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Ten listopadowy, péznojesienny numer
Wiadomosci...” dedykujemy kilku sektorom
branzy naftowe]. Przede wszystkim zachecam
inzynieréw wiertnikéw oraz technologéw zaj-
mujacych sie dostosowywaniem ptuczek wiert-
niczych do potrzeb wiercer kierunkowych do
zapoznania sie z pierwszym artykutem w roz-
dziale ,Nauka i technika”. Artykut pt. ,Analiza
wybranych wiasciwosci ptuczek wiertniczych do
wiercen kierunkowych i poziomych w oparciu
0 badania laboratoryjne”, ktérego autorami sg:
Matgorzata Uliasz, Grzegorz Zima i Stawomir
Bfaz — prezentuje podstawowe zadania i para-
metry ptuczek wiertniczych, jakie sa niezbedne,
aby mozna byto je stosowac do wiercenia otwo-
row kierunkowych i poziomych. Znalez¢ w nim
mozna réwniez wazne wyniki badan ptuczek
wiertniczych, jakie zostaty opracowane w Insty-
tucie Nafty i Gazu w Krakowie. Wiekszo$¢ z nas
powinno sobie zdawac sprawe z tego, Ze bez
doboru odpowiednich parametréw tzw. ptynu
wiertniczego nie mozna obecnie wierci¢ otwo-
réw spetniajacych odpowiednie parametry. Za-
gadnienie to nabiera szczegélnego znaczenia,
whasnie w procesie wiercenia otworéw pozio-
mych stosowanych pézniej do wydobycia np.
gazu fukowego.

Kolejnym prezentowanym materiatem jest
artykut pt. ,Analiza danych regionalnego prze-
kroju sejsmicznego z obszaru prac wiertniczych
w rejonie Kutna”. Autorami s Edward Balwierz
i Kinga Wroblewska — pracownicy Geofizyki Kra-
kow, ktdra przygotowywata materiaty sejsmicz-
ne z tego obszaru do projektu wiercenia otworu
Kutno-2, o ktérego rozpoczeciu informowalismy
w poprzednim wydaniu ,Wiadomosdi...". My-
Sle, Ze zawarta w nim tres¢ przyblizy naszym
Czytelnikom zaréwno sam problem badawczy,
jak I interpretacyjny oraz pokaze cel wiercenia.
Mam nadzieje, Ze temat ten znajdzie szerszy od-
biér i moze nawet wzbudzi¢ dyskusje na temat
zaprezentowanej interpretacji, do ktorej zache-
cam — nie tylko geologéw naftowych.

W rozdziale ,Analiz, komentarze" kontynu-
ujgc charakterystyke podmiotéw i rynkéw tym
razem prezentujemy Panstwu artykut pt. ,PERN
LPrzyjazi” — firma o strategicznym znaczeniu”,
ktérego autorem jest Marcin Sienkiewicz. Chce-
my tym samym przyblizy¢ zaréwno strukture tej
grupy kapitatowej, jak tez cele jakie realizuje
i poprzez jakie podmioty. Sadze, Ze dla wielu
organizacja ta jest znana tylko z nazwy, a prze-
cieZ jej nadrzedny, strategiczny cel, to utrzyma-
nie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie
zapewnienia niezaktoconych dostaw ropy nafto-
wej do Polski. Z tego artykutu mozna sie zarw-
no dowiedzie¢ jakie ma cele, ale réwniez autor
wskazuje na pewne mozliwosc tej firmy na
rynku globalnym oraz wynikajace z przyszlych
potrzeb Polski.

Drugim artykutem w tym rozdziale jest
przygotowany przez Cezarego Szyjko materiat
dotyczacy magazynowania odnawialnych Zré-
det energii pt. ,OZE calg dobe — rewolucyjne
technologie magazynowania zielonej energii”.
Chcemy poprzez prezentacje tego materiatu
pokazywac naszym Czytelnikom, co dzieje sie
w szeroko rozumianej branzy energetycznej.
Szczeqblnie, zas gdy dotyczy, jak w tym przy-
padku, magazynowania energii (sprezonego
powietrza) w kawemach posolnych, jak to ma
miejsce np. w instalacji spod StaBfurt realizowa-
nej przez RWE.

W Wiesciach z polskich firm”, dos¢ ob-
szemie piszemy o budowie dwdch zbiomikéw
na skroplony gaz w przysztym terminalu LNG
w Swinoujéciu i o ciekawym konkursie realizo-
wanym przez Mazowiecka Spétke Gazownictwa
i Wielkopolskiej Spétki Gazownictwa.

Kolejno publikujemy biezace informacje
w formie krétkich newséw branzowych i Biu-
letyn Informacyjny Zarzadu Gtéwnego SITPNIG.
W tym miejscu chce zwrdci¢ wszystkim uwage
na zmiane, jaka nastgpita w zespole redak-
cyjnym Biuletynu, i powita¢ w naszym gronie
Wiolete Wanat, ktéra przejmuje obowigzki
odchodzacej na emeryture Krystyny Maciurzyn-
skiej. Teraz chce Krystynie, w swoim wiasnym
imieniu oraz zespotu redakcyjnego, serdecznie
podziekowac za dtugoletnig wspdtprace, za jej
oddanie, profesjonalizm i rzetelnos¢ w catej
dziatalnosci stowarzyszeniowej. Zycze, tego o
wazne, a wiec zdrowia i realizaji tego, co ma
zamiar dokona¢ w kolejnym etapie swojeqo 2y-
cia. Wszystkiego najlepszeqo!

W koricowej czesci tego wydania publiku-
jemy jeszcze informacje z Oddziatow Stowarzy-
szenia i relacje z ciekawych konferencji, jakie
miaty miejsce w czasie od poprzedniego wyda-
nia ,Wiadomosdi...".
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Analiza wybranych wiasciwosci puczek wiertniczych do wiercei
kierunkowych 1 poziomych w oparciu o hadania aboratoryjne

Matgorzata
Uliasz

Streszczenie

W artykule przedstawione zostaty podsta-
wowe zadania i parametry ptuczek wiertniczych
determinujace ich zastosowanie do wiercenia
otworéw kierunkowych i poziomych oraz wy-
niki badan wybranych ptuczek opracowanych
w INIG, charakteryzujacych sie wiasciwosciami
spefniajacymi wymagania ptuczek do tego typu
otworéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw
badar laboratoryjnych przeprowadzono analize
wiasciwosci - reologiczno-strukturalnych  opra-
cowanych ptuczek wiertniczych pod katem ich
zdolnosci do oczyszczania otworu.

Wstep

Wiercenie otworéw kierunkowych i po-
ziomych wymaga stosowania nowych technik
i technologii nie tylko ich wykonywania, osprze-
tu, konstrukdji otworu, systeméw pomiarowych,
lecz takze ptuczek wiertniczych, ktore zdecy-
dowanie odgrywaja wazna role w ztozonym
procesie zdalnego penetrowania gdrotworu.
Niejednokrotnie od wiasciwosc ptuczki wiert-
niczej zalezy powodzenie przebiegu wiercenia
otworéw horyzontalnych, ktére obecnie maja
coraz wieksze znaczenie, szczegélnie w aspek-
cie udostepniania niekonwencjonalnych zt6z
gazu ziemnego.

Pluczki stosowane do wierceh pozio-
mych musza spetnia¢ podobne funkcje jak
ptuczki do wiercenia otworéw pionowych,
lecz znaczenie szeregu tych funkgji jest bar-
dziej krytyczne ze wzgledu na zapobieganie
komplikacjom, ktére sa charakterystyczne dla
otworéw o duzym kacie odchylenia od pionu,
a ich likwidacja jest znacznie trudniejsza lub
niekiedy niemozliwa. Najistotniejsze z tych
funkgji, ktérymi powinna wyrézniac sie ptucz-
ka stosowana przy wierceniu otworéw pozio-
mych, to przede wszystkim zapewnienie sta-
tecznosci $cian otworu i transportu zwiercin
oraz ochrona przepuszczalnosci pierwotnej
skat zbiornikowych.

w’l’l (163),/2011

listopad

Grzegorz Stawomir

Zima Btaz
Podstawowe wymagania uniemozliwia powr6t przewodu lub narzedzi po-
pluczek wiertniczych dla otworéw miarowych do petnej gtebokosci. Zawat otworu
kierunkowych i poziomych powoduje najczescie] jego utrate i koniecznos¢

Ptuczka wiertnicza to jeden z waznych czyn-
nikéw odgrywajacy podstawowa role w opty-
malizacji procesu wiercenia otworéw kierun-
kowych i poziomych zwlaszcza w warstwach
ilasto-tupkowych, stabozwieztych piaskowcach,
strefach ucieczek ptuczki czy poziomach produk-
tywnych. Dobrze zaprojektowany system ptucz-
kowy uwzgledniajacy mozliwos¢ modyfikadji
skfadu i wiasciwosc ptuczki w trakcie wiercenia
otworu, powinien spetnia kryteria pozwalajace
na prawidtowa i w miare bezawaryjng realiza-
Cje tego typu otwordw. Dlatego wymagania dla
ptuczek stosowanych do wiercenia otworow
o duzym kacie odchylenia s3 znacznie wyzsze
niz ptuczek dla otworéw pionowych. Wyma-
gania te dotycza gtéwnie oczyszczania otworu
ze zwiercin, utrzymywania statecznosci Scian
otworu i fazy statej w zawieszeniu podczas
przerw w krazeniu, kontroli cisnied w otworze,
smarowania rur celem zmniejszania momentu
obrotowego i sit tarcia podczas wyciagania i za-
puszczania przewodu oraz zapobieganie uszko-
dzeniu przepuszczalnosci skaty zbiomikowej.
Powodzenie realizacji tych zadan zalezy przede
wszystkim od wifasciwosci reologiczno-struk-
turalnych, a gféwnie wysokiej lepkosci ptuczki
przy niskich predkosciach scinania — LSRV (Low
Share Rate Viscosity), odpowiedniej gestosci
Scisle zaleznej od cisnienia zfozowego i szcze-
linowania, wiasciwosci smarnych ptuczki oraz
niskiej filtracji i wasciwosdi inhibitacyjnych.

\Wymagania kontroli i requlacji parametrow
ptuczki wiertniczej sg tym wieksze im wzrasta
kat odchylenia od pionu. Wraz ze wzrostem gfe-
bokosci i kata odchylenia od pionu otwor jest
bardziej sktonny do zaciskania ze wzgledu na
zmiane jego kierunku w stosunku do naprezef
wystepujacych w przewiercanych skatach. Po-
woduje ono ostabienie statecznosci $cian otwo-
ru prowadzacej niekiedy do jego zawatu, ktéry

zawiercania nowego otworu odchylonego gdyz
przerabianie, jakie praktykowane jest w otwo-
rach pionowych, nie daje na ogét pozadanych
rezultatow [1,3,4].

Podstawowym warunkiem zapobiegania
zawatom otworu to zachowanie zaleznosci
pomiedzy gestoscig ptuczki a wystepujgcymi
naprezeniami w skale, ktérych rozkiad na po-
wierzchni Sciany otworu zalezy od wielkosci
cisnienia hydrostatycznego. Wielkos¢ cisnienia
hydrostatycznego musi by¢ wyzsza od wytrzy-
matosci skat na Sciskanie, lecz mniejsza od wy-
trzymatosdi ich na rozcigganie. W zwiazku z tym
w miare zwiekszania kata odchylenia gestos¢
ptuczki nalezy zwiekszac do takiej wartosdi, aby
wytwarzane przez nig cisnienie w otworze byto
wyzsze od cisnienia ztozowego dla skutecznego
Lpodpierania” gomej $ciany otworu i zapobie-
gania jego zawaleniu. Rdwnoczesnie uzyskana
warto$¢ gestosci powinna by¢ na tyle niska, aby
nie powodowac szczelinowania przewiercanych
warstw, poniewaz wartos¢ cisnienia szczeli-
nowania ulega obnizeniu wraz ze wzrostem
kata odchylenia. Dlatego wymagane jest, aby
w otworach o duzym kacie odchylenia wartos¢
gestosci ptuczki utrzymywa¢ w waskim, akcep-
towalnym zakresie zmian wartosci [3,5].

Nasilenie komplikacji wiertniczych, np.
przychwycenie przewodu lub szczelinowanie
skat, w otworach kierunkowych i poziomych
powoduje takze niewystarczajgce wynoszenie
zwiercin przez ptuczke i oczyszczanie otworu.
W przypadku otworéw pionowych usuwanie
zwiercin nie stwarza wiekszych trudnosci przy
laminarnym przeptywie ptuczki, a jej zdolnos¢
do usuwania zwiercin regulowana jest wielkos-
(g granicy ptyniecia. Natomiast ze zwieksza-
niem kata odchylenia od pionu wzrastajg trud-
nosci z usuwaniem zwiercin, Zwigzane jest to
zaréwno ze zjawiskiem osadzania sie zwiercin



na dolnej $cianie otworu tworzac upakowana,
trudno usuwalng warstwe osadu jak i zsuwania
sie ich w dot otworu.

Intensywnos( tego zjawiska zalezy od kata
nachylenia otworu, w ktérym mozna wydzieli¢
trzy podstawowe strefy oczyszczania, tj. 0 —
35°,35-60°i 60— 90°. Ogélnie przyjmowane
strefy oczyszczania, ktére mogg ulegac zmianom
w zaleznosci od typu ptuczki i jej gestosdi, wy-
nikaja z promieniowego i osiowego opadania
zwiercin, wptywu pozydji przewodu w otworze
na rozkfad predkosci przeptywu ptuczki w prze-
strzeni pierécieniowe] i stabilnosci osadzonych
zZwiercin na $cianie otworu wiertniczego.

Otwor przy kacie odchylenia do 35° trak-
towany jest jak otwdr pionowy, w ktérym
przeptyw ptuczki zapobiega osiowemu opada-
niu zwiercin. Natomiast podczas zwiekszania
kata odchylenia od pionu do 60°, pogorszenie
wynoszenia urobku przez ptuczke wywotuja
réwnoczesnie zachodzace zjawiska jak: niesy-
metryczny rozktad predkosci przeptywu ptuczki
wynikajacy z utozenia na dolnej czesci Sciany ot-
woru przewodu wiertniczego oraz osadzania sie
na niej zwiercin (bad cutings effect) i wytracania
sie z pluczki materiatu obciazajacego (efekt Boy-
cotta). Osadzanie i powstawanie stabilnej war-
stwy osadu na dolnej czesci $ciany otworu jest
wynikiem promieniowego i osiowego opadania
zwiercin, ktére w przerwach cyrkulagji ptuczki
posiadajg tendencje do lawinowego zsuwania
sie w dét otworu powodujgc lokalne zwiek-
szenie ich zawartosci w ptuczce i jej gestosc.
Przesuwajce sie po dolnej czesci Sciany otworu
zwierciny, na ktdrej utozony jest przewdd wiert-
niczy, powodujg zwiekszenie predkosci prze-
ptywu ptuczki lekkiej w gdrnej czesci otwory,
ograniczajacej odbudowe jej struktury dla uzy-
skania wymaganej wytrzymatosci strukturalnej
pozwalajacej na zawieszanie i transport urob-
ku. W warstwach stabilnych i zwieztych, celem
zwiekszania erozji powstatego osadu na dolnej
(zedci Sciany otworu, wymagany jest przeptyw
turbulentny, a minimalna predkos¢ przeptywu
ptuczki nie powinna by¢ mniejsza od jednego
do kilku m/s w zaleznosci od parametréw reolo-
gicznych ptuczki wiertniczej. W warstwach skat
kruchych i niestabilnych oraz otworach o duzej
Srednicy praktykowane jest okresowe wtlacza-
nie porcji ptuczki o niskiej lepkosci (drilling fluids
Lsweeps”), ktdrej turbulencje przeptywu mozna
uzyska¢ w wyniku zwiekszenia liczby Reynoldsa
(3,4,5,11,12].

W otworach odchylonych powyzej 60° za-
chodzi prawie promieniowy kierunek opadania
zwiercin, w wyniku ktérego na dolnej Scianie
otworu powstaje stabilny osad, stanowigcy jak-
by ., drugg Sciane” otworu. Do usuniecia takiego
osadu proponowane jest stosowanie ptuczki
0 duzej lepkosci w zakresie niskich predkosci

Scinania dla utrzymania zwiercin w zawiesze-
niu oraz przeptyw turbulentny ptuczki o niskiej
lepkosci celem zmniejszenia opordw przeptywu
W przestrzeni pierécieniowe] i obracanie prze-
wodem.

Rozpatrzone przypadki oczyszczania otwo-
ru dla krytycznych zakreséw katéw odchylenia
otworu od pionu wskazujg, ze zdolno$¢ ptuczki
do transportu zwiercin, po uwzglednieniu wias-
ciwosci fizycznych przewiercanych skat, $rednicy
otworu, zalezy przede wszystkim od gestosci
i reologii ptuczki (lepkosci, granicy ptyniecia
i wytrzymatosci strukturalnej) oraz rezimie jej
przeptywu i predkosci w przestrzeni pierscienio-
wej. Zasadniczym wymogiem od strony reologii
W oczyszczaniu otworu jest wysoka lepkos¢
ptuczki przy niskich predkosciach $cinania, kt6-
re Wystepuja przy jej przeptywie w przestrzeni
pierscieniowe;.

Wymagania ptuczek wiertniczych stosowa-
nych do wiercenia otworéw horyzontalnych,
oprocz wiasciwosci zapewniajacych statecznosé
Scian otworu i jego oczyszczanie ze zwiercin,
dotycza réwniez zapobiegania uszkodzenia
przepuszczalnosci warstw produktywnych. Uza-
sadnia to gtéwny cel wiercenia tego typu otwo-
row, jakim jest udostepnianie duzej powierzchni
pozioméw produktywnych, utworzonych naj-
zescie) w formacjach zawierajacych systemy
szczelin pionowych oraz charakteryzujacych sie
niejednorodnoscig przepuszczalnosci, porowa-
tosci i skladem mineralogicznym lub obnizonym
cisnieniem. Stosowane ptuczki wiertnicze musza

Rys. 1. Modelowe stanowisko badawcze — petla pomiarowa do transportu zwiercin w otworze o raznym kacie

odchylenia

zatem posiada¢ whasciwosci charakteryzujace
ptuczki do dowiercania 16z (drill in fluid — DIF).
Ze wzgledu na dtugosc otworu i czas kontaktu
ze strefg zlozowa zastosowana ptuczka powinna
charakteryzowac sie wiasciwosciami zapobiega-
jacymi hydratacji mineratéw ilastych, niska filtra-
(a i cienkim fatwo usuwalnym osadem o mate]
przepuszczalnosci.

Ocena wlasciwosci wybranych
pluczek wiertniczych w oparciu
o badania laboratoryjne

Podstawowym celem przeprowadzonych
badan laboratoryjnych byto okreslenie efek-
tywnosci oczyszczania otworu ze zwiercin
przez wybrane ptuczki wiertnicze charaktery-
zujace sie wiasciwosciami inhibitujacymi, kt6-
re opracowane zostaty w INiG. Decydujacym
kryterium doboru tych ptuczek do badan byty
przede wszystkim ich wiasciwosci reologicz-
no-strukturalne. Wytypowane ptuczki to: ben-
tonitowo-wodorotlenkowa, solno-polimerowa
obcigzana solg ziarnista i guarowa sieciowa-
na jonami glinu, ktére charakteryzowaty sie
istotnymi ze wzgledu na zdolnos¢ zawieszania
i transportu zwiercin, wysoka wartoscig gra-
nicy ptyniecia i lepkosci przy niskich predkos-
ciach $cinania — LSRV. Do badan wykorzysta-
no rowniez ptuczke potasowo-polimerowa,
powszechnie stosowang do wiercenia zaréw-
no otworéw pionowych jak i kierunkowych,
posiadajaca nizsze wartosci  parametréw
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Tablica 1. Wtasciwosci reologiczno-strukturalne ptuczek wiertniczych zastosowanych do badarn

Gestos¢ Lepkos¢ Granica Wytrzymat. .. | Wartosci odczytu
At Filtracja
L Rodzai otucski ptyniecia struktural. z Fann "
p- 0dzaj pruczki kg/m? mPa s Pa Pa ; przy p
am .
p N N, T, i 6/3 obr/min
1 2 3 4 5 6 7 8 9
| | 1080 | 200 | 400 | 192 14,8225 36 3831 103
wodorotlenkowa
Pluczka 1
2 +zwierciny 10% 1140 30,0 56,0 249 25,4/31, 3,6 55/53 10,2
5 |l pollicye 2sel 1250 | 320 | 520 19,2 3,8/5.2 28 11/8 9,6
ziarnista
Pluczka 3
4 +2Wiercinyl 1.0% | 1310 39,0 62,0 22,0 4,3/12,0 1,0 13/9 9,1
5 |ap oAl 070|320 | 650 | 316 5,7/11,0 16 1712 9,6
Pluczka 5
6 P 10% 1130 32,0 61,0 27,8 43/7,2 4,0 13/9 9,2
7 | potasowo-polimerowa 1080 23,0 335 10,0 0,96/1,4 4,0 3/2 10,5
Pluczka 7
8 e 10,0 1140 29,0 43,0 13,4 1,4/1,9 2,8 53 9,6

strukturalnych. Wiasciwosci ptuczek uzytych
do badar przedstawiono w tablicy 1.
Parametry reologiczne ptuczek oznaczone
zostaty przy uzyciu wiskozymetru Ofite 900, kté-
ry umozliwiat pomiar zaleznosci naprezen stycz-
nych od szybkosci $cinania w zakresie obrotéw
600 — 0,01 obr/min. Otrzymane wartosci para-
metrow wykorzystane zostaty takze do okreslenia
modelu reologicznego tych ptuczek uzywajac,
opracowanego w INiG, programu komputero-
wego. Badania laboratoryjne okreslajace zalez-
nos¢ charakterystyki reologicznej danej ptuczki
na zdolnos¢ zawieszania i transportu zwiercin
wykonano dla otworu poziomego i odchylone-
go o kat 45°. Przy okreslaniu zdolnosci ptuczki
do transportu zwiercin wykorzystano zbudowa-
ne w INIiG, stanowisko badawcze, ktdre skfada
sie z przezroczystej rury o $rednicy D, = 42 mm
i dtugosc 2,5 m ustawianej pod réznym katem,
pojemnika na zwierciny i pompy elektrycznej.
Przezroczysta rura umozliwia obserwacje trans-
portu zwiercin przez badang ptuczke wiertnicza
oraz ich osadzanie i zeslizgiwanie sie po dolnej
Scianie te] rury po ustaniu jej krazenia.
Natomiast badania zdolnosci ptuczek do za-
wieszania urobku okreslano dla otworu o kacie
odchylenia 45° na podstawie pomiaru zmian
ich gestosci. Badania te polegaty na oznaczaniu

Rys. 2 Krzywe plynigcia ptuczek na podstawie odczytu z wiskozymetru Ofite 600 w zakresie =600 obr/min.

w warunkach statycznych gestosci ptuczek, kto-
rych prébki pobierano z dwéch lub trzech miejsc
naczynia pomiarowego o Srednicy 37 i 50 mm.

Jak wykazaty badania laboratoryjne wybra-
ne ptuczki (tablica 1), ktére stanowity koloidalne
zawiesiny polimerowe lub z dodatkiem bento-
nitu zawierajgce Srodki chemiczne i materiaty

Tablica 2. Parametry reologiczne pfuczek wiertniczych

obciazajace w postaci blokatora weglanowego
i soli ziarnistej, posiadaty wysoka wartos¢ lep-
kosci pozornej, granicy ptyniecia i wytrzymatosci
strukturalnej w poréwnaniu do lepkosci pla-
stycznej. Taka zaleznos¢ wielkosci oznaczonych
parametrdw wskazywata o ich zdolnosci do
utrzymywania zwiercin w zawieszeniu. Najniz-

bentonitowo-
wodorotlenkowa
tauy 17.9 etapl 0.0196
devbingh 0.994*

n 0324k 4.02
devostw 2.1

model Bingham

solno-polimerowa

z s0lg ziamista

tauy 19.3 etapl 0.0328
devbingh 4.14

n 042k 2.88
devostw 0.739 *
model Pseudoplast

guarowa sieciowana
jonami Al*3

tauy 19.3 etapl 0.0328
devbingh 4.14

n 042k 2.88
devostw 0.739 *
model Pseudoplast

potasowo-polimerowa

tauy 7.66 etapl 0.0267
devbingh 1.78

n 0.587 k 0.599
devostw 0.249
model Pseudoplast
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sze wartosci tych parametréw posiadata tylko
ptuczka potasowo-polimerowa.

Proby okreslenia, przy uzyciu programu
komputerowego, modeli reologicznych  za-
stosowanych do badan pluczek wykazaly, ze
pluczka  bentonitowo-wodorotlenkowa  jest
cieczg binghamowskg natomiast pozostate, tj.
solno-polimerowa, guarowa sieciowana i pota-
sowo-polimerowa s3 cieczami pseudoplastycz-
nymi z granic plyniecia (tablica 2). Parametry
reologiczne tych ptuczek przedstawiono na rys.
2 w postad krzywych ptyniecia wykreslonych na
podstawie wartosci odczytow (t)) z wiskozyme-
tru Ofite 900 w zakresie 600 <+ 1 obr/min. Ich
zachowanie sie w czasie przeptywu oraz zdolno-
$ci do zawieszania fazy stafe potwierdzaly takze
zmiany wartosci lepkosci pozomej () w funkgji
szybkosci $cinania (y ), ktdre w zakresie 1022,04
= 1,7034 " przedstawiono na rys. 3, natomiast
w zakresie 10,22 + 1,7034 s" na rys. 4. Uzy-
skane wyniki badan wskazywaty na mozliwos¢
osadzania sie zwiercin na Scianie otworu i prze-
mieszczania powodujgcego lokalne zwiekszenie
ich zawartosci w ptuczce potasowo-polimerowej
oraz ograniczenie tych zjawisk w ptuczce guaro-
wej i solno-polimerowej, natomiast w ptuczce
bentonitowo-wodorotlenkowej,  posiadajacej
konsystencje ,kruchego zelu", ich eliminacje.

Potwierdzeniem  wysunietych  wnioskéw
byty wyniki badah sedymentacji fazy statej
w tych ptuczkach w funkgji zmian ich gestosd,
ktére oprécz materiatu obciazajacego zawieraty
10% drobnodyspersyjnych zwiercin (tablica 3).
Jak wykazaly badania, ilos¢ wytraconej fazy
statej zalezata od charakterystyki reologiczne
badanej ptuczki, gtéwnie jej wytrzymatosci
strukturalnej oraz $rednicy cylindra. Rdznice
gestosci pomiedzy dolnymi i gérymi probka-
mi badanych ptuczek wskazywaly, ze w miare
wzrostu wytrzymatosci strukturalnej, lepkosci
przy niskich szybkosciach $cinania (LSRV) oraz
Srednicy cylindra, ilos¢ wytrgconej fazy stafe]
ulegata obnizeniu osiggajac brak sedymentacji
w ptuczce bentonitowo-wodorotlenkowej.

W celu okreslenia predkosci przesuwania

Rys. 3. Zmiany lepkosci w/w ptuczek w funkcji szybkosci scinania w zakresie 1,7034 — 1022,04 s-1

Rys. 4. Zmiany lepkosci w/w ptuczek w funkcji szybkosci scinania w zakresie 1,7034 — 10,22 s-1

koriczeniu tfoczenia ptuczki opisanej danym mo-  potwierdzity wptyw wiasciwosci reologicznych
delem reologicznym, przeprowadzone zostaty jako podstawowe kryterium doboru wielkosci
badania transportu zwiercin na stanowisku ba-  wydatkow tloczenia i predkosci przeptywu tych

dawczym, tzw. petli pomiarowej, symulujac wy-  ptuczek w zaleznosci od kata odchylenia.
noszenie urobku z otworu poziomego i odchylo-

Tablica 3. Wyniki badan sedymentadji fazy statej w ptuczkach wiertniczych

Jak wykazaty badania wynoszenie urobku
zwiercin i obserwacji ich zachowania sie po za-  nego od pionu o 45°. Przeprowadzone badania  przez dana ptuczke z rury ustawionej pod katem

Gestosci ptuczek w cylindrze pod katem 45°
Gestoé¢ kg/m?
Rodzaj ptuczki kg/m? Cylinder o érednicy 37 mm Cylinder o $rednicy 50 mm
gora dot roznica gora Srodek dot roznica
Py P, P, PPy Py P, Ps P3Py
z dodatkiem 10% zwiercin
bentonitowo-wodorotlenkowa 1140 1140 1140 0 114 1140 1140 0
solno-polimerowa z solg ziarnista 1310 1300 1320 20 1310 1310 1310 0
guarowa sieciowana jonami Al*3 1130 1129 1140 11 1130 1130 1130 0
potasowo-polimerowa 1140 1080 1150 70 1060 1090 1260 200
7 w’l’l[’IBS]/EU’I’I
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45° wymagato wiekszych predkosdi ttoczenia niz
z rury pod katem 90° dla ograniczenia wypa-
dania zwiercin ze strumienia ptynacej ptuczki.
Otwory o kacie odchylenia w zakresie 35 — 60°
uznawane sg za otwory o krytycznym odchyle-
niu ze wzgledu na rozktad predkosci przeptywu
ptuczki wynikajacy z utozenia na dolnej czesci
Sciany otworu przewodu wiertniczeqo oraz osa-
dzania sie na niej zwiercin i wytracania z ptuczki
materiatu obciazajgcego (efekt Boycotta).

Natomiast w rurze ustawionej pod katem
90°, obserwowano systematyczne unoszenie
lub przesuwanie sie zwiercin po dolnej $ciance
rury i usuwanie ich przez strumief ptuczki, ktore
jednak po zatrzymaniu krazenia ptuczki opadaty
na dolng Sciane rury. W obu przypadkach (45
i 909 stwierdzono, Ze najlepsza zdolnoscia
do zawieszania zwiercin charakteryzowata sie
ptuczka bentonitowo-wodorotlenkowa posia-
dajaca najwyzsze wartosci lepkosci przy niskich
predkosciach $cinania, ktéra do catkowitego ich
usuniecia wymagata duzych wydatkéw tlocze-
nia. Nizszych wydatkow tfoczenia celem usunie-
cia zwiercin wymagaly pozostate ptuczki opisane
jako ciecze pseudoplastyczne, ktére réwnoczes-
nie wykazywaty nizsza zdolno$¢ utrzymywania
ich w zawieszeniu.

Whioski
W oparciu o przedstawione wymagania

ptuczek do wiercenia otworéw kierunkowych

i poziomych oraz uzyskane wyniki badan labo-

ratoryjnych mozna stwierdzi¢, ze:

1. Dobér optymalnych parametréw reolo-
giczno-strukturalnych ptuczek wiertniczych
odgrywa podstawowa role w optymalizacji
procesu wiercenia tych otwordw;

2. Dobdér modelu reologicznego ptuczki wiert-
niczej pozwala na doktadniejsze okreélenie
charakteru jej przeptywu umozliwiajacego
wynoszenie zwiercin, oporéw przeptywu
w systemie cyrkulacyjnym oraz dobdr para-
metréw narzedzi wiercacych;

3. Szczegblng uwage nalezy zwraca na
dobér wartosci parametréw reologiczno-
strukturalnych, a szczegdlnie lepkosci przy
niskich szybkosciach $cinania, przy wierce-
niu otworéw o kacie odchylenia od pionu
w zakresie 35 — 60°;

4. Duzych predkosci tloczenia w przestrze-
ni pierscieniowej bedg wymagaly ptuczki
wiertnicze jako ciecze  binghamowskie,
ktorych struktura kruchego zelu odbudowu-
jacego sie po zatrzymaniu krazenia bedzie
zapobiegafa sedymentacji i zsuwaniu sie
zwiercin w dot;

5. Znacznie mniejszych predkosci  tlocze-
nia beda wymagaty ptuczki jako ciecze
pseudoplastyczne, a ich zdolno$¢ do za-
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by¢ requlowana wielko$cig wytrzymatosci
strukturalnej.
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Analiza danych regionalnego przekroju sejsmiczneqo
1 0bszaru prac wiertniczych w rejonie Kutna

Edward Balwierz

Prowadzone obecnie prace wiertnicze w re-
jonie Kutna, obok prac ukierunkowanych na gaz
tupkowy (shale gas), stanowig obiecujaca per-
spektywe pod wzgledem wzrostu udokumento-
wania zasobéw bitumindw w Polsce. Wykonywa-
ny przez firme FX Energy wraz z PGNIG odwiert
Kutno-2, ktérego planowana gfebokos¢ wynosi
6500 m ma za zadanie dowiercenie do struktury
w permskich utworach czerwonego spagowca
(saksonu), znajdujacej sie pod kompleksem soli
0 duzej migzszosci, w obrebie ktdrej spodziewa-
ne jest wystepowanie weglowodorow. Zasoby
w rejonie Kutna szacuje sie nawet na 100 mid
m? (Zrodto: www.rp.pl). Autorzy tego artykutu, na
tle wynikéw badan sejsmicznych wykonanych
w 1997 roku przez firme Geofizyka Krakéw na
Zlecenie PGNIG, ktore pozwolity na identyfika-
(e perspektywicznej pod wzgledem ztozowym
struktury Kutno, prezentujg nowe przemyslenia

Kinga Wréblewska

oparte na starych materiatach sejsmicznych.

Rejon Kutna nalezy do jednostki geologicz-
nej zwanej antyklinorium Srodkowopolskim lub
watem $rodkowopolskim, charakteryzujgcej sie
duzymi migzszosciami utworéw permu i me-
zozoiku. W analizowanym regionie w obrazie
podpermskim na przedpolu ptyty waryscyjskiej
znajduje sie ptyta kaledoriska, ktéra od pétnoc-
nego-wschodu graniczy z platforma wschodnio-
europejska (PH. Karnkowski, 2008). W okresie
az po dolng krede na plycie kaledonskiej oraz
przedpolu ptyty waryscyjskiej nastepowata tu
subsydencja i gromadzity sie ogromne ilosci
osaddw cechsztynu oraz mezozoiku, ktére na-
stepnie zostaty wydZzwigniete (Dadlez R., 1980),
a po obydwu stronach tak uformowanego watu
powstaty niecki.

Utwory czerwonego spagowca, wapienia
cechsztynskiego, jak réwniez dolomitu gféwne-

Rys. 1. Mapa Polski z lokalizacja przekroju sejsmicznego. Zrddto: Wikipedia

go, w obrebie europejskiego basenu permskiego
nalezg do najbardziej zasobnych w weglowo-
dory. Niemate znaczenie dla uzyskania odpo-
wiednich przyptywow bituminéw ma, oprécz
wielkosci struktury, réwniez wyksztatcenie fa-
Gjalne utworéw czerwonego spagowca (sakso-
nu). W permskim, goracym klimacie pustynnym
powstawaty klastyczne utwory eoliczne, fluwial-
ne lub playa, tak iz w konsekwendji profil sakso-
nu zbudowany jest z utworéw typu piaskowiec-
mutowiec-itowiec (Pokorski J., 1976).

W roku 1997 Geofizyka Krakéw wykonata
interpretacje sejsmicznego przekroju regional-
nego, powstatego z zestawienia kilku krétszych
profili wykonanych w ramach odrebnych pro-
jektow sejsmicznych (Rys.1), wskazujac tymi
pracami na mozliwo$¢ wystepowania perspek-
tywicznych struktur podsolnych w utworach
permskich (Rys.2). Niestety gtebokosc zalegania
struktur, jak i problemy techniczne wystepujace
przy przewiercaniu duzych rozmiaréw struktur
solnych nie zachecaty inwestoréw do podejmo-
wania wiercen.

W wyniku interpretacji otrzymanego prze-
kroju regionalnego (Rys.2) skorelowano szereg
granic sejsmicznych, ktére powigzano z granica-
mi stratygraficznymi w obrebie utworéw perm-
skich i mezozoicznych, z ktdrych najistotniejsza
dla ponizszych rozwazan jest granica Z1 odpo-
wiadajaca spagowi soli Werra.

W tym miejscu nalezy przypomniec istotne
mechanizmy tektoniki solnej, z uwagi na to,
ze 56l charakteryzuje sie innymi wiasnosciami
fizycznymi w poréwnaniu do otaczajgcych ja
skat osadowych. S3 to: niska gestos¢, wysoka
plastycznosc, a takze przewodnos¢ cieplna. Ty-
powym zjawiskiem jest ptyniecie soli ku strefom
o mniejszych obcigzeniach. Do uruchomienia
Zjawisk tzw. halokinezy potrzebny jest rowniez
impuls tektoniczny (Dadlez R., Jaroszewski W.,
1994), a w omawianym rejonie subsydencja
i ekstensja w obszarze ptyty kaledoriskiej mogty
jak najbardziej zainicjowac procesy migracji sol-
nej (Krzywiec P, 2006).
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Rys. 2. Przekraj sejsmiczny, A —ptyta waryscyjska, B— ptyta kaledoriska, U+ skrzyato wiszace uskoku, U- skizydto zrzucone uskoku, — Strefy wyciskania utwordw ewaporatowych, Z1 - spag soli
Werry, 24 - przystropowa czesc cechsziynu (strop soli Werry), TP2 - strop Srodkowego pstrego piaskowca, Tre — przystropowa czgs¢ retyku, J1 - strop dolnej jury, J3 — Strop gdmej jury

W obrazie sejsmicznym analizowanego pro-
filu (Rys. 2) mozna zaobserwowac antykliny nad
strukturami solnymi i réwnoczesne wypetnione
osadem niecki przysolne. Wypetniane osadem
te strefy powodowaty wieksze obciazenie i dal-
szy proces wyciskania soli w kierunku wysadu.
Najintensywniejszy wzrost diapiru znaczy sie az
do triasowych utwordw retyku. W jurze zauwa-
za sie natomiast brak dostarczania materiatu
solnego, a w konsekwendji zakofczenie etapu
wzrostu wysadu solnego.

Podczas sedymentacji osadéw permskich
i mezozoicznych nastepowata subsydencja pty-
ty kaledonskiej i przedpola ptyty waryscyjskie],
co mozna interpretowa¢ na podstawie obrazu
sejsmicznego prezentowanego przekroju (Rys.
2 - phyta waryscyjska -A i plyta kaledonska -
B). W pracach z roku 1997 w celu doktadniej-
szej analizy zjawisk subsydendji i sedymentadji
utworéw mezozoicznych wykorzystano pro-
cedure flattening” — wypfaszczania granic.
Zauwazalna réznica w miagzszosciach utwordw
mezozoicznych zwiazanych z ptyta kaledonska,
pomiedzy jej zachodnig a wschodnig czeé-
Cig opartg o platforme wschodnioeuropejska,
Swiadczy¢ moze o pograzaniu sie jej zachodnie]
zesc. W obrazie sejsmicznym analizowanego
przekroju mozna réwniez zidentyfikowac etap
ostatecznego powstania antyklinorium, ktory
przypada na krede. Miato to miejsce podczas
laramijskich ruchow inwersyjnych (Pozarski W.,
Brochwicz-Lewinski W., 1979). W Srodkowe;]
czesci profilu widoczne jest to w postaci wy-
niesionych i mocno sfatdowanych utworéw
mezozoicznych, ktére w pdZniejszym czasie
byty erodowane. W czasie wydzwigniecia tych
utwordw nastapito réwniez odnowienie (lub
powstanie) uskoku nad najwiekszym diapirem
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(Rys.2 — uskok zaznaczony kolorem brazowym).
Uskok ten znajduje sie ponad nieciggfosciami
w utworach podsolnych, ale ich formowanie,
o ile wystepuja, nalezy raczej datowac jako
starsze. Obecno$¢ tych nieciagtosci jest bar-
dzo istotna dla mozliwosci akumulacji bitumi-
néw w powstatej w ten sposob (ograniczonej

uskokiem) putapce w utworach czerwonego
spagowca pod utworami solnymi. Na profilu
sejsmicznym wifasnie w tym miejscu rejestruje
sie mocny refleks, ktdry moze by¢ odbiciem od
skrzydta wiszgcego uskoku w utworach czerwo-
nego spagowca (Rys.3 - spaq soli Werra, zazna-
czony kolorem pomaranczowym).

Rys. 3. Powigkszony interesujacy fragment przekroju Sejsmicznego w strefie rozpatrywanej putapki dia bitumindw, U+ skrzydfo
wiszgce uskoku, U- skrzydto zzucone uskoku, — strefy wyciskania utworow ewaporatowych, Z1 - spag soli Werry, 74— przy-
stropowa czes¢ cechsztynu (Strop soli Werry), TP2 — strop Srodkowego pstrego piaskowca, Tre — przystropowa czesc relyku,

J1 - strop dolnej jury.
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Bardzo  dyskusyjna jest
geometria  powierzchni  zrzu-
tu, poniewaz nie zaznacza Sie
w postaci refleksu na danych
sejsmicznych. Zasadniczo mozna
rozwazy¢ wystepowanie uskoku
normalnego, a nawet zrebu, ale
réwniez - wystepowanie tuta]
uskoku inwersyjnego jest bardzo
prawdopodobne.  Liczne przy-
kiady pokazujg powstawanie
uskokéw inwersyjnych w-struk-
turach podsolnych podczas zja-
wiska kompresji i intensywnego
procesu halokinezy jako efekt
odspojenia  zuskokowane] juz
dawniej powierzchni  podsol-
nej. Mozna wiec wnioskowat,
Ze utwory mogly najpierw
ulec zuskokowaniu w trakcie

procesu  ekstensji - zwigzanego Rys. 4. Schematyczny obraz interakcji piyt. A-plyta waryscyjska, B-ptyta kaledoriska, strzatki do siebie 0znaczajg kompresje, strzatki od siebie
7 subsydenq’q p’fyty W okresie  0znaczajg ekstensje, rekonstrukcja wydarzeri - etap 1,2,3.

paleozoicznym i mezozoicznym,
a nastepnie uskok zostat odnowiony poprzez sity
kompresji w okresie péznego mezozoiku.

Na rys. 3 oprécz prawdopodobnego poto-
zenia skrzydta wiszacego uskoku (U+) zazna-
czono serie fal dyfrakcyjnych (réwniez kolor
pomaranczowy), ktére moga pochodzi¢ od
skrzydta zrzuconego (U-).

Oprécz powyzej omdwionej mozliwosci
utworzenia sie uskoku w utworach czerwone-
go spagowca mozna rozwazy¢ powstanie tutaj
putapki w utworach cechsztynskich w postaci
obsunietych wzdtuz stromo nachylonego skto-
nu i ponasuwanych na siebie form przypomi-
najacych dupleksy wapienia cechsztynskiego
(Balwierz E., Nowak ., Trzesniowski Z., 1998).
Po ponownym przeanalizowaniu materiatow
sejsmicznych koncepcje powstania duplekséw
wapienia cechsztynskiego uzupetniono rozwa-
Zaniami na temat genezy tej struktury w kon-
tekécie tektoniki ptyt. W sytuacji, gdy otwor
nawierci warstwe (lub zwielokrotnienia warstw)
wapienia cechsztyfiskiego, nalezy rozwazy¢ po-
wstanie nasuniec, réwniez w kontekscie tej hi-
potezy. Trzeba jednak pamieta¢, ze o przebiegu
proceséw zachodzacych w glebokich strefach
skorupy ziemskiej zwigzanych z tektonika piyt
raczej trudno jest wnioskowa¢, na podstawie
tylko badan sejsmicznych dotyczacych strefy
przypowierzchniowej.

Ponizej autorzy prezentujg krotki, hipote-
tyczny opis mozliwosci powstania tej struktury
(Rys.4).

Po procesie subsydengji ptyty kaledonskie]
(Rys.4, etap 1) nastapito wysuniecie sie jej spod
plyty waryscyjskiej (etap rozsuwania sie piyt -
rys. 4, etap 2) i zainijowany zostat proces za-

padania wschodniej czesci ptyty waryscyjskiej.
W okresie p6Znego mezozoiku nastapita zmiana
zwrotu ruchu plyt. Pyty zaczety przyblizac sie do
siebie (nastapit etap wynoszenia, fatdowania
zdeponowanych utwordw oraz utworzenia an-
tyklinorium). Wéwczas ptyta waryscyjska mogta
wsunac sie pod plyte kaledonska, powodujac
wynoszenie zachodniej czesci ptyty kaledonskie]
— wynurzanie z réwnoczesnym wyginaniem
plastycznym (Rys.4, etap 3). Mozna zauwazy¢
na sekcji sejsmicznej (Rys.2), ze fragment plyty
kaledonskiej (jej gérnej czesci) w najbardziej za-
chodniej swojej czesci, charakteryzuje sie duzymi
katami upadu widocznymi w zapisie refleksow.
Moze to by¢ wywotane wciskaniem sie czoto-
wej czesc ptyty waryscyjskiej pod kaledoniska.
We wschodniej czesci plyty kaledonskiej upa-
dy warstw nie podlegaty tak duzym zmianom.
Podsuwanie sie ptyty waryscyjskiej mogto spo-
wodowac wyciskanie wapienia cechsztynskiego
wraz z resztkg soli do obszaru istniejgceqo juz
diapiru solnego i tworzenie duplekséw utwo-
réw wapienia cechsztyhskiego.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze pra-
widtowa interpretacja profilu sejsmicznego oraz
geneza struktury jest trudna do jednoznacznego
wyjasnienia ze wzgledu na ztozono$¢ proceséw
tektoniczno-sedymentacyjnych i wymaga dobrej
jakosci danych sejsmicznych. Autorzy przed-
stawili w tym artykule wiasciwie dwie z wielu
mozliwych interpretacji. Ze wzgledu na staba
jakos¢ materiatow archiwalnych, poddanych
analizie, niezbedne jest ich powtdrne przetwo-
rzenie i zreinterpretowanie. Na danych sejsmicz-
nych mozliwe jest uzyskanie bardziej czytelnego
obrazu odbicia fali sejsmicznej w obrebie podto-
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za wysadow solnych, pod warunkiem zastoso-
wania odpowiednich procedur przetwarzania,
a w przypadku nowych prac, odpowiednie]
metodyki akwizydji danych.
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PERN ,,Przyjaii” — firma o strategicznym

Znaczeniu

Marcin Sienkiewicz

Polska jest importerem ropy naftowej
i zajmuje wg raportu BP za rok 2010 29 miej-
sce w gronie swiatowych konsumentéw tego
surowca'. W okresie miedzywojennym pan-
stwo polskie byto natomiast, obok Zwigzku
Sowieckiego i Krolestwa Rumunii, gtéwnym
producentem i eksporterem ropy naftowej
w Europie. Po Il wojnie Swiatowej, w konse-
kwencji zmiany granic, Polska zostata odcieta
od 67 ropy naftowe] znajdujgcych sie w Za-
gtebiu Drohobyckim. Jednoczesnie rozpoczat
sie, zainicjowany przez wiadze komunistycz-
ne, proces przyspieszonej industrializacji kraju,
w konsekwencji ktérego zwiekszyto sie zapo-

nej i ekonomicznej w jakiej znalazta sie Polska
po roku 1989, ropa naftowa systematycznie
zwiekszata swéj udziat strukturze zuzycia
energii pierwotnej. W 1990 r. konsumpcja kra-
jowa ropy naftowej wyniosta ok. 13 min ton.
i jedynie w 1,2% (160 tys. ton) byta zaspokaja-
na dzieki wydobyciu krajowemu. W dwczesnej
strukturze importu dominowaty dostawy ze
Zwigzku Sowieckiego, ktére posiadaty w nim
57% udzial’. W 2010 . konsumpcja ropy naf-
towej w naszym kraju wzrosta do 22,75 min,

zajmujac drugie miejsce w krajowym bilansie
zuzycia energii pierwotnej z udziatem na po-
ziomie ok. 28%. W przyjetej w 2009 r. rza-
dowej ,Prognozie zapotrzebowania na paliwa
i energie” zafozono, ze zapotrzebowanie na
rope zwiekszy sie do 27,4 ml ton w 2020 .,
a w roku 2030 osiggnie poziom 31,1 min ton?,
Po 20 latach w dalszym ciggu produkcja wias-
na ropy naftowej tylko w niewielkim stopniu
pokrywa zapotrzebowanie krajowe. W 2010 r.
wydobycie z polskich zt6z wyniosto 667,46
tys. ton®. i pokryto ok. 3% zapotrzebowania.
W imporcie umocnita swa pozycje Federacja
Rosyjska, z ktdrej pochodzi ok 96% kupowa-
nej za granica ropy naftowej.

Wzrost zuzycia ropy naftowej w Polsce jest
oczywiscie konsekwencjg wzrostu popytu na
paliwa ptynne w postaci oleju napedowego,
benzyn oraz gazu ptynnego LPG. Systematycz-
nie udziat w rynku zwiekszat olej napedowy,

trzebowanie na rope pokrywane gtwnie dzie-  Rys nr 1. Konsumpcja paliw plynnych w Polsce w latach 2000-2010. Zrddto: ,Pomorski Przeglad Gospodarczy”,

kiimportowi. W nowej rzeczywistosci politycz-

www.ppg.gaa.pl

Tabela nr 1. Struktura dostaw ropy naftowej do Polski w latach 2000-2008

Zrddho: P. Janusz, Kierunki dostaw i zuzycie ropy naftowej w Polsce w latach 2000-2009, V Krakowska Konferencja

M#todych Uczonych, Krakow 2010
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Zrddto 2000 2001 2002 2003 2004 2005
pochodzenia
Minton |udzit |[Minton |udzit |[Minton |udziat |[Minton |udziat |Minton | Udziat
Wydobycie | 0,653 3,50% 0,767 4,16% 10,728 3,90% 0,765 4,20% |b.d. b.d. 0,848  4,53%
krajowe
Import, 17,994 196,50% | 17,692 |95,84% | 17,942 196,10% | 17,448 |95,80% |b.d. b.d. 17,912 |95,48%
w tym:
Kraje WNP 17,482 193,75% | 17,316 |93,81% | 17,614 |94,34% | 17,203 | 94,45% | b.d. b.d. 17,676 |94,22%
Inne 0,512 2,75% 10,376 2,04% 0,328 1,76% 10,245 1,35% |b.d. b.d. 0,236 |1,26%
tacznie 18,647 18,459 18,670 18,213 b.d. 18,760
Zrédto 2006 2007 2008 ktérego sprzedaz wzrosta z 6 363 tys. ton
pochodzenia w 1997 do 9 530 tys. ton w 2009 r. W tym
Min ton udziat Min ton udziat Min ton udziat samym okresie benzyna zanotowata natomiast
Wydobycie 0,796 3,86% |0,721 3,34% 0,766 3,55% spadek sprzedazy z poziomu 5 185 tys. ton do
krajowe 4 144 tys. ton. W roku 2009 pomimo spowol-
mport, wiym: 119,813 |9614% 20,885 | 96,66% |20,788  |96,45% | nienia gospodarki Swiatowej i spadku na su-
KajeWNP 19224 |9328% |20043  |92,77% | 19,486  |90,41% | 'owce energetyczne, w Polsce faczny przyrost
' ' ' ' ' ' produkcji wszystkich paliw ptynnych osiggnat
oL 1A 6
Inne 0589 |286% 0842 390% 1302 eoa% | L iwniest2i3minms o |
: Rosnaca konsumpdja paliw nie jest w petni
tacznie 20,609 21,606 21,554

pokrywana przez produkgje krajowa. W 2009 .
import pokryt 34% krajowej konsumpdji paliw.
Deficyt produkdji dotyczy przede wszystkim oleju



Rys nr 1. Schemat grupy kapitatowej PERN , Przyjazii”. Zrddto: PERN ,Przyjazii”, www.pern.pl

napedowego, ktérego konsumpcja pokrywana
jest w ok. 30% przez import gtéwnie z Niemiec,
Biatorusi i Ukrainy’.

System transportu ropy naftowej

Prawidtowe ~funkcjonowanie  przemystu
rafineryjnego i petrochemicznego oraz odpo-
wiednie zaopatrzenie krajowego rynku paliw
ciektych w Polsce zalezy w praktyce od nieza-
ktoconego przeptywu importowanej rosyjskiej
ropy naftowej. W zakresie bezpieczenstwa
dostaw kluczowym podmiotem dla polskiego
sektora i rynku ropy jest Przedsiebiorstwo Eks-
ploatacji Rurociagéw Naftowych (PERN) ,Przy-
jazh". Przedsiebiorstwo utworzono w 1959 r.
na mocy uchwaty Komitetu Ekonomicznego
Rady Ministrow.

Obecnie nalezacy w 100% do skarbu pan-
stwa PERN ,Przyjazi” jest whascicielem i ope-
ratorem sytemu transportu ropy naftowej ska-
dajacego sie z rurociagéw, morskiego terminala
ropy naftowej oraz magazynéw ropy. Rdzeniem
sytemu jest sktadajacy sie z dwach nitek ropo-
cag ,Przyjazn” o dtugosci 660 km transportu-
jacy rosyjski surowiec. Pierwsza nitka tego ruro-
Ciggu oddana zostata do eksploatacji w 1963 1.
Odcinek przechodzacy przez terytorium Polski
jest czedcig liczacej 5 327 km diugosci rosyjskie]
magistrali rurociagowej ,Przyjaz” rozpoczyna-
jacej swoj bieg w Almietjewsku w Wotzansko-
Uralskim  Zagfebiu Naftowym. Magistrala ta
przechodzi nastepnie przez Samare i Briafisk do
Mozyrza na Biatorusi. Na terytorium Biatorusi ru-
rociag rozdziela sie na dwie odnogi: pétnocna,
biegnaca przez Biatorus i Polske do Niemiec oraz
potudniowa, biegnaca przez Ukraine, Stowadje
dwoma odgatezieniami do Czech i Wegier. Na
terytorium Polski rurociag podzielony jest na
dwa odcinki:

- Wschodni o przepustowosci 43 min ton

ropy rocznie, taczy Baze Zbiornikowa

w Adamowie zlokalizowang przy granicy
7 Biatorusig z Bazg Surowcowg w Plo-
cku,

- Zachodni o przepustowosci 27 min ton

rocznie faczacy faczy Baze Surowcowa
w Plocku z baza ropy naftowej zlokalizo-
wang w Schwedt.

W skfad polskiego systemu przesytowego
wchodzi takze uruchomiony w 1975 . rurocigg
LPomorski” o diugosci 240 km. faczacy Plock
z rafinerig LOTOSU w Gdansku oraz Naftopor-
tem i stanowiskami przetadunkowymi Portu
Pétnocnego. Rurociggiem tym mozna transpor-
towac surowiec w dwdch kierunkach. Na trasie
z Gdanska do Ptocka mozna przesta¢ ok. 30 min
ton ropy naftowe] rocznie, za$ w przeciwnym
kierunku przepustowos¢ wynosi ok. 20 min ton
na rok®. Znajdujacy sie w rekach PERN ,Przy-
jazn" system przesytowy umozliwia prawidfo-
we funkcjonowanie sektora petrochemicznego
w Polsce i we wschodniej czesci Niemiec. Ropa
typu Urals dostarczana jest do dwdch polskich
rafinerii w Ptocku i Gdansku, a nastepnie do
dwach rafinerii we wschodnich Niemczech: PCK
Raffinerie GmbH Schwedt oraz TOTAL Raffine-
rie Mitteldeutschland GmbH w Spergau. Przez
polski odcinek rurociggu przyjazi przechodzi ok.
30% eksportowanej przez Rosje ropy naftowej.
Na systemie transportowym ,Przyjazni” ttocza-
cym rosyjski surowiec opiera sie produkgja pol-
skich rafinerii w Plocku i Gdanisku oraz bedgcych
whasnoscig PKN ORLEN zaktadéw w Czechach
i na Litwie, ktore tacznie mogg przerobi¢ ok. 42
min ton ropy naftowej.

Strategicznym ogniwem systemie transportu
ropy naftowe] jest takze NAFTOPORT Sp. z 0.0.
Dysponujacy czterema stanowiskami przetadun-
kowymi port jest w stanie obstuzy¢ w ciggu roku
przefadunek 34 min ton ropy naftowej. W roku
2010 przez stanowiska NAFTOPORT-u przeszio
14 min ton ropy i paliw. Z transportu morskiego
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korzystaly polskie rafinerie, przede wszystkim
LOTOS, ktére zaimportowaty 1,7 min surowca.
Najistotniejsza pozycjg w katalogu Swiadczo-
nych przez port ustug jest obstuga tranzytu ropy
m.in. na rzecz rafinerii w Niemczech nalezacej do
koncernu Total. Warunki tranzytu przez gdanski
Naftoport okazaty sie konkurencyjne dla ekspor-
teréw z Kazachstanu, ktorzy w 2010 1. zrezygno-
wali z przesytu surowca przez terytorium Ukra-
iny®. Dalszy rozwoj tego segmentu dziatalnosci
to jeden z priorytetow inwestycyjnych PERN
JPrzyjazi”. We wrzesniu 2011 r. Przedsiebior-
stwo wraz niemiecka firmg $wiadczaca ustugi
magazynowe Oiltanking GmbH, przystapito do
realizacji projektu budowy w poblizu Naftoportu
terminalu magazynowo przefadunkowy mate-
riatow ptynnych o 800 tys. m3. Inwestycja ma
by¢ zrealizowana przez spétke celowa Oiltan-
king PERN Gdanisk Sp. z 0.0., w ktdrej partnerzy
posiadac po 50% udziatow'®

PERN ,Przyjazi” dysponuje takze zaple-
czem magazynowym, na ktdre sktadaja sie
trzy naziemne bazy zbiornikowe zlokalizowane
w Adamowie przy granicy z Biatorusia, w po-
blizu Ptocka oraz Gdansku. W znajdujacych sie
w nich cylindrycznych zbiornikach o pojemno-
$ciod 12.000 do 100.000 m3 mozna zgroma-
dzi¢ ok. 3 min m3 ropy naftowej. Najnowszg,
ukoficzong w czerwceu 2011 1. inwestycjg ma-
gazynowa s3 dwa zbiorniki na rope naftowa
0 facznej pojemnosci ponad 200 tys. m3, wy-
budowane w bazie w Adamowie. W planach
przedsiebiorstwa miesci sie takze budowa
wraz z Grupg LOTOS podziemnych zbiornikéw
na rope i paliwa ptynne w kawernach solnych
Zlokalizowanych nad Zatoka Gdariskg o mak-
symalnej pojemnosci magazynowej od 15 do
20 min m3"

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze naleza-
ce do PERN-u obiekty infrastrukturalne w postaci
Naftoportu, magazyndéw surowcowych i paliwo-
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wych, rurociagu ,Pomorskiego” wraz z rafinerig
gdanska oraz kolejnymi planowanymi inwesty-
Gjami w segmencie transportu paliw, decyduja
0 strategicznym znaczeniu rejonu Zatoki Gdan-
skiej dla bezpieczefistwa paliwowego Polski
i niezaktéconego funkcjonowania catej gospo-
darki narodowe]. Region ten powinien wiec zaj-
mowac szczegdlne miejsce w polityce pafstwo-
wej, ktdrej celem powinno by¢ min zachowanie
polskiej wiasnosci we wspomnianych wyzej
spotkach oraz odpowiednie uwzglednienie tego
miejsca w strategii i planach obronnych kraju.

System transportu paliw ptynnych

Za transport i magazynowanie paliw ptyn-
nych w Polsce odpowiada nalezgca od 2009 r.
do grupy kapitatowej PERN-u spétka Operator
Logistyczny Paliw Ptynnych. Spétka jest wiasci-
cielem sieci rurociggéw paliwowych, na ktérg
skfadaja sie: rurocigg Plock - Nowa Wie$ Wielka
— Rejowiec, rurocigg Plock — Mosciska — Emi-
liandw, rurociag Plock — Koluszki — Borondw.
0d kilku lat w Spétce rozwazana jest takze
koncepcja budowy rurociggu produktowego
umozliwiajgce dostawy oleju napedowego
z Biatorusi. Ewentualna realizacja tego projektu
wymagataby budowy rurociggu tgczgcego Bier-
nady z Mafaszewiczami o przepustowosci 2 min
ton paliwa rocznie i dtugosci 8,5 km'.

Sktadowanie paliw przeznaczonych do bie-
Zacej konsumpgji oraz  przechowywanie pan-
stwowych rezerw paliw odbywa sie natomiast
w 22 bazach paliw zlokalizowanych na terenie
catej Polski, 0 facznej pojemnosci magazynowe;
1,8 min m3 co stanowi 60% krajowej bazy
magazynowe]. Obiekty magazynowe nalezace
do OLPP zdolne sa do roztadunku z transportu
rurociggowego i kolejowego oraz zafadunku na
transport cysternowy i kolejowy. W bazie zloka-
lizowanej w Debogdrzu odbywa sie natomiast
przefadunek oleju napedowego z transportu
morskiego zaréwno w przypadku importu jak
i eksportu paliwa.

Interes ekonomiczny przedsigbior-
stwa i jego zagrozenia

Ustugi w zakresie przesytu surowca do
polskich i niemieckich rafinerii oraz obstuga
rosyjskiego eksportu realizowanego przez Naf-
toport w Gdansku to gtéwne Zrédto dochodu
dla przedsiebiorstwa. W 2010 r. PERN osigga-
jac przychody w wysokosci ponad 700 min zt.
wypracowat 241,5 min zt zysku'. Naftoport
po upadku Zwiazku Sowieckiego stat sie waz-
nym punktem w rosyjskim systemie eksportu
ropy naftowej na rynki Zachodniej Europy.
Przez port w Gdansku eksportowana byta za
posrednictwem rosyjskiego i polskiego sytemu
przesylowego ropa z Kazachstanu. W 2010 r.
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Mapa nr 1. Infrastrukiura transportowo-magazynowa PERN , Przyjazii”. Zrddto: www. geoland.pl

przefadowanie 7 min ton rosyjskiego surowca
zapewnito polskiemu portowi 70% przycho-
déw'. Przynoszace przedsiebiorstwu i pafistwu
polskiemu tranzyt rosyjskiej ropy naftowej zalez-
ny jest od stanu technicznego rosyjskiej czesci
rurociggu ,Przyjazn”, a przede wszystkim decy-
Zji rosyjskich wiadz w zakresie strategii eksportu
i transportu ropy naftowe.

W latach 80. XX w. Zwigzek Sowiecki eks-
portowat ok. 135 min ton ropy naftowej rocznie.
W 2010 . Federacja Rosyjska wydobyta 504,9
min ton ropy naftowej (wraz z kondensatem)
i wyeksportowata  247,9 min ton. Transport
surowca w opiera sie na systemie przesytowym
powstatym jeszcze w okresie istnienia Zwigzku
Sowieckiego, ktdry po jego rozpadzie przez wie-
le lat nie byt rozbudowywany czy modemizowa-
ny. Do powazniejszych inwestycji, rosyjski ope-
rator sytemu przesytowego Transnieft przystapit
dopiero w latach 2001-2003 oddajac do uzytku
1500 km nowych rurociggéw. Obecnie rosyjski
eksport ropy naftowej odbywa sie przy wyko-
rzystaniu infrastruktury transportowej w posta-
a battyckich terminali naftowych, magistrala
rurociggowa ,Przyjazd" oraz rurociggu kaspij-
skiego CPC prowadzacego do portu naftowego
w Noworosyjsku nad Morzem Czarnym. Rosyj-
ska polityka dotyczaca eksportu ropy naftowej
zaklada zmiane do 2020 1. gtéwnych szlakow jej
transportu. Podobnie jak w przypadku transpor-
tu gazu ziemnego, dziafania Rosji zmierzaja do
uniezalezniania sie transportowego od pafstw
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tranzytowych przy jednoczesnym zachowaniu
swojej dominujgcej pozycji w eksporcie surow-
cOw energetycznych. Rosja stopniowo przekie-
rowuje swoj eksport ropy naftowe] z rurociagu
JPrzyjazi”  przechodzacego przez terytorium
Biatorusi i Polski do niezaleznych od pafstw
tranzytowych systeméw przesytowych i terminali
naftowych. Na kierunku zachodnim eksport ma
by realizowany przede wszystkim droga morska
przy wykorzystaniu terminali naftowych znajdu-
jacych sie w granicach Federacji Rosyjskiej: leza-
cych nad Zatokg Finska Primorsku i Ust-tudze
0raz wspomnianym wyzej czamomorskim ter-
minalu w Noworosyjsku. W 2009 1. przez port
w Primorsku Rosja wyeksportowata 79,2 min
ton ropy. Do portéw battyckich kierowana jest
ropa za pomocg Battyckiego Sytemu Rurociagow
- banmwiickaa Tpy6onpooaHaa Cuctema (BTS),
na ktéry skfadaja sie dziafajacy rurociag BTS
i bedacy w budowie BTS-2". Decyzja o ich po-
wstaniu zapadfa na najwyzszym szczeblu pan-
stwowym i przy jej podejmowaniu uwzglednia-
no takze cele polityczne. Oba powstaty na mocy
wydanych przez prezydenta Federacji Rosyjskie]
dekretéw: w 1997 . przez Borysa Jelcyna,
aw 2008 r. przez Wiadymira Putina. taczna do-
celowa przepustowos¢ rurociagéw BTS wynies¢
ma 125 min ton ropy naftowej rocznie. Na po-
tudniu Rosji rurociagi naftowe, ktdre zbiegaja sie
w Noworosyjsku umozliwity w 2009 r. wyeks-
portowania przez stanowiska przetadunkowe
tego portu 44,6 min ton surowca.



Mapa nr 2. System transportu rosyjskiej ropy w Srodkowej i Wschodniej Europie. Zrédto:www.forbes.pl

Wygaszania przez Rosjan przesytu ,Przy-
jaznig" nalezy spodziewa¢ wraz z petnym uru-
chomieniem BTS, czyli po 2012 r. Juz w 2003 .
od rurociggu Przyjazn odciety zostat posred-
niczacy w transporcie rosyjskiej ropy totewski
Ventspils'™.  Ograniczenie przesytu surowca
rurociggiem lub jedna z jego odgatezien moze
by¢ uzasadniane ztym stanem technicznym in-
frastruktury przesytowej zbudowanej w latach
60. XX w. W lipcu 2006 r. Transnieft zawiesit
dostawy ropy do rafinerii w Mozejkach ttu-
maczac swojg decyzje wystapieniem licznych
awarii na biatoruskim odcinku rurociggu ,Przy-
jazn". W konsekwencji ropa do litewskiej rafi-
nerii zakupionej przez PKN ORLEN musiafa by¢
dostarczana tankowcami i kolejg, co pogorszyto
kondycje finansowg rafinerii. W styczniu 2011 r.
rzecznik prasowy Transnieft Igor Diomin poin-
formowat, ze uszkodzony rurociag nie zostanie
naprawiony". Dotychczasowej roli ,Przyjazni”
nie bedzie sprzyjac realizacja rosyjskiej strate-
gii energetycznej, ktdra zaktada ,(...) przejscie
od sprzedazy za granice pierwotnych nosnikéw
energii do sprzedazy produktéw ich gtebokiego
przetworzenia, a takze rozwdj sprzedazy pro-
duktéw przetworstwa ropy naftowej, pozyski-
wanych w zagranicznych rafineriach nalezacych
do rosyjskich koncernéw naftowych®®, Wole
osiagniecia tych zamierzefi wyrazit m.in. pre-
zes Transnieftu Siemion Wajnsztok w wywia-

dzie prasowym: ,(...) pora, aby Rosja przestata
zwieksza¢ dostawy ropy za granice. Transnieft
obecnie proponuje obnizenie eksportu ropy naf-
towej na tyle, na ile to jest mozliwe. (...) obnizy¢
0 50-60%. Proponujemy nie upodabniac sie do
krajow nierozwinietych, ktére eksportujg rope,
a postawi¢ na rynek przetworzonego towaru.
(...) na kofcdwkach naftociggéw eksportowych
powinno sie mie¢ dobre rafinerie i przedsiebior-
stwa chemiczne™.

Realizacja rosyjskiej strategii w pierwszym
rzedzie pogarsza sytuacje ekonomiczng i pozy-
Gje polityczng Biatorusi. Zmniejszenie strumienia
przesylanej przez Biatorus ropy pozbawi te pan-
stwo dochoddw oraz pogorszy jego bezpieczen-
stwo w zakresie dostepu do paliw ptynnych.
Odpowiedzia Biatorusi, wiadz biatoruskich, na
to zarysowujace sie zagrozenie jest nawigzanie
przyjaznych stosunkéw z Wenezuelg rzadzong
przez prezydenta Hugo Chaveza. Pomimo braku
dostepu do wybrzeza morskiego Biaforus za-
kontraktowata na lata 2011-2013 30 min ton
wenezuelskiej ropy. Surowiec bedzie dostarcza-
ny transportem morskim do Odessy a nastepnie
przesylany tranzytem przez Ukraine przy wyko-
rzystaniu rurociggu Odessa—Brody do biatoru-
skiej rafinerii w Mozyrzu. Do wspétpracy wiaczyt
sie takze Azerbejdzan, ktdry dostarczy rope na
Biatorus (5 min ton rocznie), obiecang Mifiskowi
przez Wenezuele, a w zamian potudniowoame-
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rykanski kraj dostarczy rope w ramach azerskie-
go eksportu do USA.

Polska posiadajac Naftoport w Gdansku
oraz stanowiska do przefadunku ropy naftowej
w Porcie Pétnocnym znajduje sie w znacznie
lepszej sytuacji niz jej biatoruski sasiad. Jednak
ewentualne szybkie odciecie od przesytu rosyj-
skiej ropy naftowej wywofa perturbacje w zdol-
nosci do zachowania ciggtosci produkgji rafine-
ryjnej oraz straty finansowe wynikajace z utraty
dochodéw z tranzytu oraz konieczno$¢ zakupu
drozszego surowca przez polskie rafinerie. Na
poziomie biznesowym rosyjska strategia uderza
przede wszystkim w interesy polskiego operato-
ra rurociggéw naftowych PERN ,Przyjazi”. Przy
obecnym ukierunkowaniu importu i tranzytu dla
rurociggéw nalezacych dla PERNU oraz Nafto-
portu moze zabraknac ropy.

Perspektywy

Biorac pod uwage utrzymywanie sie
w kolejnych latach wzrostu konsumpgji paliw
plynnych w Polsce perspektywy dla przedsie-
biorstw sektora naftowego powinny rysowac
sie  optymistycznie.  Zwiekszenie konsumpiji
paliw powinno stanowic bodziec dla inwestydji
w powiekszenie mocy przerobowych polskich
rafinerii. Za przyklad stuzy¢ tu moze realizacja
programu inwestycyjnego ,10+" przez Grupe
LOTOS. Te przestanki pozwalaja przyja¢ zato-
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Zenie, ze potrzeby transportowe w zakresie
dostaw ropy i paliw ptynnych beda rosty. W dal-
szej perspektywie moze pojawic takze kolejne
wyzwanie zwigzane z odkryciem i pozyskaniem
ropy naftowej ze 216z niekonwencjonalnych.

Sprawg zasadnicza dla dalszego rozwoju
sektora i rynku jest zatem zapewnienie nieza-
ktdconych dostaw surowca. Utrzymanie bez-
pieczehstwa energetycznego w tym zakresie to
Jnadrzedny cel strategiczny” PERN ,Przyjazn”.
Swiadomos¢ zagrozeh zwigzanych z potendjal-
nymi ograniczeniami w dostawach rosyjskiej
ropy odzwierciedlona zostata w strategii przed-
siehiorstwa, ktdra zaktada:

,Minimalizacje ryzyk wynikajacych z dzia-
falnosci operacyjnej - w szczegdlnosci ryzyka
ograniczenia roli rurociggu ,Przyjazi”, a takze
koniecznosci dostosowania czesci infrastruktury
paliwowe] do ostrzejszych standardow srodowi-
skowych"?,

Przysztos¢ PERN ,Przyjazi” nie powinna
zatem zalezec jedynie od transportu rosyjskie]
ropy. Spotka swoje bezpieczefistwo ekono-
miczne powinna oprze¢ na dywersyfikacji kie-
runkéw przesytu i odbiorcéw ropy naftowe;.
Realizacja tego celu miesci sie przeciez w obo-
wiazujacej od 2007 r. ,Strategii Bezpieczen-
stwa Narodowego Rzeczpospolitej Polskiej”,
ktéra zaktada budowe potaczenia transporto-
wego faczacego Polske ze zfozami kaspijskimi.
Koniecznos¢ zréznicowania dostaw ropy naf-
towej zadeklarowano réwniez w dokumencie
rzadowym ,Polityka energetyczna Polski do
2030 r." przyjetym w 2009 r,, ktory przewiduje
m.in.. ,Budowe infrastruktury umozliwiajacej
transport ropy naftowej z innych regiondw
Swiata, w tym z regionu Morza Kaspijskiego
w ramach projektu Euroazjatyckiego Korytarza
Transportu Ropy Naftowej"?'. W przypadku
transportu przesytowego, projektem, ktéry ma
doprowadzi¢ do osiagniecia tego celu jest po-
faczenie z polskiej czeSci rurociagu ,Przyjazn”
z ukrainskim rurociagiem ,Odessa-Brody”. Hi-
storia plandw tego polsko-ukraifiskiego przed-
siewziecia siega lat 90. XX w. PrzySpieszenie
prac nad tym przedsiewzieciem infrastruktu-
ralnym nastapito z inicjatywy Polski w latach
2007-2008. W okresie tym w trakcie organizo-
wanych szczytdw energetycznych w Krakowie,
Wilnie, Kijowie i Baku polsko-ukraifiski projekt
rurociggu ,Odessa-Brody-Ptock-Gdansk” prze-
ksztatcit sie w projekt multilateralny z udziatem
Litwy, Gruzji, Azerbejdzanu i w perspektywie
Kazachstanu. Powstata w 2004 r. dla realizacji
tego przedsiewziecia polsko-ukraifiska spétka
SARMATIA zostata poszerzona o udziatowcow
z Litwy, Gruzji i Azerbejdzanu. Aktualni ak-
cjonariusze spotki to: PERN Przyjazh z Polski,
Ukrtransnafta  z Ukrainy, Georgian Oil and

w’l’l (163),/2011

listopad

Gas Corporation” Ltd (GOGC) z Gruzji, Klaipe-
dos Nafta z Litwy oraz State Oil Company of
Azerbaijan Republic (SOCAR) z Azebejdzanu.
W 2008 1. planowany rurocigg znalazt sie na
liscie projektdw finansowanych w ramach Pro-
gramu Operacyjnego 2007-2013 , Infrastruktu-
rai Srodowisko” — Priorytet X , Bezpieczefistwo
Energetyczne"?. Niestety ostatnim znaczacym
przejawem  zaangazowania czynnikéw poli-
tycznych byt zorganizowany 14 listopada 2008
— 4 Szczyt Energetyczny w Baku, na ktérym
prezydenci zainteresowanych stron uznali istot-
no$¢ rurociggu naftowego Odessa-Brody a tak-
ze wyrazili poparcie dla inicjatywy utworzenia
energetycznej przestrzeni tranzytowe] regionu
kaspijsko-czarnomorsko-battyckiego.

Nalezy takze rozpatrzy¢ projekt pozyskania
nowego bezposredniego odbiorcy na rynku nie-
mieckim. Niemcy z zuzyciem 114 min ton ropy
w 2009 1. znajduja sie w gronie dziesieciu naj-
wiekszych konsumentdw i zarazem importeréw
tego surowca na Swiecie (98 min ton). Kaspij-
ska ropa przechodzaca przez terytorium Polski
moglaby by¢ zattaczana do Wilhelmshaven,
niemieckiego portu nad Morzem Pétnocnym, po
wybudowaniu nowego rurociagu potgczonego
z Przyjaznia”. Interesujgcym kierunkiem dla
przedsiebiorstwa moze by¢ takze potudniowy
sgsiad Polski — Czechy gdzie znajduja sie na-
lezace do PKN ORLEN rafinerie. Infrastruktura
przesytowa moze by¢ wiec rozbudowywana
na kierunku wschdd-zacgdd i pétoc-potudnie
w oparciu o dostawy ropy kaspijskiej z termina-
lu w Odessie, ropy od dowolnego dostawcy na
Swiecie w oparciu o Naftoport w Gdansku i ropy
Urals z Federacji rosyjskiej. W Ptocku powstatby
wiec wezet transportowo-magazynowy, ktéry
uczyni¢ by mogt z Polski prawdziwe centrum
transportu (a moze takze handlu) w Europie
Srodkowej i Wschodniej. Te ¢émiafe plany po-
winny by¢ realizowane wspdlnie przez panstwo
polskie i PERN , Przyjazi".
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0ZE caty dobe — rewolucyjne technologie
magazynowania zielonej energii

Cezary Tomasz Szyjko

Na Swiecie ronie znaczenie innowa-
cyjnych technologii magazynowania energii
na wielka skale. Stosowne regulacje prawne
i ulgi powinny przyczyni¢ sie do dynamicz-
nego rozwoju tego rynku w Europie. Od dzis
najwiekszy argument przeciwko elektrowniom
stonecznym, Ze nie dziatajg w nocy, przestat
istnie¢. W Hiszpanii powstata bowiem elektro-
wnia dostarczajaca prad przez 24 godziny na
dobe. Uczeni opracowali réwniez metody ma-
gazynowania powietrza pod ziemia lub pod
woda, aby farmy wiatrowe produkowaty prad
takze wtedy, gdy nie wieje. Nowe rozwigzania
gwarantuja regularny doptyw energii ze Zrodet
odnawialnych.

Nowy impuls rozwoju OZE

Stoimy u progu wielkiego przetomu w ener-
getyce wiatrowej i stonecznej. Gtowng wada
obu technologii jest bowiem duza nieregular
no$¢. Wiatr pojawia sie i znika. Bywa, Ze nie ma
go w czasie najwiekszego zapotrzebowania na
energie. Rownie zmienne jest zachmurzenie |i-
mitujace dostep do Swiatfa stonecznego. Na tak
chimerycznych Zywiotach trudno polegac. Ale
dotychczasowe dodatkowe Zrédfa energii moga
stac sie gtéwnymi. Uczonym udato sie bowiem
schowal na pézniej czesC energii odebrane
wiatrowi |ub stoficu a inwestorom dopiac eko-
nomiczng opfacalnos¢ przedsiewziec.

W przedsiebiorstwach  elektroenergetycz-
nych maja miejsce duze zmiany dotyczace dyna-
miki generowania i konsumpdji energii. Przyczyny
tych zmian sa rézne: dyrektywy Unii Europejskie]
(szczegolnie dyrektywa o efektywnosci koficowe-
go wykorzystania energii i ustugach energetycz-
nych nr 2006/32/WE), dazenie do realizacji celow
zawartych w pakiecie energetyczno - klimatycz-
nym ,3x20", presja rzadow na zwiekszenie nie-
zawodnosd sieci energetycznych zgodnie z wy-
maganiami gospodarki XXI wieku, przechodzenie
na rozproszone wytwarzanie energii, a takze
coraz szersze zastosowanie odnawialnych Zrodet
energii (OZE), takich jak wiatr lub storce.

Wykorzystanie OZE przyczynia sie do reali-
zaqji podstawowych zasad polityki energetycz-
nej panstwa, w tym: suwerennosci i niezalezno-
Sci energetycznej, dywersyfikacji Zrodet energii
pierwotnej, ograniczenia zuzycia energii kon-
wencjonalnej, wzrostu efektywnosci uzytkowa-
nia energii, a w konsekwencji do ograniczenia
negatywnego oddziatywania sektora energetyki
na $rodowisko i realizacji zasad zréwnowazo-
nego rozwoju. Stworzenie skutecznych metod
magazynowania energii spowoduje wyzsze
i stabilniejsze wykorzystanie OZE.

W najnowszej analizie Frost & Sullivan,
globalnej firmy doradczej, pt. ,Europejski rynek
wielkoformatowych  systeméw magazynowa-
nia energii: mozliwosci zwigzane z rozwojem
rynku energii odnawialnej"!, stwierdza sie, ze
w 2010 roku ten sektor odnotowat przychody
w wysokosci 1.249,1 mid USD. Przewiduje sie,
ze do roku 2017 wzrosng one prawie dwukrot-
nie, osiagajac wartos¢ 2 mld USD. W raporcie
skupiono sie na nastepujacych technologiach:
elektrownie szczytowo-pompowe, magazyno-
wanie energii w postaci sprezonego powietrza,
magazynowanie energii w postaci wodoru, ba-
terie elektro-chemiczne oraz systemy stapianej
soli (molten salt).

Solny park stoneczny

Energia sfoneczna jest specyficzng forma
energii odnawialnej, jest wszedzie fatwo do-
stepna, ale wartos¢ energetyczna (strumien
energii) jaka soba niesie jest bardzo zrdznico-
wana w zaleznosci od miejsca na ziemi, pory
dnia i roku. Energetyka stoneczna jest jednym
z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw energe-
tyki odnawialnej w Polsce i w UE; $rednie roczne
tempo wzrostu w latach 2001-2010 wyniosto
ponad 43%. Energia promieniowania stonecz-
nego byta zawsze wykorzystywana przez ludzi
zarbwno w sposb przypadkowy, jak i zapla-
nowany. Jednakze dopiero wspéfczesne nowo-
czesne technologie dopasowane do szerokosci
geograficznej i typu obcigzen energetycznych
umozliwiaja efektywne pozyskanie i przetwa-
rzanie energii promieniowania sfonecznego do
celéw uzytkowych.

Koncentryczna elektrownia stoneczna Ge-
masolar powstata nieopodal Sevilli z inicjatywy
konsorcjum Torresol Energy. Jej moc to 19,9
MW jednak nie ona jest tu najwazniejsza. Za-
stosowana technologia pozwala jej bowiem
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produkowa¢ energie elektryczng dla 25 000
gospodarstw domowych nieprzerwanie przez
cata dobe. Powierzchnia 185 ha pokryta zosta-
fa lustrami, ktére odbijaja promienie stoneczne
w kierunku 140 m wiezy ustawionej w centrum
konstrukcji. W tym miejscu temperatura moze
siega¢ 500 stopni Celsjusza!

W tych warunkach nagrzewane zostaja
specjalne sole, ktorymi wypetniona jest wieza.
Ich wiasciwosci sprawiaja, ze potrafig one za-
trzymac 95% ciepta pozyskanego z otoczenia.
Substancje te nastepnie przechowywane s3
w specjalnych pojemnikach, gdzie oczekuja do
zmroku, by oddac swoje ciepto, napedzajac tur-
biny parowe. Wieza nie wymaga konserwacji.
0d czasu do czasu przegladu bedg wymagaty
turbiny. Oprécz tego nie emituje zadnych za-
nieczyszczen. Nie jest to pierwsza wieza, ktéra
powstaje. Pierwsze stoneczne wieze powstaty
w Hiszpanii ponad 10 lat temu, jednak nie bu-
dowano ich na taka skale.

Balon na dnie morza

Na calym Swiecie coraz szybciej powstaja
kolejne elektrownie wiatrowe. Ich fgczna moc po-
dwaja sie co trzy lata. Na koniec 2010 roku sieg-

Rys. 1. Elektrownia stoneczna Gemasolar w Sevilli
Zradfo: torresolenergy.com

Rys. 2. Elektrownia stoneczna Gemasolar w Sevilli
Zrdato: torresolenergy.com
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nefa prawie 200 gigawatow (szes¢ razy wiecej niz
moc polskich elektrowni). Swiatowe Stowarzysze-
nie Energii Wiatrowej (WWEA) optymistycznie sza-
Cuje, Ze za kolejnych 10 lat moc wszystkich turbin
wiatrowych zblizy sie do 2000 GW. Sektor daje
juz pét miliona miejsc pracy, a w ciagu dwéch-
trzech lat zwiekszy zatrudnienie do miliona os6b.
Potentatami w branzy s3 Chiny, USA i Niemdy.
Dwa pierwsze kraje zamienity sie w zeszlym roku
miejscami pod wzgledem pierwszedstwa.

Na dnie morza w poblizu Szkodji trwa instalo-
wanie pierwszego zbiornika do przechowywania
energii wiatrowej w postaci balonu. W ramach
projektu Energy Bag opracowano podwodne
balony o $rednicy 2m, do ktérych pompuie sie
sprezone powietrze. Idea jest prosta: wykorzystac
wielkie turbiny do sprezania powietrza i pompo-
wania go do zakotwiczonych na dnie zbiomikéw
wykonanych z elastycznego, lecz wytrzymatego
na naprezenia materiatu. Wypetniony sprezonym
powietrzem halon o Srednicy 20 metréw moze

Rys. 3. Projekt Energy Bag w Szkocji. Zrddto: http:y/
www.thin-red-line.com/press-release-05-03-11.htm/

zmagazynowac okoto 70 MWh energii. To 14
godzin pracy najwiekszych obecnie turbin.

Zdaniem autoréw projektu sprawne od-
zyskiwanie energii z podwodnego magazynu
wyniesie ona 85-90 proc. Bytby to rewelacyjny
wynik. Gtéwnym wyzwaniem jest ciepto po-
wstajgce podczas silnego sprezania powietrza.
Powinno sie je przechowac, a potem oddac
podczas rozprezania powietrza. Inaczej to dru-
gie trzeba by ogrzewac przed skierowaniem do
turbiny pradotwdrczej, tracac przy tym mndstwo
energii i pieniedzy.

Skonstruowanie takiej termicznej przecho-
walni nie jest jednak tatwe. Pomyst brytyjskiego
badacza polega na zastosowaniu magazynéw
ciepfa skfadajacych sie naprzemiennie z trzech
warstw wody morskiej, trzech warstw oleju
mineralnego i trzech warstw solanki. Jesli testy
wypadng pomysinie, wowczas koszt magazyno-
wania w energii w balonach, pod warunkiem
ich masowego zastosowania, moze by¢ wielo-
krotnie nizszy, niz w wykorzystywanych od daw-
na elektrowniach szczytowo-pompowych. By¢
moze optacatoby sie nawet ,zatapia¢” w morzu
pewien zapas pradu dostarczonego z elektrowni
pracujgcych na ladzie.
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Wiatr spod ziemi

Sama idea chowania energii elektryczne]
pod ziemig nie jest nowa. Pare dekad temu dwa
takie magazyny powstaty przy zwyktych elektro-
wniach weglowych - jeden w Niemczech, drugi
w amerykaniskim stanie Alabama. | na tym sie
skoriczyto, bo okazato sie, ze rzecz jest nieopta-
calna. Wielkie korzysci technologii - w skrécie
zwanej obecnie CAES (od ang. Compressed Air
Energy Storage) - dostrzezono dopiero wraz
z ekspansja energetyki wiatrowej oraz rozwo-
jem metod przechowywania ciepta odebranego
sprezanemu powietrzu. Niedawny raport ame-
rykanskiego Departamentu Energii uznaje CAES
za najtansza metode masowego magazynowa-
nia energii odnawialnej.

Magazyn energii wiatrowej zostanie zbu-
dowany w 2013 roku w poblizu miejscowosci
StaBfurt na potudnie od Magdeburga. Nie-
dawno zapadfa tam decyzja o wybudowaniu
pierwszej prototypowe] instalacji o mocy 200
MW. To efekt badan prowadzonych przez kilka
niemieckich firm i uczelni w ramach programu
0 nazwie ADELE. Magazyn ma zastapi¢ przez
pie¢ godzin prace farmy skladajacej sie z 40
duzych turbin. Zaméwienia na poszczegdine
komponenty juz zostaly ztozone. Tym razem
inwestorem jest koncern RWE, ale do projektu
dotaczy tez rzad niemiecki.

W instalacji spod StaBfurt prad z turbiny
wiatrowej wprawi w ruch sprezarke, a powsta-
jace ciepfo bedzie przekazywane do naziemnego
magazynu. Natomiast samo sprezane powietrze
trafi do kawerny, czyli komory powstatej po wy-
braniu soli. W razie potrzeby powietrze z kawer-
ny zostanie wydobyte, rozprezone, ogrzane cie-
ptem przechowanym w naziemnym magazynie
i skierowane do turbiny pradotworczej. - Tego
rodzaju technologie nabierajg sensu ekonomicz-
nego przy powszechnym wykorzystaniu energe-
tyki wiatrowej. W Niemczech osiggnelismy juz
ten etap - ttumaczy Jiirgen GroBmann z RWE.

Uwarunkowania ekonomiczne
Oszczedno$ci mogtyby by¢ jeszcze wieksze,
gdyby zdecydowano sie na przetestowanie jed-
nego z kilku nowatorskich pomystéw na wtfa-
czanie powietrza pod ziemie. Normalnie podczas
sprezania powietrze silnie sie ogrzewa, a gdy jest
rozprezane — gwattownie ochtadza. Wiaza sie
Z tym znaczne straty energii. Na przyktad schto-
dzone powietrze, zanim trafi do turbiny, trzeba
ponownie rozgrza¢ gazem ziemnym.
Inzynierowie z SustainX wpadli na pomyst,
jak utrzymac temperature powietrza na niemal
niezmienionym poziomie, mimo sprezania go do
cisnief 200 razy wyzszych od atmosferycznego.
Wykorzystaja do tego zmagazynowane wczesniej
ciepfo, jakie powstato przy sprezaniu powietrza.
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Korzyéci sg olbrzymie: dodatkowe Zrédto energii
staje sie zbedne, a powietrze mozna przechowy-
wac takze w zbiornikach naziemnych. To ostatnie
jest o tyle istotne, Ze nie wszedzie, gdzie wieje
wiatr, warunki geologiczne pozwalaja na budo-
we podziemnych magazynéw. Poza tym wiek-
sz05¢ znanych schrondw jest juz zajeta przez
rezerwy gazu.

Nadchodzaca zielona rewoluga wymaga
zmian paradygmatéw myslenia o energetyce
i wiekszego niz dotychczas otwarcia na systemy
zdecentralizowane. Budowanie wydajnych sy-
stemow magazynowania energii na duza skale.
bedzie trudne bez inteligentnego zarzadzania
energia. Inteligentne systemy energetyczne obej-
mujg takie rozwiazania, jak zarzadzanie popy-
tem energii oraz inteligentne sieci (smart grids),
0 czym pisalismy w poprzednim numerze...

Przypisy:
1. http.//www.frost.com/srch/catalog-search.do?qu
eryText=energy+report
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Sciany pierwszego

thiornika LNG jui stoja

2 listopada br. zakoriczylo sie be-
tonowanie $cian pierwszego z dwdch
zbiornikéw na skroplony gaz w przy-
sztym terminalu LNG w Swinouj-
Scin. W ciggu zaledwie miesigca
powstat ogromny betonowy cylinder
o niebagatelnej wysokosci 15 pieter.
Juz wkrdtce ekipy budowlane ruszq
do pracy przy betonowaniu $cian
drugiego zbiornika, ktére powstang
jeszcze w tym roku.

Po miesigcu nieprzerwanej pracy, ekipy pro-
wadzace najwiekszy w Polsce proces betonowa-
nia ciagteqo, zakonczyly prace przy wznoszeniu
pierwszego z dwoch planowanych zbiomikéw
na skroplony gaz ziemny, w przysztym termina-
lu ING w Swinoujéciu. Nieprzerwanie w dzief
i w nocy, 430 specjalistow, przez caty pazdzier
nik, pracowato przy zbrojeniu i betonowaniu
40-stometrowej Sciany o ksztatcie ogromnego
walca. Dzieki uzyciu tej technologii, doswiad-
zeniu pracownikdw i wyjatkowo sprzyjajacym
warunkom atmosferycznym, ten etap budowy
terminalu LNG przebiegt w rekordowo szybkim

Sciany pierwszego zbiornika. Fot. Zbigniew Greda

tempie, nie zanotowanym dotychczas przy pro-
wadzeniu tego rodzaju inwestycji na $wiecie.

— Dzi$ 7 przyjemnoscia moge poinformowac
— a kazdy moze to zobaczy¢ na naszej stronie
internetowej — $ciana pierwszego zbiornika juz
stoi — zaznacza Zbigniew Rapciak, prezes Zarza-
du Polskie LNG S. A. - Ale to jeszcze nie koniec,
przed nami kolejny wyczerpujacy maraton, ktéry
zakohczymy jeszcze w tym roku — mowi prezes
Z. Rapciak o rozpoczynanym wkrtce betono-
waniu écian drugiego zbiornika.

Betonowanie ciggte wymaga 24-godzinne-
go cyklu pracy 7 dni w tygodniu, ktéra wykonu-
ja na zmiane 2 ekipy sktadajace sie z ok. 200
pracownikéw wraz z nadzorem. Taki system wy-
maga specjalnie zabezpieczonego miejsca pracy,
jak i stworzenia odpowiednich warunkéw do je]
realizacji. | nie chodzi jedynie o surowe wymogi
BHP, ktdre bezwzglednie s3 przestrzegane na
budowie terminalu LNG, w trosce o pracujacych
w tak trudnych warunkach ludzi. Uczestnicza-
cym przy betonowaniu pracownikom, na tere-
nie budowanego zbiornika, stworzono wszelkie
niezbedne warunki do funkcjonowania na takiej
wysokosci: do odpoczynku, odSwiezenia sie,

zapewniono im ciepte napoje, jedzenie, ktdre
przez caty czas dowozono pod sama budowe.

Wkrotce takze ruszy proces betonowania
Scian drugiego zbiornika. Bedzie on przebiegat
niemalze identycznie, jak w przypadku pierw-
szeqo. Z uwagi na zblizajace sie mrozy, dodat-
kowo na szalunkach okalajgcych drugi zbiomik
pojawi sie jedynie instalacja podtrzymujaca do-
datnig temperature betonu, co ma zapobiegac
jego zamarzaniu.

Do wznoszenia Scian obu  zbiormikéw
w Swinoujéciu wykorzystuje sie tzw. slip for-
ming. Terminem tym okresla sie metode beto-
nowania ciagtego za pomocg szalunku $lizgo-
wego. Ten szybko postepujacy proces, trwajacy
nieprzerwanie przez 24 godziny na dobe, nie
ogranicza sie jedynie do wylewania betonu.
Towarzyszy mu szereg zlozonych czynnosd,
jak ciggte hydrauliczne unoszenie szalunkow,
zbrojenie i przygotowanie do wzmocnienia kon-
strukgji strunami sprezajacymi.

Tempo betonowania $cian zbiornikéw w te]
technologii jest zdecydowanie wyzsze niz przy
realizacji takich konstrukcji w sposob tradycyj-
ny. Kazdego dnia, o ile sprzyja¢ beda warunki
atmosferyczne, $ciana przysztego zbiomika na
LNG moze ,rosng¢"” nawet o ponad 2 metry, zu-
Zywajac przy tym zawartos¢ 3-4 betonowozéw
na godzine. tacznie, ilo$¢ materiatu do budowy
Scian obu zbiornikéw wyniesie 20 tys. m’.

Justyna Bracha-Rutkowska

Rzecznik prasowy
Polskie LNG S.A.
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1 zbiornik to:
Element zbiornika zuzycie betonu zuzycie stali na zbrojenie
1 ptyta denna 4,5 tys. m3 910 ton stali weglowej
1 $ciana 9 tys. m3 670 ton stali weglowej i 410 ton stali kriogenicznej, ktdra jedzie do nas
z Luksemburga
1 dach 2,2 tys. m3 660 ton stali weglowej
RAZEM (1zbiornik) 15,7 TYS. M3 2 650 TON
w’l’l (163)/2011 20



Rosnie drug
thiornik LNG

10 listopada 2011 r, w samo potudnie
rozpoczeto sie wznoszenie $cian drugiego zbior-
nika na skroplony gaz w przysztym terminalu
ING w Swinoujéciu. Minat zaledwie tydzien
od zakoficzenia prac przy $cianach pierwszego,
a z ziemi zaczynajg sie wytaniac sciany drugiego
cylindra. Za miesiac, obok latarni morskiej czy
Zurawi portowych te dwa imponujgce obiekty
LNG bedg znakiem rozpoznawczym przemysto-
wego prawobrzeza Swinoujécia.

Prace budowlane — tak samo jak przy
pierwszym zbiorniku — prowadzone bedg nie-
przerwanie, 24 godziny na dobe. Czas niezbed-
ny do postawienia $cian drugiego powinien by¢
krétszy, z uwagi na doswiadczenia zdobyte pod-
czas dotychczasowych prac. To imponujgce tem-
po budowy, takze w skali miedzynarodowej.

— W niedawno otwartym terminalu LNG
w Holandii Sciany zbiornika powstawaty 1,5
roku — zaznacza Zbigniew Rapciak, prezes Za-
rzadu Polskie LNG SA.

— U nas trwato to miesiac, co jest zastuga
naszych doswiadczonych inzynieréw, ktrzy
zdecydowali sie zastosowac technologie beto-
nowania cigtego z uzyciem szalunkéw $lizgo-
wych — podkresla prezes Rapciak.

Proces betonowania ciggtego wymaga do-
skonatej wspotpracy miedzy wieloma zespotami
speqjalistow. Sciany zbiomika rosng nawet 10

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

centymetréw na godzine i nie ma mowy o jakich-
kolwiek opdznieniach przy zbrojeniu konstrukdji,
spawaniu czy dostarczaniu betonu na budowe.
Wszystkie czynnosc wymagajg ogromne]
precyzji i to w warunkach — z dnia na dzieh
— coraz trudniejszych. Im szalunki png sie wyzej,
tym wiekszy wptyw wiatru i niskiej temperatury.
Ponadto wiekszos¢ prac odbywa sie o tej porze
roku po zmroku. Wkrotce temperatura moze
gwaltownie spas¢ i pojawi sie pierwszy $nieg.
Ekipy budowlane s3 na to przygotowane. Sy-
stem ogrzewania ma dostarczac ciepto do miej-
sca prowadzenia prac i jednocze$nie umozliwiac
betonowanie nawet podczas mrozow.
Bezpieczenstwo i komfort zatodze zapewnia
przemyslany system oSwietleniowy, umozliwia-

2]

jacy nocng prace przy detalach. Dobrze przygo-
towani sg takze sami pracownicy.

W tych warunkach radzg sobie doskona-
le, a ich specjalistyczne umiejetnosci uzupetnia
wrecz sportowa kondydja. Koficowe prace przy
Scianach zbiornika faczg sie z koniecznoscia po-
konywania 20 pieter rusztowan i to w dodatku
kilkukrotnie w ciggu dnia. Co ciekawe, tak eks-
tremalne warunki nie zwolnity tempa wznosze-
nia $cian pierwszego zbiornika. Ostatni tydzieh
betonowania byt zdecydowanie szybszy niz jego
pierwsze dni.

Justyna Bracha-Rutkowska

Rzecznik prasowy
Polskie LNG S.A.
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Konkurs BHP ppoi.

Renata tatanik

Pracownicy zatrudnieni na sta-
nowiskach monterskich w Mazo-
wieckiej Spotce Gazownictwa juz
po raz kolejny mogli przetestowaé
swoje umiejetnosci. Okazjq do tego
byt przygotowany specjalnie z mysly
o nich konkurs BHP ppoz.

13 pazdziernika br. w Biatymstoku odbyt sie
finat konkursu BHP ppoz. Mazowieckiej Spétki
Gazownictwa. To juz druga edycja tego konkur-
su, ktérego gtdwnym celem jest propagowa-
nie wiedzy z dziedziny BHP ppoz. Wyrobienie
wiasciwych nawykéw w pracownikach pracu-
jacych przy budowie i eksploatacji sieci gazo-
wej przyczyni sie z pewnoscig do zwiekszenia

Stanowisko pierwszej pomocy. Fot. arch. MSG

Stanowisko ppoz. Fot. arch. MSG
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bezpieczefistwa pracy. Z drugiej strony pozwoli
pracownikom zdac sobie sprawe z tego, jakiego
typu wiedze trzeba jeszcze pogtebic.

Sam konkurs, podobnie jak w zesztym roku,
skfadat sie z dwdch etapdw. W pierwszym ry-
walizowaty pomiedzy sobg druzyny z poszcze-
golnych naszych oddziatow. W etapie finato-
wym zmierzyly sie ze soba najlepsze druzyny
oddziatowe — po dwie z kazdego oddziatu. W fi-
nale uczestniczyto w sumie 12 druzyn. Konkurs
obejmowat zaréwno zagadnienia teoretyczne,
jak i wiedze czysto praktyczng. Pracownicy star-
tujgcy w konkursie mieli okazje zaprezentowac
ja na specjalnie przygotowanych stanowiskach.

Stanowisko sieci. Fot. arch. MSG

Byly to stanowiska: siedi, instalacji, pierwszej
pomocy przedlekarskiej, ochrony przeciwpoza-
rowej, aparatow i szelek, a takze przyrzadéw
pomiarowych.

| migjsce zdobyta druzyna z OZG Biatystok
w skfadzie: Dariusz Bagnowski (ktdry jedno-
zesnie zdobyt najwiecej punktéw w Klasyfikacji

Fot. arch. MSG

indywidualnej), Adam Slizewski, Michat Gofe-
biowski — opiekun.

Il migjsce zajefa druzyna z OZGt w skfa-
dzie: Dariusz Podedworny, Maciej Matuszczak,
Krzysztof Loszek (opiekun).

Z kolei lll miejsce wywalczyta druzyna z ZGB
(RDG Ostroteka) w skfadzie: Mariusz Siemiat-
kowski, Wiestaw Mierzejewski, Andrzej Rad-
wariski (opiekun).

Mamy nadzieje, Ze tegoroczne zmagania
beda dla wszystkich uczestniczacych w kon-
kursie punktem wyjécia do dalszego zgtebiania
wiedzy w tym zakresie. A ta z pewnoscig przy-
czyni sie do tego, Ze codzienna praca obarczona
bedzie mniejszym ryzykiem bfedu. Aby na sieci
byto po prostu bezpieczniej.

Renata tatanik
Mazowiecka Spétka Gazownictwa

Stanowisko instalacyjne. Fot. arch. MSG
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Jerzy
Zagorski

PGNIG Norway podwaja udziaty
w konces)i poszukiwawezo-
wydobywczej w Norwegii

PGNiG Norway, spotka zalezna Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA, po-
dwoita swoje udziaty w koncesji poszukiwaw-
czo-wydobywczej PL558 na Norweskim Szel-
fie Kontynentalnym poprzez zakup kolejnych
15% od spétki Nexen Exploration Norge AS.

é

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Obecnie udziatowcami koncesji sa: E.ON
Ruhrgas Norge AS (operator z 30% udziatow),
Nexen Exploration Norge AS (15% udziatow),
Det norske oljeselskap AS (20% udziatéw), Pe-
toro AS (20% udziatow) oraz PGNiG Norway
(15% udziatow).

Umowa wymaga zgody norweskiego Mi-
nisterstwa Ropy i Energii. Po uzyskaniu zgo-
dy Ministerstwa udziat poszczegdlnych firm
w koncesji bedzie wygladac nastepujaco: E.ON
Ruhrgas Norge AS (30% udziatéw), Det norske
oljeselskap AS (20% udziatow), Petoro AS (20%
udziatow) oraz PGNiG Norway (30% udziatéw).

Zwigkszenie udziatéw w koncesji z 15% do
30% jest waznym elementem strategii PGNIG
Norway. Obszar koncesji jest zlokalizowany
w bezposrednim sasiedztwie zfoza Skarv oraz
graniczy z koncesja PL350, gdzie PGNiG Norway
posiada 30% udziatow.

Koncesja pierwotnie zostata przyznana
w ramach rundy licencyjnej APA2009 i obejmu-
je obszar o powierzchni 145,85 km2. Obszar
objety koncesja posiada duzy potencjat poszu-
kiwawczy z prawdopodobiefstwem odkrycia
ropy naftowej i gazu ziemnego. Od kwietnia
2010 roku do pazdziernika 2011 roku dokona-
no analizy zdje¢ sejsmicznych 3D, a takze osza-
cowano potencjat z167.

Marcin
Zachowicz

PGNIG koncentruje sie na inwestowaniu
w obszary z fatwym dostepem do infrastruktury.
Bliskos¢ platformy Skarv FPSO moze zapewnic
rentowny eksport gazu ziemnego i ropy nafto-
wej wydobytych na obszarze koncesji PL558.

PGNiG Norway posiada obecnie osiem kon-
cesji poszukiwawczo-wydobywczych na Nor
weskim Szelfie Kontynentalnym. Najwiekszym
projektem inwestycyjnym spétki jest zagospoda-
rowanie zfoza Skarv. W 2012 . wydobycie z tego
ztoza ma wynies¢ 0,25 min ton ropy i 0,24 mid
m szesc. gazu. Catkowite zasoby na koncesjach,
obejmujacych ztoze Skarv, ktérych wiascicielem
jest PGNIG Norway, wynosza obecnie ok. 70,9
min barytek ekwiwalentu ropy.

In

PGNiG Norway sprzeda rope
16 toia Skarv spétce Shell

PGNiG Norway, spétka zalezna Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA, pod-
pisata umowe z Shell International Trading and
Shipping Company na sprzedaz ropy naftowej,
ktéra bedzie wydobywana ze ztoza Skarv na
Norweskim Szelfie Kontynentalnym (NCS).

Warto$¢ umowy, oszacowana przy zatozeniu
prognozowanej sprzedazy ropy naftowej w okre-
sie kolejnych pieciu lat, wynosi 1,1 mid USD (ok.
3,5 mld zt wedtug Sredniego kursu ustalonego
przez NBP dla USD 7 20.10.2011 roku).

Zgodnie z umowa, PGNiG Norway sprzeda
swoja czes¢ produkgji ropy naftowe] ze zloza
Skarv spétce Shell.

Cena ropy bedzie ustalana w odniesieniu
do notowan ropy Brent, a ptatnosci za dosta-
wy surowca beda rozliczane w dolarach ame-
rykanskich.

Umowa zostata zawarta na czas nieokre-
Slony i wchodzi w Zycie w miesigcu rozpoczecia
wydobycia. Minimalny okres obowigzywania
umowy wynosi 12 miesiecy.

Zagospodarowanie ztoza Skarv to najwiek-
szy projekt inwestycyjny realizowany obecnie
w Norwegii. To réwniez pierwszy zagraniczny
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projekt w Grupie PGNIG, ktdry przyniesie zna-
zace korzysci ekonomiczne.

W 2012 roku spodziewane wydobycie gazu
z tego zloza wyniesie ok. 240 min m szesc.,
a ropy naftowej ok. 250 tys. ton.

PGNiG SA poprzez swojg spotke PGNIG
Norway posiada ok.12% udziatéw w projek-
cieSkarv. Operatorem ztoza jest BP (24% udzia-
tw), a pozostali partnerzy w projekcie to Statoil
~36%) oraz E.ON Ruhrgas (~28%). Z tymi
firmami PGNIG wspétpracuje tez na innych kon-
cesjach. Catkowite zasoby na koncesjach, obej-
mujacych ztoze Skary, ktérych wiadcicielem jest
PGNiG Norway, wynosza obecnie ok. 70,9 min
barytek ekwiwalentu ropy.

Dziatalnos¢  poszukiwawczo-wydobywcza
na terenie Norweskiego Szelfu Kontynentalnego
prowadzi PGNiIG Norway, ktéra zostata zatozona
w 2007 roku.

Jedynym udziatowcem spétki jest PGNIG
SA, a kapitat zakladowy wynosi 951 milionéw
koron norweskich (NOK). Spétka posiada udziaty
w 8 koncesjach poszukiwawczowydobywczych
na NCS. Glownym aktywem spétki sa udziaty
w ztozu Skarv.

I

PGNIG notuje ujemne marze
na sprzedaiy gazu

Grupa Kapitatowa PGNiG zanotowata
319 min zt zysku netto w trzecim kwartale
2011 roku, 0 26 min zt mniej niz w analogicz-
nym kwartale 2010 roku, gtéwnie z powodu
spadku o 4 pkt. proc. marzy na sprzedazy
gazu wysokometanowego z 2% w Ill kwar-
tale 2010 roku do minus 2% w Il kwartale
2011 roku. Spadek marzy wiaze sie ze wzro-
stem jednostkowej ceny zakupu gazu z im-
portu 0 27% rok do roku.

Spadek zysku operacyjnego Grupy Kapita-
towej PGNIG zostat zniwelowany wzrostem ren-
townosci segmentu Poszukiwanie i Wydobycie,
gtéwnie dzieki zdecydowanie wyzszym marzom
na sprzedazy ropy naftowej rok do roku oraz
wzrostowi przychodéw ze Swiadczonych ustug
geologiczno-geofizycznych, wiertniczych i ser-
wisowych.

Na poziom zysku netto w IIl kwartale
2011 roku w duzej mierze wptyneto pogorsze-
nie wyniku na dziatalnosci finansowej o 147
min PLN, gtéwnie z powodu wzrostu kosztow
Z tytutu ujemnych réznic kursowych. Z drugie]
strony spadek zysku netto poréwnujac 11l kw.
2011 do I1l kw. 2010 roku wyniést jedynie 7%,
dzieki spadkowi obcigzen podatkowych o 128
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min zt w efekcie znaczacego wzrostu akty-
wa z tytutu podatku odroczonego w PGNiG
Norway AS.

W trzech kwartatach 2011 roku zysk netto
wyniést 1,3 mld zt, czyli podobnie do analogicz-
nego okresu 2010 roku, podczas gdy przychody
ze sprzedazy wyniosty 16 mld zI, 0 9% wiecej
niz w trzech kwartatach 2010 roku.

Rentownos¢ sprzedazy gazu wysokome-
tanowego spadia o 4 punkty procentowe do
minus 1% w trzech pierwszych kwartatach
2011 roku w relacji do analogicznego okresu
2010 roku, na co decydujgcy wptyw miat wzrost
jednostkowych kosztéw zakupu gazu z importu
0 17%. WydtuZenie procedur taryfowych oraz
przesuniecie w czasie terminu wprowadzenia
nowej taryfy oznaczato dla Grupy utrate marzy
na obrocie gazem ziemnym.

Dobre wyniki segmentu
Poszukiwania i Wydobycie

Wysoki wynik osiggniety przez segment
Poszukiwanie i Wydobycie w trzech pierwszych
kwartatach 2011 roku pomdgt ograniczy¢ spa-
dek zysku operacyjnego Grupy. Zysk operacyjny
tego segmentu wzr6st 0 212 min PLN w trzech
kwartatach 2011 roku w poréwnaniu do analo-
gicznego okresu 2010 roku w efekcie znacznej
poprawy rentownosci sprzedazy ropy naftowej,
na co gtéwnie wptynat wzrost jej notowan na
rynkach $wiatowych Srednio 0 45%. Na popra-
we EBIT tego segmentu wptynat réwniez wzrost
przychodow z tytutu sprzedazy ustug geofizycz-
no—geologicznych, wiertniczych oraz serwiso-
wych, co zwigzane jest z intensyfikacja poszuki-
wan gazu tupkowego na terytorium Polski.

W Il kwartale 2011 roku segment Poszu-
kiwanie i Wydobycie zanotowat wzrost wyniku
operacyjnego o 106 min PLN réwniez dzieki wyz-
szym przychodom ze sprzedazy ropy naftowej
0 36%, uzyskiwanym w wyniku wzrostu notowar
ropy naftowej Srednio o ok. 50% poréwnujac Il
kw. 2011 do Il kw. 2010 roku oraz wyzszym
przychodom z ustug geofizyczno-geologicznych,
wiertniczych i serwisowych facznie 0 30%.

Niekorzystny wplyw wysokich
cen ropy naftowej i kursu walutowe-
go na ceny gazu

Ceny ropy naftowej utrzymujg sie na wyso-
kim poziomie, od lutego przekraczajac 100 USD
za barytke. W Il kwartale 2011 roku wartos¢
notowan dziewieciomiesiecznej $redniej osiag-
neta 102,7 USD/boe i byla 0 34% wyzsza niz
w trzecim kwartale 2010 roku. Sredni kurs USD/
PLN w Il kwartale 2011 roku wynist 2,94 i byt
0 prawie 7% wyzszy od kursu w Il kwartale tego
roku i 0 5% nizszy w stosunku do kursu z Il
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kwartatu 2010 roku. Uwzgledniajac Sredni kurs
USD/PLN, warto$¢ 9-miesiecznej redniej noto-
war produktéw ropopochodnych w Il kwartale
2011 roku wyniosta 302 PLN/boe i byta 0 27%
wyzsza niz w Il kwartale 2010 roku oraz 0 23%
wyzsza niz w Il kwartale tego roku. Wzrost cen
ropy naftowej w roku 2011 negatywnie wpty-
wa na koszty zakupu gazu przez spbtke, co
przekfada sie na ujemng marze na sprzedazy
tego produktu. Utrzymujgce sie wysokie ceny
ropy naftowej bedg skutkowaty, w IV kwartale
tego roku, dalszym wzrostem dziewieciomie-
siecznej sredniej kroczacej notowan produktéw
ropopochodnych, spotegowanym ostabiajgcym
sie ztotym. O ile tendencje te nie uzyskaja od-
zwierciedlenia w taryfie, bedzie to prowadzi¢ do
dalszego spadku rentownosci sprzedazy w seg-
mencie Obrét i Magazynowanie.

Systematyczny wzrost wydobycia
i sprzedazy gazu ziemnego

PGNIG konsekwentnie realizuje zapisy Stra-
tegii rozwoju firmy dotyczace wzrostu wydoby-
cia gazu ziemnego ze zt6z krajowych, gtéwnie
dzieki realizadji projektow roznej skali w obsza-
rze poszukiwan i wydobycia gazu. W 2011 roku
wiaczono do eksploatacji nowe zfoza krajowe,
ktérych zdolnosci produkcyjne w przeliczeniu
na gaz wysokometanowy wyniosa ok. 290 min
m szesc. gazu w pierwszym roku eksploatadji.
W wyniku tych dziatan produkcja gazu wzrosta
0 11% do 1,1 mld m szesc. w trzecim kwarta-
le 2011 roku oraz 0 4% do 3,2 mld m szesc.
w trzech kwartatach 2011 roku.

Natomiast sprzedaz gazu wzrosta 0 6% do
2,55 mld m szeéc. w trzecim kwartale 2011
roku. Wzrost sprzedazy gazu ziemnego byt
obserwowany przede wszystkim po stronie
pozostatych odbiorcdw przemystowych, kté-
rzy zakupili 0 14% wiecej gazu niz w roku
poprzednim. Popyt klientow przemystowych
og6tem miedzy analizowanymi kwartatami
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wzrost 0 12%. Z kolei w 11l kwartale 2011 roku
spétka odnotowata mniejsza 0 6% sprzedaz do
klientéw indywidualnych.

W pierwszych trzech kwartatach 2011 roku
sprzedaz gazu byfa wyzsza o 146 min m szesc.
rok do roku. Pozytywna zmiane wida¢ najbar-
dziej w grupie klientéw przemystowych, ktérzy
w pierwszych trzech kwartatach 2011 roku ode-
brali 0 6% wiecej gazu rok do roku. W grupie
tej najwiekszy, 12-procentowy wzrost sprzedazy
gazu obserwujemy po stronie zakladéw azo-
towych. Z drugiej strony za sprawg wyzszych
Srednich temperatur powietrza w poréwnaniu
do 2010 roku sprzedaz gazu do odbiorcéw in-
dywidualnych spadta o 6%.

Ponadto w Il kwartale 2011 roku w wyniku
zwiekszonego 0 26% (454 min m szesc.) wolu-
menu importowanego gazu ziemnego mozliwe
byto intensywne zattaczanie gazu ziemnego do
podziemnych magazynéw gazu, dzieki czemu
stan napefnienia magazyndw na gaz wyso-
kometanowy na koniec wrzesnia 2011 roku
wynidst 1,8 mid m szesc., tj. 0 27% wiecej niz
w tym samym okresie roku poprzedniego, kiedy
to wyniost 1,4 mld m szesc.

Wzrost przychodéw ze sprzedazy
ropy naftowej

Na wielkos¢ wydobycia ropy naftowej i kon-
densatu w pierwszych trzech kwartatach, w obu
analizowanych latach, wptyw miat coroczny mie-
sieczny przestoj remontowy najwiekszej kopalni
ropy naftowej w Debnie, jednakze w Il kwartale
2011 roku przestdj kopalni Debno byt diuzszy.
W gtéwnej mierze spowodowato to spadek
produkdji ropy naftowej o 6% poréwnujgc trzy
kwartaty 2011 roku do analogicznego okresu
2010 roku. Nieznaczny spadek produkcji o 5%
w samym Il kwartale 2011 roku w poréwnaniu
do Il kwartatu 2010 roku byt spowodowany
brakiem podiaczen nowych zt6z i naturalnym
spadkiem wydobycia na ztozach do tej pory eks-



ploatowanych. Wraz ze spadkiem wydobycia
w pierwszych trzech kwartatach oraz w samym
Il kwartale 2011 roku zmniejszeniu ulegt wolu-
men sprzedazy ropy naftowej, niemniej progno-
za méwigca o wydobyciu ok. 460 tys. ton ropy
naftowej w 2011 roku nie jest zagrozona.

Wzrost $redniookresowych notowan ropy
naftowe] na rynkach Swiatowych o ponad 40%
pomiedzy pierwszymi trzema kwartatami 2010
i 2011 roku, a takze umocnienie ztotego wzgle-
dem dolara rednio 0 6% w tym okresie przeto-
2yto sie na wzrost jednostkowej ceny sprzedazy
surowca przez GK PGNiG o 38%. W efekcie
przychody ze sprzedazy ropy naftowej w pierw-
szych trzech kwartatach 2011 roku wzrosty
0 30% pomimo nizszego wolumenu sprzedazy.
W Il kwartale 2011 roku sytuacja przedstawiata
sie analogicznie.

Zespot prasowy
PGNIG SA

In

Gaz tupkowy w Polsce i opinia
portalu RusEnergy

Rosyjski portal RusEnergy opublikowat arty-
kut omawiajacy wyniki sondazu na temat, jakie
rozwigzania problemdéw gazowych bytoby naj-
korzystniejsze dla Europy, zatytutowany ,Polska
rozpoczeta przebudowe sieci gazowniczej pod
katem przysztych zasobdw paliwa z tupkdw. Po-
zostato tylko odkry¢ gaz”. Komentatorzy portalu
pisza: ,Polska tak bardzo uwierzyta w Swietlane
perspektywy eksploatacji gazu z tupkéw, Ze nie
zekajac na wyniki wiercer badawczych, rozpo-
czeta ofensywe na pozycje rosyjskiego monopo-
listy w infrastrukturze transportowej zamierzajac
zapeMi¢ jg wiasnym surowcem. Ze swej strony
Gazprom uwaznie $ledzi dziatania europejskich
ekologow, ktdrzy coraz bardziej aktywnie prote-
stujg przeciwko wykorzystaniu na szerokg skale
zasobow z tupkow".

W sondazu przeprowadzonym przez Oil
and Gas Watch Europe 26% respondentow
uznafo priorytet gazociggu Nabucco, ale 25%
wymienito perspektywy wydobycia gazu z tup-
kow w Polsce. Na trzecim miejscu (16%) znalazt
sie import skroplonego gazu ziemnego, w na-
stepnej kolejnosci modemizacja tranzytowej ga-
zowniczej infrastruktury transportowej na Ukra-
inie (14%) oraz gazocigg Nord Stream (11%).
Projektowany gazocigg South Stream jako
wazny uznato 8% respondentéw. DosC nisko
oceniono gazocigg Nord Stream, ktdry przeciez
zostat ukoficzony i w najblizszym czasie zostanie

przekazany do eksploatacji. Gaz z tupkéw zo-
stat uznany jako wazny czynnik bezpieczefistwa
energetycznego, jesli nie dla catej Europy, to
przynajmniej dla znacznej jej czesci.

In

Wnioski o koncesje
na gaz tupkowy w Czechach

Dziennik ,Hospodarske Noviny" poinformo-
wat o Ztozeniu wnioskéw o przyznanie koncesji
poszukiwawczych dotyczacych gazu tupkowego
przez kilka firm. Wnioskodawcy to m. in. Bas-
gas Energia Czech, oddziat australijskiej Basgas
i Cuadrilla Morava, oddziat brytyjskiej Cuadrilla
Resources Ltd., a takze czeska spétka Moravske
Naftove Doly. Tymczasem Ministerstwo Srodo-
wiska w komunikacie dla mediéw stwierdzito,
ze ,Dotychczas w Republice Czeskiej nie prowa-
dzi sie przygotowant do wydobycia gazu ziem-
nego z tupkéw, zasoby tego rodzaju nie zostaty
rozpoznane, brak tez analiz technicznych i eko-
nomicznych dotyczacych tego zagadnienia”.

In

Wegierska firma
geofizyczna w Polsce

W lipcu br. zakoficzono pierwsze w Polsce
zdjecie sejsmiczne wykonywane przez firme
zagraniczng. Ilandzka firma San Leon Energy,
ktora jest operatorem na obszarze koncesji Nowa
S, zlecita wykonanie zdjecia sejsmicznego 3-D
0 powierzchni 170 km? w celu zbadania osadéw
permskich pod katem wystepowania niekonwen-
cjonalnych zasobow ropy i gazu, a takze rozpo-
znania gtebszych utworéw karbonskich. Nastep-
ny etap poszukiwan przewiduje zaprojektowanie
na podstawie wynikéw badan sejsmicznych 3
wiercen. Zadanie zostato zrealizowane przez we-
gierska firme Acoustic Geaphysical Services.

In

Podwojenie zasohdw ztoia
Aldous/Avaldsnes

Zasoby norweskiego zfoza Aldous/Avalds-
nes szacuje sie obecnie na 120-200 min t ropy,
(poprzednio byto to 54-108 min t ropy). Wska-
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2uja na to wyniki wiercenia 16/2-10 na obiekcie
Aldous Major South. Otwor 16/2-10 stwierdzit
wystepowanie horyzontu roponosnego o miaz-
szosci ok. 60 m w piaskowcach jurajskich. Jest
to juz siddme wiercenie poszukiwawcze na tym
obiekcie. Jednoczesnie potwierdzono tacznosé
pomiedzy ztozami Aldous i Avaldsnes — jest to
jedna duza struktura o powierzchni 180 km?,
charakteryzujaca sie znaczng zmiennoscig za-
réwno pod wzgledem migzszosci serii zbiorni-
kowych, jak i glebokosci zalegania interwatow
nasyconych ropg naftowg. Planowane sg kolej-
ne otwory rozpoznawcze.

I

Program badawczy ,,PolandSPAN”
wspdlnie z 6X Technology

Zatwierdzony w sierpniu br. przez Minister-
stwo Srodowiska projekt badari geologicznych
,Rozpoznanie watebnej budowy geologiczne]
Polski za pomocg badan sejsmicznych i magne-
totellurycznych oraz zintegrowanej interpretacji
geologiczno-geofizycznej” bedzie realizowany we
wspdtpracy z Pafstwowym Instytutem Geologicz-
nym, Instytutem Geofizyki PAN, Instytutem Nauk
Geologicznych PAN i GX Technology Poland.

Firma GX Technology byla pionierem
W przygotowywaniu oprogramowania do prze-
twarzania sejsmicznego (m. in. migracji gtebo-
kosciowej przed sktadaniem — PreSDM) i mode-
lowania zt6z. Obecnie jest filig /ON Geophysical
Corp. — poprzednio Input/Output,

W ramach | fazy programu ,PolandSPAN”,
ktdra rozpocznie sie w tym roku, planuje sie wy-
konanie 2200 km nowych profili sejsmicznych
na obszarze od Pomorza po niecke lubelska.
W nastepnych etapach wykonana zostanie
zbiorcza interpretacja 10000 km nowych pro-
fili sejsmicznych wysokiej jakosci i profili z lat
wezesniejszych po reprocessingu w potgczeniu
z danymi otworowymi, magnetotellurycznymi,
grawimetrycznymi i magnetycznymi. Pozwoli to
na zbadanie gtebokich struktur geologicznych
i stworzenie aktualnych modeli basendéw osado-
wych, w tym takze doktadniejszego rozpoznania
dolnopaleozoicznych formagji tupkowych. Mini-
sterstwo Srodowiska podpisato juz umowe z GX
Technology Poland.

I
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Rzad francuski anuluje
koncesje na gaz fupkowy

Dziatania rzadu francuskiego, ktdry anulowat
trzy koncesje na poszukiwanie gazu fupkowego
w potudniowo-zachodniej Francji spotkaty sie
z poparciem Gerarda Mestrallet, szefa koncer
nu GaF Suez, ktdry odwiadczyt, ze GdF Suez nie
uczestniczy obecnie w zadnym projekcie eksploa-
taqji gazu tupkowego, chociaz posiada takie kon-
cesje w Niemczech. G. Mestrallet odwofat sie tez
do kampanii sprzeciwu wobec stosowania szcze-
linowania hydraulicznego w USA. Rzad anulowat
dwie koncesje wydane dla Schuepbach Energy
LLCz Dallas i jedng dla Totalu. Minister ekologii
Nathalie Kosciusko-Morizet w wywiadzie dla AFP
powiedziata, Ze poniewaz firma Schuepbach nie
przedstawita w wymaganym terminie 2 miesiecy
projektu wiercenia z zastosowaniem innych metod
niz szczelinowanie hydrauliczne, zdecydowano sie
na cofniecie pozwole. Projekt wiercenia przedto-
zony przez Total nie przewidywat szczelinowania,
ale wiadze uznaty go za ,mato wiarygodny”.

In

Itoie South Jolotan
w Turkmenistanie

Turkmenskie zoze gazowo-kondensatowe
zoza South Jolotan-Osman (Jeloten) moze by¢
drugim co do wielkosci na liscie najwiekszych
Swiatowych z162 gazowych, po zozu SouthPars/
North Dome z zasobami 51 bln m® gazu. Naj-
nowsze szacunki opublikowane przez brytyjska
firme audytorska Gaffney, Cline&Associates mé-
Wwig 0 zasobach 13-21,2 bin m?, podczas gdy
poprzednio oceniano, ze zasoby geologiczne
zloza zajmujgcego powierzchnie ponad 3000 km?
wynoszg 4-14 bin m? gazu. Interwat gazonosny
ma migzszos¢ 353 m. Zainteresowanie udziatem
w zagospodarowaniu odkrytego pod  koniec
2006 1. ztoza South Jolotan jest bardzo duze, swo-
je biura w Aszchabadzie zatozyly juz ExxonMobi,
Chevron, PetroChina, Petronas, Shelli Statoil.

In

Koncesje na poszukiwanie gazu
2 tupkéw dla Shella na Ukrainie

Koncern Shell bedzie prowadzit na Ukrai-
nie poszukiwania w obrebie 6 blokéw konce-
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syjnych:  Szebielinski, Zachodnio-Szebielifiski,
Pawtowsk-Swittowski, Melechiwski, Gersewa-
niwski i Nowo-Meczebiliwski. Znajdujg sie one
w zapadlisku dnieprowsko-donieckim, gdzie
perspektywy wystepowania gazu tupkowego s3
zwiazane z utworami famenu, franu i wizenu.
Umowe o wspdtpracy podpisano z rzadem ukra-
inskim i wedtug ministra ds. energii Jurija Bojko
jest to wazny krok w intensyfikacji krajowych
poszukiwar weglowodordw. Dyrektor wyko-
nawczy Shella Peter Voser zapowiedziat dostar-
czenie technologii niezbednej do zwiekszenia
produkdji energii oraz skierowanie specjalistow
koncernu na Ukraine. W pierwszym etapie kosz-
ty realizacji umowy wyniosa 200 min USD, ca-
tos¢ zamknie sie kwotg 800 min USD.

I

Nowe duie ztoze gazu
na Morzu Kaspijskim

Zaledwie 25 km od ztoza gazowo-konden-
satowego Szach Deniz odkryto nowe ztoze, kt6-
rego zasoby wedtug wstepnych szacunkdw wy-
nosza 200 mld m* gazu ziemnego i kondensatu.
Na bloku Apszeron na Morzu Kaspijskim (Azer-
bejdzan) w wierceniu X-2 stwierdzono istnienie
interwatu gazonosnego o migzszosci netto 152
m w piaszczystych utworach o bardzo dobrych
whasnosciach zbiomikowych. Otwdr jest zloka-
lizowany na pétnocnym sktonie struktury o po-
wierzchni 270 km?, ok. 100 km na SE od Baku.
Przypuszczalnie poziomy zbiornikowe wystepuja
na catym pdtnocnym skrzydle rozlegtej struktury.
Obecnie otwor osiggnat gtebokos¢ 6550 m, ale
zostanie pogtebiony w celu zbadania gtebszych
horyzontow  perspektywicznych. — Gtebokos¢
wody wynosi 500 m. Operatorem na bloku
Apszeron jest Total posiadajgcy 40% udziatow,
pozostali udziatowcy to azerski SOCAR (40%
udziatow) i GDF Suez (20%). Wiceprezes Totalu
ds. poszukiwan Marc Blaizot stwierdzit, ze jest
to strefa obiecujgca pod wzgledem wielkosci
zasobdw, ale jednoczesnie obarczona wysokim
ryzykiem ze wzgledu na gteboko$¢ i wysokie
cénienia.

Jerzy Zagorski
Zrédfa: Alexander Gas & Oil Connections,
mos.gov.pl, Offshore, Oil & Gas Financial

Journal, Oil & Gas Journal, Reuters, Rigzone,
RusEnergy, Statoil, World Oil.
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826,3 mln 2t zysku operacyjnego
po trzech kwartatach

LOTOS po trzech kwartatach br. zarobit na
poziomie operacyjnym 826,3 min zt, blisko 70
min zt wigcej niz w tym samym okresie ubie-
gtego roku. Tylko w Il kwartale przychody ze
sprzedazy wzrosty o blisko 44% (r/r) i wy-
niosty 7,6 mld zt. Od poczatku roku LOTOS
wypracowat niemal 21 mld zt przychodow
w poréwnaniu z 14 mld zt po 3 kwartatach
ubiegtego roku.

— Wyniki finansowe liczone od poczatku
roku pokazuja, ze firma jest zdrowa funda-
mentalnie i skutecznie wykorzystuje potencjat
nowych instalacji zbudowanych w ramach Pro-
gramu 104 — komentuje Pawet Olechnowicz,
prezes zarzadu Grupy LOTOS S.A. — Przychody
po trzech kwartatach sg wieksze od catych ubie-
gtorocznych, a lepsze niz w 2010 roku wyniki
— operacyjny i netto, to dobra wiadomos¢ nie
tylko dla naszych akcjonariuszy ale i budzetu
panstwa. Warto podkresli¢, ze rafineria w Gdan-
sku pracuje optymalnie przy stabilnym popycie
na olej napedowy w kraju.

LOTOS, mimo dobrych danych na poziomie
operacyjnym, ze wzgledu na silne ostabienie
zZtotego, w samym 11l kw. br. zanotowat strate
netto na poziomie 328,6 min z, wobec zysku
netto na poziomie 253,5 min zt (Il kw. 2011 r).
Zysk netto liczony narastajaco od poczatku roku
wynidst jednak ponad 560 min zt,

— Liczylismy sie z mozliwoscig wystapienia
straty na poziomie wyniku netto w 11l kwartale.
Juz wezedniej sygnalizowalismy, ze nasz wynik
bedzie obcigzony przeszacowaniem kredytow
walutowych —mowi Mariusz Machajewski, wice-
prezes zarzadu, dyrektor ds. ekonomiczno-finan-
sowych Grupy LOTOS S.A. —Posiadanie kredytéw
w walutach obcych powoduje silne wahania
wysokosci zobowiazan z kwartatu na kwartat, ale
gtéwnie ,na papierze”. Kredyty te s3 wieloletnie
i w dtuzszym terminie zabezpieczaja nam ryzyko
walutowe zwigzane z dziatalnoscig operacyjna.
Ostabienie ztotego wptyneto réwniez negatywnie
na wynik operacyjny powodujac wysokie réznice
kursowe przy zakupie surowca.

Najbardziej na wyniki LOTOSU w Il kw.
2011 r. wptynat wiasnie wzrost notowan ropy
naftowe] oraz wzrost kursu dolara wzgledem
Zotéwki. Srednio kwartalne notowania ropy
Brent Dated w I11 kw. br. byty wyzsze 0 47,6% 1.
Waluta amerykanska na ostatni dzien czerwca
kosztowata 2,75 2, podczas gdy na ostatni



dzief wrzednia juz 3,26 t. Przeszacowanie kre-
dytow i pozyczek w IIl kw. br. wyniosto -363,4
min zt i dotyczyto przede wszystkim kredytow
zaciagnietych przez Grupe LOTOS S.A. na reali-
zacja Programu 10+.

Dodatkowo negatywny wptyw na wynik Ill
kw. miafa nizsza o prawie 20% (w stosunku do
poprzedniego kw.) modelowa marza rafineryj-
na, ktéra wyniosta 2,34 USD na przerobionej
barytce.

Ropa z Litwy podnosi wydobycie

Wolumen sprzedazy ropy naftowej w Il
kw. 2011 r. wyniést 47,2 tys. ton (366,6 tys.
bbl) i uwzglednia 20 tys. ton (155,3 tys. bbl)
surowca pochodzaceqo ze 7167 litewskich. Ww.
wynik oznacza wazrost sprzedazy ropy naftowe;
0 65,2% r/r. Wigksza sprzedaz oraz korzyst-
ne ceny przetozyty sie na poprawe wynikéw
segmentu wydobywczego r/r. — przychody ze
sprzedazy wzrosty o 150,8% a wynik operacyj-
ny 0 613,1%.

W Il kw. 2011 1. na Morzu Battyckim pro-
wadzono wydobycie ropy i gazu ze ztoza B3
oraz kontynuowano prace zwigzane z przygo-
towaniem do zagospodarowania ztoza B8. Po-
nadto na ztozu B8 od 20 lipca br. realizowano
wiercenie otworu zatfaczajgceqo i rozpoczeto
przygotowania do tymczasowej produkji.

Na Litwie realizowano wydobycie ze 167
Girkaliai, Kretinga i Nausodis oraz Genciu. Od-
wiercono otwor rozpoznawczo-eksploatacyjny
na koncesji nalezacej do UAB Manifoldas oraz
rozpoczeto prace wiertnicze zwigzane z odwier-
ceniem otworu na ztozu Genciaj.

Na Norweskim Szelfie Kontynentalnym kon-
tynuowano dziatania zwiazane z zagospodaro-
waniem projektu wydobywczego YME. Zgodnie
zinformacjami przekazanymi przez operatora (Ta-
lisman Energy) przewidywany termin rozpoczecia
produkgji to Il kw. 2012 r. Ponadto spétka LOTOS
Norge, jako operator koncesji PL503 i PL503B,
zakoriczyta badania sejsmiczne 3D i rozpoczeta
przetwarzanie danych sejsmicznych. Dodatkowo
firma (réwniez jako operator) podjefa przygoto-
wania do wiercenia pierwszego otworu poszuki-
Waw(zo-rozpoznawczego na przefomie Il lll kw.
2012 r. w ramach licendji PL498. W pazdzierniku
br. zawarto w tej sprawie umowe ze spedjali-
styczng spotka Maersk Drilling.

Wiekszy przeréb, wigcej paliw
- efekt Programu 10+

Przeréb ropy w rafinerii Grupy LOTOS S.A.
w Gdanisku wyniost w 1l kw. 2011 r. 2 360 tys.
ton i byt wyzszy 0 6,3% kw./kw. i 7,4% r/r. Za
sprawg wiekszego przerobu, w analizowanym
okresie, wzrést wolumen sprzedaz produktéw
naftowych LOTOSU (0 8,5% kw./kw. i9,7% r/r.).

W Il kw. 2011 r. najwiekszy wzrost sprzedazy
osiagnieto w grupie paliw lotniczych i olejow
napedowych.

Wigcej stacji, wigksza sprzedaz

Wolumen sprzedazy detalicznej LOTOSU
wyniost w Il kw. 2011 1. 280,6 tys. ton. Stano-
wi to wzrost 0 6,1% kw./kw. i 0 2,8% r./r. Wynik
ten uzyskano dzieki konsekwentnej rozbudowie
sieci staji paliw LOTOS. W analizowanym okre-
sie przychody ze sprzedazy wyniosty 1 439,7
min zt i byty wieksze 0 8,8% kw./kw. i 23,8% 1/
Lepszy wynik na sprzedazy zwigzany jest miedzy
innymi z sezonowoscia.

In

Tytut , Rafineria Roku 2011"
dla LOTOSU

Tytut ,2011 Rafinery Plant of the Year
Award" otrzymata Grupa LOTOS podczas
obrad dorocznej konferencji Central and
Eastern European Refining and Petroche-
micals organizowanej przez World Refining
Association.

Nagroda WRA — tytut Rafineria Roku 2011 dla LOTOSU

Miedzynarodowe gremium ztozone ze spe-
Galistow sektora przemystowo energetycznego
przyznato Lotosowi laur za pomysing realizacje
Programu 10+. To juz kolejny laur, jaki nasza
firma otrzymata za ten program. Poprzednio za
LRafinerie Roku” uznano rafinerie w Gdansku
Grupy LOTOS trzy lata temu.

— To dla nas bardzo wazne wyréznienie
—podkresla Marek Sokotowski, wiceprezes Za-
rzadu Grupy LOTOS. — W ciaqu kilku ostatnich
lat o budowie naszych instalacji byto gtosno
w Swiecie. Szeroko i pozytywnie komento-
wano naszg decyzje o kontynuacji budowy
pomimo bardzo niesprzyjajacych warunkéw
makroekonomicznych. Teraz uhonorowano
nas za pomyslny finat tej ogromnej inwesty-
qji, ktéra przynosi nam dzi$ znaczne korzysci
ekonomiczne.

W pierwszym pétroczu tego roku rozpo-
czely prace wszystkie uruchomione w ramach
Programu 10+ instalacje dzieki czemu 0 20,9%

2/

(r/r) wzrést wolumen przerobionej ropy w rafi-
nerii w Gdansku. W zwigzku z optymalizacja
przerobu ropy naftowej oraz wykorzystaniem
nowej instalacji destylacji wzrést o 203,2%
w pordwnaniu z okresem analogicznym 2010
roku udziat w przerobie gatunkéw ropy innych
niz Ural (udziat prawie 14,1%). Efekty dziatania
Programu 104 przefozyly sie na wyniki sprze-
dazy spotki. Po | pétroczu Grupa LOTOS S.A.
powiekszyfa po raz kolejny swoj udziat w krajo-
wym rynku paliw osiagnawszy poziom 33,4%,
o oznacza wzrost 0 2,1% w poréwnaniu do
grudnia 2010 r.

World Refining Association to niezalezna
brytyjska instytucja, ktéra od 14 lat dziata na
rzecz rozwoju sektora przemystowo-energetycz-
nego. WRA wspotpracuje z najwiekszymi kon-
cernami paliwowymi oraz rzadami wielu krajow.
Celem spotkan organizowanych przez WRA jest
wymiana informacji oraz doéwiadczen bizne-
sowych partnerow sektora z regiondw Europy,
Rosji, Bliskiego Wschodu oraz Azji.

I

Paliwa dla Statoila
7a ponad 9 miliardow

9,17 miliarda zt bedzie wynosita szacun-
kowa warto$¢ sprzedazy paliw przez Grupe
LOTOS dla Statoil Poland do kofica roku 2013.
To przedtuzenie trzyletniej umowy zawarte]
w listopadzie 2008 r.

Oznacza to, ze Grupa LOTOS bedzie przez
najblizsze dwa lata gtownym dostawca paliw
dla sieci detalicznej Statoil w Polsce.

— Statoil to jeden z naszych najwazniejszych
partneréw handlowych, z ktérym wspétpracu-
jemy na kilku pfaszczyznach — powiedziat Macie]
Szozda, wiceprezes Grupy LOTOS i dyrektor ds.
handlu. — To dobre i bardzo efektywne relacje.

W kwietniu 2011 roku Statoil otrzymat
Nagrode Marki LOTOS za dtugoletnig i owocng
wspotprace w zakresie dostaw ropy naftowej
oraz handlu.

Sposrad kancerndw operujacych na polskim
rynku, Grupa LOTOS dostarcza w roku 2011 pa-
liwa réwniez do sieci Shell Polska, BP Polska,
Lukoil oraz AS 24.

Warto przypomnie¢, ze dzieki udanej reali-
zaqji Programu 10 +, LOTOS znacznie zwiekszyt
przer6b surowca oraz produkcje paliw, dzieki
czemu koncern jest w stanie dostarcza¢ dodat-
kowe wolumeny paliw na rynek.

Marcin Zachowicz
Rzecznik prasowy, Grupa LOTOS S.A.
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Thocznia gazu w Goleniowie
inwestycja roku w woj. zachodnio-
pomorskim

W dniu 19 pazdziemika 2011 roku GAZ-SY-
STEM S.A. otrzymat gtéwna nagrode w kategorii
INWESTYCJA ROKU 2011: Thocznia Gazu w Go-
leniowie w Konkursie Gospodarczym Marszatka
Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

Konkurs Gospodarczy ma na celu promocje
najbardziej innowacyjnych projektéw i najprez-
niej rozwijajgcych sie firm, ktére szczegdlnie
przystuzyty sie rozwojowi gospodarki regio-
nu. W tym roku za najlepszg inicjatywe uzna-
no Ttocznie Gazu w Goleniowie, czyli zespot
urzadzer do sprezania, regulacji oraz pomiaru
natezenia przeptywu gazu, ktérego zadaniem
bedzie transport zwiekszonych ilosci surowca
pochodzacego z Terminalu LNG w Swinoujéciu
do krajowe] sieci gazociggow przesytowych.

Tocznia gazu wraz z gazociagiem Swino-
ujscie- Szczecin stanowic bedzie istotny element
rozwoju transgranicznej infrastruktury przesy-
towej w rejonie Morza Battyckiego. Dzieki tym
inwestycjom, mozliwy bedzie przesyt gazu do
odbiorcéw w Polsce oraz krajach sasiednich,
po planowanym potaczeniu z powstajacym
w Swinoujéciu terminalem LNG. Projekt ufatwi
réwniez rozw¢j firm na terenie wojewdédztwa
zachodniopomorskiego prowadzacych dziatal-
nos¢ w oparciu o wykorzystanie gazu ziemne-
go."- powiedziat Jan Chadam Prezes Zarzadu
GAZ-SYSTEM S.A.

Realizacja projektu budowy Ttoczni Gazu
Goleniéw oraz gazociagu Swinoujécie-Szczecin
jest przedmiotem dofinansowania w wysokosci
50 min EUR ze $rodkéw pochodzacych z unij-
nego programu ,European Energy Programme
for Recovery” (EEPR), ktdry przyczynia sie do
podniesienia bezpieczerstwa energetycznego
krajow cztonkowskich UE poprzez realizacje
trans granicznych inwestycji infrastrukturalnych
majacych na celu integracje rynku energii Unii
Europejskiej.

Poprzez potaczenie Terminalu LNG i gazo-
ciagu Swinoujécie - Szczecin Trocznia w Gole-
niowie w przysztosci bedzie waznym elementem
planowanego korytarza gazowego Pétnoc — Po-
tudnie, ktéry ma na celu potaczenie krajowych
sieci gazociggow Polski, Czech, Stowadji i We-
gier w jeden zintegrowany rynek gazowy oraz
zabezpieczenie dostepu do zasobow surowca
na Potudniu i Pétnocy Europy.
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Decyzja o pozwoleniu na budowe
dla gazociagu Rembelszczyzna-
Gustorzyn na terenie wojewddz-
twa mazowieckiego

4 listopada 2011 roku wojewoda mazowie-
cki Jacek Koztowski wydat decyzje o pozwoleniu
na budowe gazociagu relacji Rembelszczyzna-
Gustorzyn, na odcinku o diugosci 134,43 km.
Decyzja dotyczy powiatow: ptockiego, ptoriskie-
go, nowodworskiego i legionowskiego na tere-
nie wojewddztwa mazowieckiego.

Gazociag Rembelszczyzna-Gustorzyn o diu-
gosci ok. 176 km zlokalizowany jest na obszarze
wojewddztw mazowieckiego i kujawsko-pomor-
skiego. Budowa gazociggu bedzie realizowana
w trzech etapach: Gustorzyn-Ptock, Rembel-
szczyzna-Phonisk i Plock-Plonsk.

Realizacja projektu inwestycyjnego GAZ-
SYSTEM S.A. na odcinku Rembelszczyzna-Gu-
storzyn dofinansowana jest kwotg 121,55 min
PLN  z Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko 2007-2013 (POIS). Z funduszy tego
Programu dofinansowane s takze gazociagi:
Szczecin-Gdansk (226,88 min PLN), Gustorzyn-
Odolandw(175,45 min PLN), Szczecin-Lwowek
(159,26 min PLN), Wtoctawek-Gdynia (31,96 min
PLN), Jeleniow-Dziwiszow (65,1 min PLN) oraz
Polkowice-Zary (25,59 min PLN).

Planowany termin zakonczenia inwestydji
-maj 2014 r.

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy GAZSYSTEM S.A.

I

Umowa pomigdzy GAZ-SYSTEM S.A.
I PKN ORLEN §.A

GAZSYSTEM S.A. i PKN ORLEN S.A. pod-
pisaty umowe dotyczaca przytaczenia instalacji
gazowych w majacej powstac we Wioctawku
elektrowni PKN ORLEN do krajowej sieci przesy-
towej gazu ziemnego.

Umowa przewiduje budowe gazocigqu
przytaczeniowego na terenie gmin Lubanie
i Whoctawek oraz wiaczenie nowego odcinka
do istniejgcego gazociagu w rejonie miasta
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Gabin w wojewodztwie mazowieckim. Zakres
prac obejmuje réwniez modemizacje wezta Gu-
storzyn, co umozliwi dwukierunkowy przeptyw
gazu, oraz budowe stacji gazowej o przepusto-
wosci 80 tys. m szec./h z mozliwoscig zwiek-
szenia do 160 tys. m szesc./h.

Szacunkowa wartos¢ inwestycji wyniesie
ponad 22 min 7, a czas jej realizacji oceniany
jest na 30 miesiecy. PKN ORLEN, jako odbiorca
koficowy, zgodnie z Prawem energetycznym, po-
kryje 25% nakfaddw tej inwestycji.

— PKN ORLEN konsekwentnie realizuje stra-
tegie, ktorej celem jest przeksztatcenie spotki
w koncern multiutility. Budowa nowoczesnej
elektrowni gazowej we Wioctawku jest jedng
Z kluczowych inwestycji w realizacji tej strategii.
Mamy juz wiekszos¢ niezbednych decyzji i po-
zwolen, a przed nami wybor wybor generalnego
wykonawcy. Umowa z GAZ-SYSTEM zapewni
stworzenie warunkéw umozliwiajgcych odda-
nie do eksploatacji bloku gazowego, ktdrego
uruchomienie nastapi w 2014 roku — powiedziat
Jacek Krawiec, prezes Zarzadu PKN ORLEN.

— Stworzenie technicznych mozliwosci po-
zwalajgcych na zwiekszenie zuzycia gazu ziem-
nego w Polsce oraz rozwéj inwestycji w obszarze
energetyki gazowej jest jednym z priorytetéw
W strategii biznesowej GAZ-SYSTEM. Spétka
realizuje plan inwestycyjny zakfadajacy wybu-
dowanie w kraju ponad 1000 km nowych gazo-
ciagéw przesytowych, budowe potaczen trans-
granicznych oraz terminalu LNG w Swinoujsciu.
Realizacja tych inwestycji pozwoli na stworzenie
w Polsce warunkéw do rozwoju przedsiewzie¢
biznesowych opartych na gazie ziemnym oraz
dostep do surowca po konkurencyjnej cenie na
europejskim rynku. — powiedziat Jan Chadam,
prezes Zarzadu GAZ-SYSTEM S.A.

Budowa nowej i modernizacja istniejacej
infrastruktury przesytowej jest czescig realizacji
planéw PKN ORLEN obejmujacych budowe we
Wioctawku bloku energetycznego o mocy 450
MGW, zasilanego gazem ziemnym. Rozpoczecie
inwestycji planowane jest na przyszty rok, a uru-
chomienie bloku ma nastapi¢ w roku 2014.

PKN Orlen S.A

Biuro Prasowe

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM S.A.
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Kalendarium

04.11.2011 r. w Krakowie odbyto sie posiedzenie Gtownej Komisji ds. Historii
i Muzealnictwa.

16.11.2011 r. w Warszawie odbyto sie posiedzenie Rady Fundacji Muzeum Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego im. |. tukasiewicza w Warszawie, w czasie ktérego:
* rozpatrzono i zatwierdzono do realizacji przedstawiony przez Zarzad program dziatania Fun-
dacji Bébrka i preliminarz wydatkéw utrzymania Muzeum w roku 2012;
* rozpatrzono proponowane przez Zarzad Fundacji, zmiany w strukturze organizacyjnej Fun-
dacji Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowniczego Im. Ignacego tukasiewicza w Bobrce,
* przyjeto informacje Zarzadu Fundadji o realizacji programu dziatania Fundacji Bobrka za 9
miesiecy 2011 r.

28.11.2011 r. w Krakowie odbyto sie zebranie Gtownej Komisji Budzetowo-Finansowej, pod-
czas ktérego:

* oméwiono wynik finansowy SITPNIG za 3 kwartat br,;

* zaopiniowano prowizorium budzetowe SITPNiG na 2012 r.

Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanka i Koledzy

70 urodziny Jerzy Rataj
z Oddziatu SITPNIG w Poznaniu w dniu 21.11.2011 .

70 urodziny Aleksander Gwarda
z Oddziatu SITPNiG w Tarnowie w dniu 2.11.2011 r.

70 urodziny Danuta Lesniowska
z Oddziatu SITPNIG Warszawa | w dniu 25.11.2011 r

75 urodziny Romuald Korzyk
z Oddziatu SITPNIG w Sanoku w dniu 02.11.2011 r.

75 urodziny Jerzy Hofman
z Oddziatu SITPNIG w Katowicach w dniu 26.11.2011 .

80 urodziny Marian Nowakowski
z Oddziatu SITPNIG Warszawa Il w dniu 20.10.2011 1.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezance i Kolegom zyczymy zdrowia,
pomysInosdi i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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Kol. Krystyna Maciurzyriska
przechodzi na emeryture

Z dniem 15 stycz-
nia 2012 r. kol. Kry-
styna  Maciurzynska
stosownie do  0so-
bistych ~ zamierze,
po  wykorzystaniu
przystugujgcych — jej
dni wolnych i urlopu
przechodzi na zastuzong emeryture.

Kol. Krystyna Maciurzyfiska pracuje w Sto-
warzyszeniu Naukowo-Technicznym Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowni-
zego od 1979 r,, zajmujac kolejno stanowiska
starszego specjalisty ds. finansowo-ksiegowych,
gtéwnego ksiegoweqo, zastepcy dyrektora,
a0d 2000 . dyrektora Biura Zarzadu Gtéwnego.
Aktywnie uczestniczyta w organizacji znacza-
cych imprez naukowo-technicznych, sympozjéw
miedzynarodowych i krajowych, konferencji,
Zjazdow.

W latach 1996 - 2008 byta cztonkiem Za-
rzadu Gtéwnego. Przez szereq lat petnita funkdje
wiceprzewodniczacej Komisji Finansowo-Budze-
towej ZG oraz cztonka Komisji Doraznej Pomocy
Kolezenskiej, a od 2004 r. petni funkcje sekre-
tarza Rady Seniordw i Kapituty Medalu im. .
tukasiewicza. Od 2000 . jest cztonkiem Zespotu
Redakcyjnego Biuletynu Informacyjnego Zarza-
du Gtéwnego SITPNIG. Za osiagniecia w pracy
zawodowej i spotecznej byta odznaczona Zto-
tym Krzyzem Zastugi, Diamentowa Honorowa
Odznaka SITPNIG i FSNT NOT, a XXXIV Walny
Zjazd Delegatow SITPNiG nadat Jej godnos¢
(ztonka Honorowego SITPNIG.

Serdecznie dziekujemy kol. Krystynie za wie-
loletnig dziatalnos¢ na réznych funkcjach pracy
stowarzyszeniowej, dziekujemy za wspétprace
w redagowaniu ,Biuletynu Informacyjnego”,
dziekujemy za wspélne rozwigzywanie wielu
probleméw organizacyjnych Stowarzyszenia.

Zyczymy Jej dobrego zdrowia, dalszej owoc-
nej pracy tworczej oraz wszelkiej pomysinosci
W 2yciu osobistym oraz zapewne, jak zawsze
niezawodnie na forum stowarzyszeniowym.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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Xl posiedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG

6 pazdziernika 2011 r. w sali kon-
ferencyjnej PGNiG SA w Warszawie
odbylo sie XI posiedzenie Zarzqdu
Gléwnego SITPNiG. Obradom ZG
przewodniczyl prezes SITPNiG Mi-
chat Szubski.

Gtéwnymi tematami posiedzenia byto:

1. Przyjecie protokotu z zebrania Zarzadu
Gtéwnego w dniu 23 marca 2011 r;

2. Informacja sekretarza generalnego o:

- realizacji uchwat i postanowien Zarzadu
Gtéwnego z dnia 23 marca 2011 r,,

- dziatalnosci SITPNIG od r. 23 marca
2011,

3. Podjecie uchwaty w sprawie zwotania
XXXVIII Walnego Zjazdu Delegatéw SIT-
PNiG.;

4. Powotanie Komisji Statutowej XXXVIII WZD
SITPNIG;

5. Podjecie uchwaty w sprawie organizacji VII
Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazowni-
kow w 2012 1. w Bébrce.;

6. Zatwierdzenie zatozen do sporzadzenia bu-
dzetu SITPNiG na 2012 r;

7. Imiany w sktadzie Kapituty Medalu im. I.
tukasiewicza;

8. Nadanie Odznak Honorowych SITPNIG;

9. Akceptacja wnioskéw na Odznaki Honoro-
we FSNT NOT.

W zwiazku uptywem w 2012 1. 4-letnie]
kadencji wiadz SITPNIG Zarzad Gtéwny SITPNIG
podjat uchwate w sprawie kampanii sprawo-
zdawczo-wyborczej w Oddziatach, Kotach i Klu-
bach SITPNIG oraz zwotania XXXVIII Walnego
Zjazdu Delegatéw SITPNIG.

A. Kampania sprawozdawczo-wyborcza
w Oddziatach, Kotach i Klubach SITPNiG powin-
na przebiegac wg nastepujacych zasad:

1. Walne zebrania cztonkéw Két i Klubow SIT-
PNiG nalezy zorganizowac w okresie od 2
stycznia do 15 marca 2012 r. Zarzady Kot
i Klubéw SITPNIG powinny zorganizowac
i przeprowadzi¢ walne zebrania cztonkdw
Két i Klubow SITPNiG zgodnie z posta-
nowieniami: §§ 51,52 Statutu SITPNIG,
zasadami ordynacji wyborczej, gtosowan
i podejmowania uchwat ujetych w §§ 58
— 66 Statutu SITPNIG, regulaminu obrad
walnego zebrania czfonkdw Két i Klubow
SITPNIG zatwierdzonego przez WZK. Termin
WZK powinien by¢ uzgodniony z Zarzadem
Oddziatu SITPNIG.

2. Uchwata zobowigzuje Zarzady Oddzia-
tow SITPNIG do: wydania odpowiednich
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wytycznych odnosnie organizacji walnych
zebran cztonkéw Két i Klubdw SITPNIG,
nadzoru i koordynacji przygotowan me-
rytorycznych oraz  prac organizacyjnych
dotyczacych walnego zebrania czfonkdw
Két i Klubow SITPNIG, ustalenia klucza wy-
borczego delegatéw Kot i Klubdw na Walne
Zgromadzenie Delegatéw Oddziatu, usta-
lenia terminarza walnych zebran cztonkéw
Két i Klubow SITPNIG.

Po zakoficzeniu kampanii sprawozdaw-

zo-wyborczej w Kofach i Klubach SITPNIG

z mocy § 61 Statutu SITPNIG, Zarzady Od-
dziatéw SITPNIG powinny powofa¢ Komisje
Wyborcze WZDO.

. Walne Zgromadzenia Delegatéw Oddzia-

tow SITPNIG nalezy przeprowadzic w okre-
sie od 15 marca do 15 czerwca 2012 .
zgodnie z postanowieniami: §§ 36,37,38
Statutu  SITPNIG, ordynacji wyborczej,
gtosowan i podejmowania uchwat - §§
58 — 66 Statutu SITPNIG, regulaminu ob-
rad Walnego Zgromadzenia Delegatow
Oddziatu SITPNIG przyjetych przez WZDO,
w terminie  uzgodnionym z Zarzadem
Gtéwnym SITPNIG.

. W oparciu o postanowienia § 38 ust.6

Statutu SITPNIG ustala sie, ze Walne Zgro-
madzenia Delegatéw Oddziatow dokonaja
wyboru delegatéw na XXXVIII Walny Zjazd
Delegatow SITPNIG wq klucza - 1 delegat
na kazda rozpoczety liczhe 90 cztonkdw
Oddziatu SITPNIG wg ztozonych ankiet
i opfaconych skfadek czfonkowskich na
dzied 31 grudnia 2011 r. oraz zastepcow
delegatéw w odpowiedniej proporji do
ilosci delegatéw, jednak nie mniej niz 2.

Po zakoriczeniu kampanii sprawozdawczo-

. wyborczej w Oddziatach SITPNIG, Zarzad

Gtéwny SITPNIG na mocy § 60 Statutu
SITPNIG powota Komisje Wyborczg WZD.

. Zarzad Gtéwny upowaznit Prezydium Za-

rzadu Gtownego SITPNIG do: nadzoru
i koordynadji catoksztattu kampanii sprawo-
zdawczo-wyborczej w Oddziatach SITPNIG,
opracowania terminarza Walnych Zgroma-
dzen Delegatow w Oddziatach SITPNIG.

B. XXXVIII Sprawozdawczo-Wyborczy Wal-

ny Zjazd Delegatéw SITPNIG zostanie zwotany
18119 pazdziernika 2012 r. w Stoku k/ Betcha-
towa.

W zwigzku z przyjeta uchwata w sprawie
zwotania XXXVIII WZD SITPNIG, zgod-
nie z § 24 ust.17 Statutu SITPNIG, Zarzad
Gtéwny SITPNiG powotat Komisje Statu-
towa XXXVIII Walnego Zjazdu Delegatow

30

Prezes SITPNIG Michat Szubski w asyscie wiceprezesow
Andrzeja Mikotajczaka i Stanistawa Rychlickiego prze-
wodniczyt obradom Zarzadu Gtownego. Fot. S. Szafran

Cztonkowie Zarzadu Gtownego podczas obrad
Fot. S. Szafran

Stowarzyszenia  Naukowo-Technicznego
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego powierzajac jej prze-
wodnictwo kol. Marianowi Stryjskiemu.
Zadaniem Komisji Statutowej bedzie zebra-
nie opinii i wnioskéw w sprawie zmian za-
piséw Statutu SITPNIG oraz Regulamindw
Zarzadu Gtéwnego, Gtéwnej Komisji Rewi-
zyjnej i Gtéwnego Sadu Kolezeriskiego oraz
opracowanie projektu zmian wymienionych
dokumentdw i przedstawienie ich WZD.

Na podstawie przebiegu i efektéw dotych-
czasowych edycji  Polskiego  Kongresu
Naftowcéw i Gazownikéw organizowa-
nych w Bébrce, Zarzad Gtowny SITPNIG
ocenit, i7 ta forma prezentacji najnowszych
stanowisk gremiow naukowych, stowarzy-
szeniowych i przemystowych w zakresie
stanu i rozwoju przemystu naftowego i ga-
zowniczego utrwalifa sie i w pejzazu kon-
gresow i konferencji naukowo-technicznych
organizowanych w Polsce. Istnieje potrzeba
kontynuadji prac kongresu w 2012 1. w celu
korygowania kierunkdw dziatah zmierzaja-
cych do dalszego rozwoju gérnictwa nafto-
wego, gazownictwa, przemystu rafineryj-
neqo i szeroko pojetej polskiej gospodarki
energetycznej. Dlatego Zarzad Gtowny SIT-
PNiG podjat uchwate o zorganizowaniu
VII Polskiego Kongresu Naftowcow i Ga-
zownikow. Celem kongresu bedzie prze-
dyskutowanie wspétczesnych probleméw
przemystu naftowego i gazowniczeqo oraz
wypracowanie sugestii w kwestiach korekt
w programach rozwoju tych kluczowych dla
gospodarki kraju przemystow. Kongres be-
dzie organizowany w dniach 23 - 25 maja
2012 r. w Bébrce. Szczegélnym akcentem
obrad kongresu bedzie uczczenie 190 rocz-



nicy urodzin i 130 rocznicy $mierci lgnacego
tukasiewicza. Zarzad Gtéwny podejmujac
uchwate w sprawie organizacji kongresu
powotat Komitet Organizacyjny, ktdrego
zadaniem bedzie przygotowanie tego waz-
nego forum naftowcéw i gazownikéw.
Zarzad Gtéwny zatwierdzit przedtozone
przez sekretarza generalnego zatozenia do
projektu budzetu SITPNIG na rok 2012 za-
opiniowane przez Gtéwna Komisje Finanso-
wo-Budzetowa ZG SITPNIG.

W zwiazku z rezygnacja kol. Stanistaw Ry-
chlickiego z pracy w Kapitule Medalu im.
Ignacego tukasiewicza, Zarzad Gtowny
SITPNIG powotat w sktad Kapituly kol. Sta-
nistawa Szafrana, powierzajgc mu réwno-
czednie funkdje kanclerza Kapituty.

Zarzad Gowny nadat zastuzonym czfonkom
Stowarzyszenia diamentowe, ztote i srebrne
odznaki honorowe SITPNIG. Diamentowa
Honorowa Odznaka SITPNIG zostali uho-
norowani kol. kol.: Henryk Kurek, Tadeusz
Wilczek i Andrzej Macheta-Olszacki. Ztota
Honorowa Odznake SITPNIG zostali wy-
roznieni: Kazimierz Jakubowski, Mirostaw
Szczygiet, Krzysztof Witek, Zbigniew Mysli-
wiec, Roman Kasza, Stanistaw Fejkiel, Da-
riusz Beben, Mariusz Miziotek, Jan Pudto,
Andrzej Rychlicki, Wiestaw Szott, Janusz
Sniedziewski, Waldemar Rézafski, lwona

Musielak, Ryszard Baczkowski, Aleksander
Siepniewski, Marek Kesik, Piotr Purkiewicz,
Andrzej Ciegnisz, Zbigniew Szmyd, Marian
Konopski, Tomasz Haduch, Andrzej Klim-
czak, Jacek Berezowski, Ignacy Watecki,
Stanistaw Zajdel, Ewa Kania, Waldemar
Zbrzezny, Henryk Laskowski, Stanistaw
Nosowicz, Tomasz taska i Jan Rygier oraz
Operatorowi  Gazociagéw  Przesytowych
GAZSYSTEM SA w  Warszawie Oddziat
w Tamowie. Srebrme Honorowe Odznaki
SITPNIG otrzymali: Radostaw Bury, Krzysz-
tof Gawlas, Krzysztof Sutowski, Marcin
Kowalczyk, Janusz Pietruszewski, Krystian
Szysler, Jan Cwotek, Jarostaw Zachariasz,
Stanistaw Skalny, Marek Ryznar, Zdzistaw
Dybas, Piotr Dabrowski, Adam Ktosek, Cze-
staw Karnkowski, Urszula Krzysiek, Adam
Szelag, Wojciech Rytko, Piotr Freiwald,
Anna Bema$, Elzbieta Sala, Emil Furman-
kiewicz, Jerzy Paluch, Bogdan Nawrocki,
Jozef  Lewiarz, Andrzej Liput, Krzysztof
Knap, Stawomir Duran, Stawomir Blaz, Le-
staw Jurewicz, Jozef Kaczor, Jan Krzyzak,
Beata Kandler, Bozena Firszt, Grzegorz Gto-
wacki, Krzysztof Kalisz, Pawet Bfazejowski,
Edward Michalik, Zbigniew Nowak, Jolanta
Brzezihska, Katarzyna Winiecka, Agnieszka
Paziewska, Dariusz Meyer, Danuta tuczak,
Andrzej Pakuta, Urszula Ludwiczak, Wie-

staw Zawalski, Teresa Konopska, Waldemar
Ciecko, Jerzy Zawidlak, Witold Stadnik,
Leon Bochenek, Oktawian Grodecki, Wie-
staw Bereza, Janina Hawranek, Alfreda Li-
sowska, Jan Dmitrzak, Elzbieta Broniewska,
Jézef Basarab, Bolestaw Piotrowski, Stefan
Tarapacki, Stanistaw Kuras, Roman Marci-
nek, Bozena Kukulska-Filipowicz, Andrze]
Kleczek, Stanistaw Kremski, Wasyliki Ku-
cula, Ryszard Gorski, Anna Fulbiszewska,
Andrzej Kruszelnicki, Maciej Cholewirski,
Stefan Bificzycki, Andrzej Dabrowski, Vio-
letta Gtuszcz, Pawet Koteja, Agata Krysif-
ska, Andrzej Kurek, Anna Markiewicz, Anna
Podraza, Henryk Proficzuk, Grzegorz Sojski,
Grzegorz Stasiurka, Agnieszka Szczepaniak
i Maciej Wasik. Zarzad Gtéwny nadat god-
no$¢ Zastuzonego Seniora SITPNIG: Lilianie
Bulewicz-Burlinskiej i Irenie Radziejowskiej.
Ponadto Zarzad Gtéwny na wnioski Zarza-
déw Oddziatéw SITPNIG, zaopiniowane
przez Gtéwna Komisje Organizacyjng posta-
nowit wystapi¢ do Zarzadu Gtéwnego FSNT
NOT o nadanie diamentowych i srebrmych
odznak honorowych FSNT NOT: diamento-
wej — dla 3 oséb i srebrmej — dla 13 osdb.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Posiedzenie Gtéwne) Komisji d/s Historii
| Muzealnictwa Zarzadu Gtownego SITPNIG

4 listopada 2011 r. odbyto sie w Krakowie

posiedzenie Gtownej Komisji ds. Historii i Mu-
zealnictwa Zarzadu Gféwnego SITPNIG. Posie-
dzeniu przewodniczyt kol. Mieczystaw Jakiel
— przewodniczacy komisji. Gtownymi tematami
posiedzenia byly:

wstepne podsumowanie obchodéw Jubi-

leuszu 50-lecia Muzeum Przemystu Nafto-

wego i Gazowniczego im. |. tukasiewicza

w Bobrce, a w tym omowiono:

- organizacje i przebieg Miedzynarodowe;
Konferencji Naukowej nt. ,Muzeum jako
instytucja humanizujaca technike — prob-
lemy z prezentacjg i ochrong zabytkéw
przemystowych”;

- realizacje projektéw nowych aranzadji
w ,Domu tukasiewicza” i budynku ,gor-
skiej stacji benzynowe]";

wystawe w pasazu Gtownego Pawilonu

nt. ,50 lat Muzeum Przemystu Naftowego
i Gazowniczego im. Ignacego tukasiewicza
w Bdbrce — Ocali¢ od zapomnienia”;
analiza mozliwosci state] modernizacji wy-
stawy nt. ,Historii Stowarzyszen Naftowych
na Ziemiach Polskich” zorganizowane
w budynku ,Kanadyjki;

dziatania zmierzajace do odbudowy mau-
zoleum Wiadystawa Dtugosza;

nowa tematyka w dziatalnosci Muzeum
m.in. ,Polscy naftowcy za granicg”.
Cztonkowie komisji wysoko ocenili zarow-

Komisja przedyskutowata i przyjefa projekt

planu pracy na 2012 . W planie pracy zwré-
cono szczeg6Ing uwage na potrzebe opracowa-
nia programu obchoddw doniostych jubileuszy
przypadajacych w 2012 r.: 190 rocznicy urodzin
i 130 rocznicy $mierci lgnacego tukasiewicza.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

no zakres, jak i poziom organizacji obchoddw
jubileuszu 50-lecia muzeum, a w szczeg6Inosci
Miedzynarodowej Konferencji Naukowej.
Komisja z uznaniem przyjefa informacje
0 zakonczeniu prac redakcyjnych ksiazki Jerzego
Matyski pt. ,CPN — znak nie do zdarcia” o histo-
rii i dokonaniach CPN w latach 1944 — 1999;

3

Cztonkowie Komisji podczas obrad. Fot. S. Szafran
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W PGNiG pamigtamy, ze to wtasnie nauka pozwala nam korzystac

z naturalnych zasob6w i czyni nasze zycie fatwiejszym, dlatego

szukamy naukowych innowacji, by jeszcze efektywniej

wykorzystywac naturalne zasoby. Technologia spalania gazu

ziemnego ma kluczowe znaczenie dla efektywnosci kosztowej, /
komfortu uzytkowania i ekologii. ‘/
Chcesz ogrzewa¢ dom gazem ziemnym?

Skontaktuj sie z naszymi konsultantami, aby pomogli ci wybraé ~
najlepsze rozwigzania technologiczne. ’

www.pgnig.pl Infolinia 0 801 809 900 Energia dzieki wiedzy



LOSTOWARZYSZENIE. inz. Alfonsa Hoffmanna, okreslanego ojcem

polskiej elektroenergetyki.

. y - Dynamiczny rozw6;j Gdyni w okresie miedzy-

G[“dlladz u Zrﬂde* pUISkIB] A wojennym, w tym budowa portu handlowego
SITPNIG i wojennego oraz systematyczna elektryfikacja

Pomorza, spowodowaty szybki wzrost zapotrze-

e |e ktru e n e rg etyki bowania na energie. W 1920 roku na polecenie

ODDZIAL GDANSK Ministerstwa Przemystu Alfons Hoffmann objat

Krzysztof Witkowski

Cztonkowie K6t Technicznych Stowarzysze-
nia Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Tech-
nikow Przemystu Naftowego i Gazowniczego
SITPNIG Oddziat w Gdansku oraz Polskiego
Zrzeszenia Inzynierdw i Technikéw Sanitarnych
PZITS Oddziat w Toruniu, dziatajace przy Po-
morskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0. Rejon
Dystrybucji Gazu w Grudzigdzu uczestniczyli
8.10.2011 r. w wycieczce technicznej, ktore]
celem byto zapoznanie sie z praca oraz historia
elektrowni wodnych na przyktadzie obiektow
zlokalizowanych w m. Grédek oraz m. Zur
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Oby-
dwie elektrownie sg zwiazane z osobg prof.  Eksponaty EW Zur. Wirnik turbiny Kaplana i wozek jezdny dzwignicy. Fot. P. Schreiber

Generator turbiny Kaplana EW Zur. Fot. P. Schreiber Obiekt EW Grddek. Fot. P. Schreiber
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Uczestnicy na tarasie gornym EW Grodek. Fot. P. Schreiber

kierownictwo budowy elektrowni wodnej w m.
Grodek nad rzekg Wda.

W wyniku réznicy pozioméw gruntow uzy-
skano spad ok. 18,0 m. Tu wbudowano turbiny
Francisa, ktérych moc nominalna osiggata war-
tos¢ 3,9 MW. W 1924 roku na bazie majatku
te] elektrowni utworzono Pomorska Elektrownie
Krajowa , Grodek” Spétka Akcyjna.

W 1927 roku pobudowano pierwszg w Pol-
sce linie przesytowa o napieciu 60 kV Grédek
— Torun, ktéra pdzniej przediuzono do Gdyni.
Zafozenia budowy opracowali wspdlnie prof.
Karol Pomiatowski i inz. Alfons Hoffmann.

Wzrost zapotrzebowania na energie elek-
tryczng wymusit budowe elektrowni wodne;

EW Grddek-widok z lotu ptaka. Fot. archiwum EW
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w m. Zur, pracujacej jako elektrownia szczyto-
wa. Wyposazona jest w dwie szwedzkie turbiny
systemu Kaplana, sprzegniete z generatorami
szwedzkiej firmy ASEA o tacznej mocy 7,5 MW.
Zamek wodny (obiekt z kratg) zlokalizowany na
koAcu kanatu roboczego znajduje sie powyzej
15,0 m od hali z urzadzeniami produkujacymi
prad. Opracowanie zatozeh, projekt roboczy
i wykonawstwo trwato zaledwie 18 miesiecy.
Oddano jg do uzytku w 1929 roku.

W Grédku inz. Alfons Hoffmann wybudo-
wat réwniez nowoczesng fabryke grzejnikow
elektrycznych. Liczba wyprodukowanych grzej-
nikéw w 1937 roku przekraczata 25 tys. sztuk.
Zatrudnienie krétko przed wojng wynosito 450

Produkty Fabryki grzejnikow w Grodku Fot. archiwum EW
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0s6b, co dla okolicznych wiosek stwarzato duze
mozliwosci pracy.

W obydwu elektrowniach ogladalismy
historyczne urzadzenia energetyczne, ktdre ze-
brano w salach pamieci. Wiszace na $cianach
obrazy ukazaly nam kolejne etapy budowy
elektrowni wodnych oraz wydarzenia z nimi
Zwigzane.

Oprowadzajacy nas po obiektach pracowni-
¢y elektrowni znakomicie przekazali nam wiedze
techniczng oraz przyblizyli atmosfere z tamtych lat.

Wycieczke zakohczylismy w znakomitym
nastroju positkiem integracyjnym.

Krzysztof Witkowski (PZITS)



Wycieczka techniczno-integracyjna
Kofa Lublin Bieszczady 2011

Tomasz Zyczyhski

Stato sie juz tradydja, iz Zarzad Kofa SIT-
PNIG przy 0/ZG w Lublinie organizuje dla swo-
ich cztonkdw wycieczke, ktéra pozwala poznac
ciekawe aspekty techniczne, pogtebi¢ wiedze
0 nowych rozwigzaniach w gazownictwie a jed-
noczesnie spedzi¢ kilka dni w kontakcie z naturg
w pieknych turystycznie regionach kraju. W tym

Wizyta w PGM Strachocina

roku ponownie wybralismy urokliwy, szczegdl-
nie jesienig region, jakim sa Bieszczady. Kilka
lat temu bylismy tu kwaterujgc w Zatwarnicy.
Tym razem za nasza baze wybralismy Koman-
ze. Gtownym punktem programu wycieczki
zorganizowanej od 7 do 9 pazdziernika 2011
roku i jej technicznym aspektem byla wizyta
w Podziemnym Magazynie Gazu Strachocina.

Centrum Kultury Ekumenicznej w Myczkowcach

sitpNIG

ODDZIAL TARNOW

Wizyta w PGM Strachocina

Dzieki uprzejmosci PGNIG S.A. Oddziat w Sano-
ku moglismy zwiedzic instalacje technologiczne
stuzace do odbioru, uzdatniania i przesytu gazu
ze zbiomika do systemu gazowniczego, jak i te
stuzace do zattaczania gazu do zczerpanego
ztoza po gazie wysokometanowym, w mo-
mencie napetniania zbiornika oraz zapoznac sie
Z historig tego obiektu. PMG Strachocina jest

Zlokalizowany na terenie wojewddztwa podkar-
packiego - w gminie Sanok i Brzozow w powie-
cie sanockim. Pierwsze wiercenia w okolicach
Strachociny miaty miejsce juz w 1895 roku,
a eksploatacja magazynu w czesciowo wyeks-
ploatowanym ztozu gazu ziemnego rozpoczeta
sie w maju 1982 r. Odbierany GAZ dostarczany
jest lokalnie w rejon Sanoka, Krosna, Iwonicza
i Jasta oraz do systemu Gaz-Systemu SA. Obec-
nie pojemno$¢ czynna magazynu po ostatniej
rozbudowie w 2011 roku wynosi 330 min m?,
a maksymalna moc odbioru 3,85 min m%/dobe.
Po obiekcie oprowadzit nas i przedstawit inte-

resujacg prezentacje multimedialng o historii
i charakterystyce obiektu kierownik PGM pan
Mieczystaw Kawecki. Na koniec naszej wizy-
ty spadt deszcz i z zalem ruszylismy w dalsza
droge, w trakcie ktérej zwiedzilismy wspania-
fa kolekcje makiet cerkiewnych w skali 1:25
i budowle sakralne dawnych ludéw Zzyjacych
na pograniczu dawnej Ukrainy, Polski i Stowadjj,

Centrum Kultury Ekumenicznej w Myczkowcach
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Wizyta w Klasztorze Sidstr Nazaretanek

ktore wystawito Centrum Kultury Ekumeniczne]
CARITAS w Myczkowcach. Na wieczér udalismy
sie do pensjonatu ,Pod Kominkiem” w Koman-
2y, miejsca naszego pobytu w Bieszczadach.
Juz wypoczedi po catodziennej drodze zorgani-
zowalismy oficjalne spotkanie czlonkéw Kofa,
ktére byto okazja do wreczenia przez przewod-
niczacego Kofa SITPNiG odznaczen, legitymadji
oraz pamigtkowych ,ztotych” monet cztonkom
kofa. Nastepnie juz mniej oficjalnie wspdlnie ba-
wilismy sie na wieczorze integracyjnym. Zabawa
trwata dtugo, ale juz myslelismy, co bedzie jutro,
gdyz planowane byto wyjécie w gory, a pogoda
byla kiepska. Na szczescie rano okazafo sie, ze
po wieczomych i nocnych opadach pogoda sie
znacznie poprawita i wyruszylismy z przewodni-
kiem tzw. ,trasg czerwong" w kierunku Jeziorek
Duszatyfskich.

Jeziorka Duszatyhskie — nazwa dwdch,
a w przesztosci trzech, jezior osuwiskowych
znajdujgcych sie na zachodnich zboczach

Na szlaku z naszym przewodnikiem
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Chryszczatej w poblizu wsi Duszatyn, jedna
z wiekszych osobliwosc przyrodniczych Biesz-
czadow. Jeziorka powstaty na skutek oderwania
zachodniego zbocza Chryszczatej 13 kwietnia
1907 roku, zatamowania odptywu potoku Ol-
chowatego (doptyw Ostawy) w kilku miejscach
przez masy ziemi i skaf, tworzace naturalne
zapory, a nastepnie naptywu wody z kulminadji
Chryszczatej i Mikitowej. Do osuniecia zbocza
doszto po wiosennych roztopach i ulewnych
deszczach. W 1957 roku teren ten uznano za
obszar chroniony, tworzac rezerwat przyrody
L,Lwiezto" o powierzchni 2,2 ha oraz wytyczono
szlak pieszy. Obecnie jest to szlak: Komancza
— Prefuki — Duszatyn — Jeziorka Duszatynskie
— Chryszczata (997 m n.p.m.) (Gtéwny Szlak
Beskidzki).

Szczesliwi — Ze udato sie pokona¢ dos¢
wymagajaca i trudng trase, zadowoleni — Ze
utrzymata sie piekna stoneczna pogoda, wré-
clismy do autokaru zmeczeni, lecz zadni dal-
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szych wrazen. Wykorzystujac obecno$¢ naszego
przewodnika udalismy sie do kolejnego punktu
naszej wycieczki - znajdujacego sie w Komariczy
Klasztoru Zgromadzenia Sidstr Najéwietszej Ro-
dziny z Nazaretu, potocznie zwanego Klaszto-
rem Sidstr Nazaretanek. Zgromadzenie to zosta-
to powotane juz w roku 1875 przez Franciszke
Siedlecka w Rzymie. Obiekt, ktéry obecnie zaj-
muja siostry, ma swoje poczatki w roku 1929,
kiedy zostat wmurowany kamien wegielny pod
budowe przysztego pensjonatu-letniska. Auto-
rem projektu budynku byt inz. F. Nadziakiewicz
z Rymanowa. Obiekt zostat ukoficzony w roku
1931, jako pensjonat uzdrowiskowy na styl
szwajcarski i miat stuzy¢ jako dom wypoczynko-
wy dla siéstr, te jednak szybko, bo juz w roku
ukonczenia budowy (1931) wprowadzity sie tu
na state. W okresie od 29 pazdziernika 1955
roku do 28 paZdziernika 1956 roku, przebywat
tu internowany przez wiadze PRL, prymas Polski
kardynat Stefan Wyszynski. Na pamiatke tego
faktu, utworzono w klasztorze Izbe Pamieci Kar-
dynafa, w ktérej zgromadzono wiele pamiatek
zwiazanych z jego obecnoscig w tym miejscu.
Po tym wszystkim oprowadzita nas przemifa
siostra nazaretanka, ktdra doskonale pamietata
kardynata. Wracajac do naszej kwatery zwie-
dzilismy i obejrzelismy cerkwie znajdujace sie
w okolicy i zapoznalismy sie z historig budowni-
ctwa sakralnego na tym terenie, ktdra przystep-
nie przedstawifa nam nasza przewodniczka.
Wieczorem zastuzona kolacja, na ktorej zajada-
liSmy sie wiasnorecznie zebranymi rydzami, na
ktorych wysyp wiasnie natrafilismy.

Nastepnego dnia po $niadaniu opusci-
liSmy nasz goscinny pensjonat w Komariczy
i jego wiadciciela Pana Maxa i pojechalismy
do Sanoka. Zwiedzilismy Muzeum — Skansen
Budownictwa Ladowego, najwieksza tego typu
placéwke w Polsce, prezentujaca kulture mate-
rialng ludnosci Bieszczaddw, Beskidu Niskiego



Cel wyprawy Jeziorka Duszatyriskie

Skansen i Park Etnograficzny w Sanoku

i Pogdrza. Park Etnograficzny w Sanoku nalezy
do najpiekniejszych muzedw na wolnym po-
wietrzu w Europie i pod wzgledem ilosci obiek-
tow jest najwiekszym skansenem w Polsce.
Na obszarze 38 ha prezentowana jest kultura
polsko-ukraifiskiego pogranicza we wschodniej
zesa polskich Karpat wraz z Podkarpaciem.
Poszczegdlne grupy etnograficzne (Bojkowie,
temkowie, Pogérzanie i Dolinianie) posiadajg
oddzielne sektory ekspozycyjne znakomicie
dostosowane do fizjografii terenu. Odtwarzajac
typowe ukfady zabudowy wsi i zagospodaro-
wania zagréd na terenie muzeum zgromadzono
ponad 100 obiektéw budownictwa drewniane-
go z okresu od XVII do XX wieku, gdzie obok
budynkéw mieszkalnych, mieszkalno-gospo-
darczych i gospodarczych, w parku znajdujg sie
rowniez obiekty sakralne (XVIl-wieczny koscic,
dwie XVIll-wieczne cerkwie bojkowskie, jedna

okazata cerkiew femkowska z samego poczatku
XIX w. i kilka malowniczych kapliczek), budynki
uzytecznosci publicznej (szkofa wiejska, zajazd)

Muzeum Historyczne w Sanoku — przyktad tworczosci
Beksiriskiego
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oraz obiekty przemystowe (mtyn wodny, wiatra-
ki, kuznie). Zaréwno Swiatynie jak i wiekszos¢
budynkéw mieszkalnych oraz gospodarczych,
posiadaja w petni urzadzone i udostepnione
do zwiedzania wnetrza (m.in. warsztaty rze-
miesinicze: tkackie, garncarza, kotodzieja, wy-
tworcy drewnianych tyzek, koszy wiklinowych
itp.). Nasi przewodnicy mogliby oprowadzac
nas godzinami, przy tym barwnie opowiadajac
0 dziejach tego rejonu, ale mieliémy jeszcze za-
planowane zwiedzanie ekspozycji w muzeum
w Sanoku oraz pieknego odrestaurowanego
rynku. Muzeum Historyczne mieszczace sie
w renesansowym zamku krélewskim posiada
w swoich zbiorach najwiekszg w Polsce kolekcje
ikon oraz najbogatszy zhiér obrazéw stynnego
W Swiecie wspétczesnego malarza — sanocza-
nina Zdzistawa Beksifiskiego. Szczegdlnie ta
ostatnia ekspozycja wywarfa na nas niezatarte
wrazenie. Wielu styszato o malarzu i jego tra-
gicznych losach, ale bezposrednia konfrontacja
Z jego sztuka byta mocnym przezyciem.

Jak zawsze, wszystko co dobre szybko sie
koAczy i po intensywnie spedzonych dniach
udalismy sie w droge powrotng w kierunku Lub-
lina. Wycieczka byta udana, nie tylko z powodu
taskawej aury i dobrej organizadji, ale gtéwnie
Z uczestnictwa w niej zgranej i sympatyczne
grupy prawie 50-ciu naszych czfonkéw. Niekto-
rzy szeptem pytali: a gdzie w przysztym roku?

Tomasz Zyczyrfski
Przewodniczacy Kofa SITPNIG
w Lublinie

Foto: W. Wnuk, W. Kasprzak,
H. Gwarda, T. Zawilski
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Kamien optymizmu
sitpNiG

ODDZIAL
TARNOW

Beata Gawtowska-Bajda

Kopalnia krzemienia pasiastego

W piekny wrzesniowy dzief,, cztonkowie
stowarzyszen SITPNiG-u i PZiTS-u z sandomier-
skich két, wybrali sie na zwiedzanie prehisto-
rycznych kopalf krzemienia pasiastego. Ko-
palnia w Krzemionkach przyciggata nas od lat,
tylko tak jako$ trudno nam byto sie tam wybra,
ale w koricu udato sie.

Powrét do przesziosci

Zespot prehistorycznych kopalfi krzemienia
pasiastego to jeden z najciekawszych obiektdw
tego typu na Swiecie. Okres wydobycia krze-
mienia przypada na 4 do 2 tysiecy lat p.n.e.
Kopalnie pracowaty przez znaczng czes¢ neolitu
i brazu. Wytwarzane tu z jurajskiego krzemienia

Karczma u Szulca

gtadzone siekiery rozprowadzano wsréd od-
biorcéw zamieszkujacych znaczng czes¢ Europy
Srodkowej.

Doskonale zachowane hatdy gérniczych
zagtebien poszybowych, a szczegdlnie pod-
ziemi kopalh pomimo uptywu lat zachowaty
sie w prawie niezmienionym stanie. Odkryte
w 1922 roku przez geologa Jana Samsonowi-
(za zajmujg powierzchnie okofo 80 hektardw.

kopalf, ktrych gtebokos¢ siega 9 metrow.

Przeszlismy 500- metrowa podziemna
trasg turystyczna, zobaczylismy rekonstrukcje
obozowiska gérnikéw i pracowni krzemie-
niarskich oraz zadaszonego szybu gérniczego
sprzed 5 000 lat.

W podziemnych korytarzach podziwialismy
przekroje krzemienia pasiastego. W Sandomie-

Kopalnia krzemienia pasiastego

rzu, Cezary tutowicz jako pierwszy zaczat wyko-
rzystywac krzemien pasiasty do wyrobu bizuterii
i nazywat go kamieniem optymizmu. W tym
roku po raz pierwszy odbyt sie w Sandomierzu
Festiwal krzemienia pasiastego, na ktérym moz-
na byto ogladac jedyng w swiecie kolekcje prac
z krzemienia pasiastego.

Na zakofczenie odwiedzilismy aranzacje
wioski neolitycznej i o dziwo wielu z nas bardzo
dobrze sie w tym miejscu i czasie czuto.

Po zapoznaniu sie z historig z przed 5 tysie-
¢y lat p.n.e. powoli wracalismy do czaséw nam
blizszych. | tak w drodze powrotnej odwiedzi-
lismy odrestaurowang wioske z poczatku XX
wieku.

»Galeria pod chmurkg”

Maty skansen polskiej XIX wiecznej wsi na
swoim podwarku stworzyt Edward Ziarko. Kupit
starg organistowke, szkote, karczme, stodote
i samodzielnie odrestaurowat je stawiajac na
swoim podwérku. Mozna u niego w tej chwili
zobaczy¢ w jakich warunkach na poczatku XIX
wieku uczyty sie dzieci w szkole, mieszkali chto-

pi i goscili sie w ,Karczmie u Szulca”. Pomiedzy
chatami znajduja sie réznorodne rzezby wyko-
nane rekami pana Edwarda. ZnaleZlismy tu tak-
Ze 0$ naszego, branzoweqo, a byfa to rzezba
szybu wiertniczego, ktéra wzbudzita duze zain-
teresowanie gazownikow.

Pan Edward ma jeszcze wielkie plany roz-
budowy na przysztos¢, ale ciggle boryka sie
z problemami finansowymi. Starat sie réwniez
0 pozyskaniu na ten cel $rodkéw finansowych
z Unii Europejskiej, ale napisanie prawidtowego
wniosku przerosto jego mozliwosci. Pomaga mu
czasami Urzad Gminy przysyfajac od czasu do
czasu wycieczki szkolne w celu obejrzenia starej
polskiej wsi, ale to ciagle jeszcze za mato. Jak

Skupiaja one na swoim obszarze ponad 4 500  Ludzie pozytywnie zakreceni, od lewej Edward Ziarko, Zenon Bednarski i Artur Starzec
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Artur Starzec sprawdza zgodnosc z orginatem szybu wiertniczego

bedziecie przejazdem w Maruszowie koto Oza-
rowa to pan Edward zaprasza do siebie.

Ludzie pozytywnie zakreceni

Jedli dobrze poszukamy to wokot nas ciagle
znajdujemy ludzi pozytywnie zakreconych i taka
osobg jest wiasnie pan Edward oraz nasz kolega
Zenon Bednarski. To on nas tu sprowadzit i po-
kazat ,Galerie pod chmurkg".

Jubileuszowe monety 65 -lecia SITPNiG

Jak u siebie

0 naszym mistrzu z diutem juz pisalismy
w Karpackim Gazie. Obecnie dorobek jego
rzezb wzrést znacznie i zostaty one umiesz-
czone w ogrédku jakby do tego stworzonym.
Gospodarz wraz ze swa matzonkg powitat nas
w swoim ogrodzie petnym rzezb ze staropolska
goscinnoscig chlebem i ...swojska kietbasg. Nie
wiedzieliémy co robi¢ wczesniej,  podziwiac
dziefa artystyczne, czy smak swojskiej kietbasy.
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Znalazt sie jednak czas na wszystko. Odzywione
zostaty znakomicie i dusza i ciato. Wrazenia po-
zostaty wspaniate - staropolskie.

Trzy firmy

Po tej wycieczce w przesztos¢ trzeba byto
jednak wracac do teraZniejszosci, ktdra réwniez
posiada swoje uroki. Na zakofczenie wycieczki
odbyto sie spotkanie cztonkéw stowarzyszen,
na ktérym zostaty omoéwione biezace sprawy
obydwu két i zaplanowane nastepne spotkania.
Przewodniczacy obu két dokonali uroczystego
wreczenia legitymacji nowo przyjetym cztonkom
stowarzyszen.

W sprawach réznych omawiane byly po-
przednie spotkania oraz obecna wspétpraca
pomiedzy trzema oddzielnymi teraz firmami ga-
zowniczymi. | tak troche jednak zal, ze nadal nie
jestesmy razem. Ale podczas wspdlnych spotkan
zujemy taczace nas wiezi.

Beata Gawfowska-Bajda
Wiceprzewodniczaca Kota SITPNIG
w Sandomierzu
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LISYMPOZJA, TARGI.

PETROM 2011

W Klimkéwce, w Centrum Konferencyjnym
Dwor Ostoia, koto Rymanowa Zdroju, w dniach
26 - 28 pazdziemika 2011 r. odbyto sie bardzo
interesujgce, czwarte juz z kolei Sympozjum
Naukowo-Techniczne PETROM - Zarzadzanie
projektami w sektorze naftowo-gazowym. Tym
razem motywem przewodnim byt CZAS. Zakres
prezentacji skupiat sie wokét tematu: ,Czas
- sprzymierzeniec czy wrdg dziatalnosci projek-
towej".

Uczestnicy sympozjum. Fot. S. Zmuda

Marek Kowalczuk prezentuje temat , Optymalizacja czasu projekiu ze szczegdlnym uwzglednieniem Sciezki

krytycznej. Fot. S. Zmuda
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Agnieszka Zmuda otwiera sympozjum. Przy stole prezydialnym Stanistaw Tokarz. Fot. S. Zmuda

Sylwester Oskwarek podczas prezentacyi referatu: Zarzadzanie czasem w polskich
warunkach biznesowych- 9 krokow do praktyki. Fot. S. Zmuda
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Wspétorganizatorami  spotkania  byli
BMM Sp. z 0.0., Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA Oddziat w Sanoku, Zakfad
Robdt Gérniczych Krosno Sp. z 0.0. oraz
Karpacka Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0,
Sympozjum zostato objete patronatem ho-
norowym przez PGNIG S.A., Wyzszy Urzad
Gorniczy i Urzad Dozoru Technicznego. Do-
skonata pogoda oraz atmosfera, jakie pa-
nowaty podczas sympozjum byty dopetnie-
niem tego bardzo interesujacego spotkania,
skupiajgcego  kilkudziesieciu uczestnikéw,
w tym wyktadowcow i stuchaczy z szeroko
rozumianej branzy naftowej i gazownicze]
z catej Polski. Wyktadowcy byli moderatora-
mi dyskusji kuluarowych w tematach przez
nich poruszanych w czasie wyktadow, gtow-



Rafat Gtuszak zapoznat uczestnikow sympozjum z tematem dobrych prakiyk projektowych na przyktadzie rozbudo-

wy PMG Strachocina. Fot. S. Zmuda

nie z zakresu swoich doswiadczen nad za-
rzadzaniem, nadzorowaniem projektow. Nie
bez znaczenia byto takze miejsce spotkania.
Organizatorzy wybrali je z duza starannos-
cia, aby byto komfortowe podczas sesji refe-
ratowych, ale réwniez zapewniato przyjazna
atmosfere do odpoczynku.

W tym miejscu chce pochwali¢ organi-
zatorow za dobér tematyki oraz prelegentéw
7 zakresu ryzyka i adaptacji zmian w projek-
tach w odniesieniu do czasu jako czynnika,
nieodnawialnego. Gtéwne poruszane przez
nich zagadnienia w warsztatach pt. ,Time
Management dla Menedzeréw” oraz 12
referatach miescity sie w nastepujacym za-
kresie: Harmanogramowanie zadan i metoda
tancucha krytycznego; Zarzadzanie czasem

Wieczdr indyjski. Fot. S. Zmuda

i organizacja pracy zespotu projektowego -
prezentacja doSwiadczen branzowych; Prze-
kroczenia terminéw projektu w roszczeniach
kontraktowych (claim management); CZAS
na innowacyjne rozwiazania. Wszystkie te
zagadnienia byty zaprezentowane w bardzo
interesujacy sposdb, ale - ze wzgledu na
ograniczenia czasowe - W niewystarczaja-
cym zakresie. Swiadczyty o tym przeciaga-
jace sie dyskusje i pytania po zakohczeniu
wyktadow.

Prezentacje miaty bardzo dobry przekaz
medialny, prowadzili je ciekawi i do$wiad-
czeni ludzie. Dodatkowymi wartosciami
tego sympozjum, jakie na pewno wzhoga-
city uczestnikéw byty wieczorne spotkania
integracyjne. Pozwalaty one na wzajemne
poznawanie sie, jak tez dtugie meryto-
ryczne dyskusje. Réwniez atmosfera tych
spotkan w réznych konwencjach czasowo-

Rafat Wojciechowski przedstawit temat: , System zarzadzania portfelem projektow rozwojowych w UDT”

Fot. S. Zmuda
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przestrzennych dawata dodatkowo pewien
zakres refleksji, zaréwno przy powrocie do
czaséw PRL-u, jak tez w ucieczce w kulture
hinduska.

Podsumowujgc i odnoszac sie do moty-
wu przewodniego sympozjum czyli ,czasu”
nalezy stwierdzi¢, ze organizatorzy zadbali
w petnym tego stowa znaczeniu o ,czas"
jego uczestnikéw.

Piotr Dziadzio
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W przededniu wolnego rynku gazu:
konkluzje polskie) prezydencji

(wnioski z konferencji , Nowe modele rynku gazu strategie dziatania”
21-28.10.2011, Warszawa, Hotel Le Meridien Bristol
Organizator; Informedia Polska Sp. 2 0.0.)

Priorytety polskiej prezydencji

Polska prezydencja wnosi znaczacy wkiad
w zdefiniowanie zewnetrznej polityki energe-
tycznej UE. Zmieniajaca sie sytuacja na global-
nym rynku energii stawia przed Europg kolejne
wyzwania wymagajace wspdlnego, pogtebio-
nego wysitku pafstw cztonkowskich na rzecz
realizacji celéw unijnej polityki energetycznej
wyznaczonych w Traktacie z Lizbony. Unia
potrzebuje stabilngj i dtugofalowej strategii na
rzecz rozwoju sektora energetycznego w per-
spektywie do roku 2050. Polska prezydencja
wyszfa tym wyzwaniom naprzeciw wspierajac
dazenia pafstw i instytucji europejskich do
petnego wdrozenia juz przyjetych rozwigzan,
takich jak Il pakiet liberalizacyjny. Prezydencja
zamierza 0siggna¢ najwiekszy mozliwy postep
w sprawie pakietu infrastrukturalnego i ak-
tow dotyczacych efektywnosci energetycznej,
stanowigcych gtéwng cze$¢ legislacji energe-
tycznej. Polska prezydencja planuje zakofczy¢
toczace sie negocjacje nad rozporzadzeniem
0 spojnosci i przejrzystosci rynku energii (RE-
MIT) oraz kontynuowa¢ prace nad aktami
prawnymi, ktorych przyjecie jest uwarunko-
wane zewnetrznymi ograniczeniami termino-
wymi, jak w wypadku nowej umowy EU-US
Energy Star.

W Swietle powyzszego nie dziwi, ze spdtka
Informedia Polska postanowita zorganizowac
konferencje o strategiach dziatania w kontek-
Scie nowych modeli rynku energii na $wiecie,
koncentrujgc sie tym razem na perspektywach
rozwoju energetyki gazowej. Podobnie jak
w przypadku handlu energig, rynek gazu znaj-
duje sie obecnie w trakcie kluczowych zmian.
To wiasnie teraz na szczeblu rzadowym,
regulacyjnym i biznesowym podejmowane
53 najwazniejsze decyzje co do przysztych
mozliwosci wolnego handlu tym surowcem.
7 gazem zwigzana jest bowiem zdecydowana
wiekszos¢ polskiej gospodarki. Przewiduje sie,
ze w obecnym stuleciu, w skali Swiata, gaz
stanie sie najwazniejszym nosnikiem energii
pierwotnej. W Unii Europejskiej gaz ziemny
juz obecnie stat sie drugim, po ropie naftowej,
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Rys. 1. Zuzycie gazu na Swiecie. Zrddto: Gaz ziemny na Swiecie, Agencja Rynku Energii, Warszawa 2010.

nosnikiem energii pierwotne]. Istotne znacze-
nie dla takiego stanu rzeczy miata wzrastajaca
jego dostepno$¢, wynikajaca z prac poszuki-
wawczych. Udokumentowane $wiatowe za-
soby gazu ziemnego wynosza okoto 150 bin
m3, co przy dzisiejszym poziomie wydobycia
starczy na ponad 65 lat. Nie bez znaczenia s3
w tym wypadku réwniez potencjalne zasoby
746z gazu w miejscu jego najwiekszej obfitosci,
tj. na Syberii, ktorych wielkos¢ by¢ moze nawet
pieciokrotnie przekracza wielkos¢ zasobow
udokumentowanych obecnie. W Polsce zuzycie
gazu w relacji do liczby ludnosci nie tylko nie-
korzystnie odbiega od wielkoci zuzycia w kra-
jach Unii Europejskiej, ale ksztattuje sie réw-
niez na nizszym poziomie niz w krajach Europy
Srodkowej i Wschodniej. Obrazuje to rys. 1.
Krzysztof Noga, prezes KRI Marketing and
Trading w swoim wystapieniu przypomniat, ze
kwestie zwigzane z energetyka towarzysza in-
tegracji europejskiej od momentu zainicjowania
proceséw wspélnotowych na poczatku lat 50.
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Znaczenie energii w agendzie politycznej Unii
Europejskiej ulegto zasadniczemu wzrostowi
w pofowie pierwszej dekady XXI wieku. Gtow-
nymi czynnikami determinujacymi te zmiane
staty sie agenda klimatyczna Unii Europejskiej,
che¢ dokoficzenia budowy wewnetrznego
rynku energii oraz koniecznos¢ podniesienia
poziomu bezpieczehstwa dostaw surowcow
energetycznych. Wspélnie przyczynity sie
one do opracowania legislacji, ktéra w coraz
wiekszym stopniu wptywa na kierunki rozwoju
europejskiego sektora gazu ziemnego. W 2010
roku na forum Unii Europejskiej prowadzony
byt przeglad dotychczasowej polityki infra-
strukturalnej. Zaowocowat on opracowaniem
Komunikatu Priorytety w odniesieniu do infra-
struktury energetycznej na 2020 rok i w dalszej
perspektywie, w ktorym okreslono zaktualizo-
wana liste priorytetéw infrastrukturalnych oraz
zaproponowano wprowadzenie Szeregu me-
chanizméw przyspieszajgcych implementacje
projektow energetycznych.



Wydobycie i import gazu ziemnego

W trakcie kilku ostatnich lat rynek gazu
w Polsce ulega widocznym zmianom. Zwieksza
sie zuzycie gazu ziemnego w kraju zaréwno
przez klientéw przemystowych jak i indywidu-
alnych, ktére w 2004 roku wyniosto 12,9 mid
m szesc., a w 2010 roku juz 14,4 mld m szesc.
Najliczniejsza grupe odbiorcéw gazu ziemnego
stanowig odbiorcy domowy (6,5 min Klientow),
do ktorych w 2009 roku trafito 4,1 mld m szesc.
gazu. Wsrod odbiorcow przemystowych najwie-
cej gazu trafia do zaktadéw azotowych.

W ostatnich latach import gazu ziemnego
do Polski wynosi ok. 9-10 mld m szeéc. rocznie.
Dostawy gazu z zagranicy realizowane s3 gtow-
nie z Rosji (poprzez gazociag jamalski oraz pota-
czenia miedzysystemowe z Biatorusig i Ukraing)
oraz Niemiec (poprzez pofaczenie miedzysyste-
mowe w Lasowie). Ponadto niewielkie ilosci
gazu importowane s3 z Republiki Czech oraz
Ukrainy. W swoim wystapieniu zatytutowanym:
.PGNIG — firma otwarta na liberalizacje rynku
gazu w Europie i w Polsce” Stawomir Hinc,
Wiceprezes Zarzadu ds. Finansowych PGNIG
podkreslit, ze wydobycie gazu ziemnego w kra-
ju prowadzone jest w dwdch oddziatach spotki
- w Sanoku oraz w Zielonej Gérze. Od kilku lat
poziom wydobycia jest realizowany na poziomie
4,1 - 4,3 mld m szesc. W trakcie kilku najbliz-
szych lat PGNIiG SA planuje zwiekszenie pro-
dukgji gazu ziemnego pochodzacego ze Zrédet
krajowych. Ponadto prowadzone s3 takze prace
w Danii, Norwegii czy krajach Pétnocnej Afryki,
z ktérych Grupa Kapitatowa PGNIG uzyska do-
datkowe Zrédfa gazu ziemnego i ropy naftowej.

W Polsce prowadzonych jest obecnie kilka
projektéw zwiazanych z budowa potaczen mie-
dzysystemowych, pozwalajacych na zwieksze-
nie importu gazu ziemnego do Polski, uzyskanie
dostepu do rynku spotowego lub miedzynaro-
dowych hubdw zajmujacych sie handlem gazu.
Obecnie przez PGNiG SA, OGP GAZ-SYSTEM
i innych partneréw biznesowych prowadzong
sg prace nad:

* zwiekszeniem przepustowosci istniejg-
cego pofaczenia miedzysystemowego
z Niemcami, w Lasowie - z 0,9 mld m
szesc. do 1,5 mld m szesc. od roku 2011
(potaczenie dwukierunkowe);
budowa nowego potaczenia miedzy-
systemowego z Czechami - 0,5 mld m
szesc. od pazdziernika roku 2011 (pota-
czenie dwukierunkowe);

* budowg terminalu ING w Swinoujéciu

- dostawy na poziomie 1,5 mld m szesc.
od potowy roku 2014.

Ponadto do 2015 roku Grupa Kapitatowa
planuje pozyskac co najmniej 650 MW wiasnej
produkgji energii elektrycznej, a zadania w tym
kierunku realizowane sg przez spétke PGNIG

Rys. 2. Ceny gazu w Polsce a w Eurapie. Zrddto: www.naftagaz.pl

Rys. 3. Modele regulacji rynku gazu w UE. Zrddto: www.forsal.p/

Energia SA. Do 2015 roku PGNIG SA planuje
zwiekszenie sprzedazy gazu ziemnego z obec-
nych 14 mld m szesc. do poziomu 18 mid m
szesc., z czego tylko 2 mld m szesc. zostanie
przeznaczone na dostawy surowca do elektro-
wni zasilanych gazem ziemnym.

Modele dla Europy

Teoretyczne modele liberalizagji rynkow
gazowych w Europie i na Swiecie zaprezento-
wat na warszawskiej konferencji Andrzej Sikora,
prezes Instytutu Studiéw Energetycznych, ktéry
przypomniat, Ze prace nad modelem realizowa-
ne s pod egidg Rady Europejskich Regulatoréw
Energii (CEER). Dotychczasowe prace zaowoco-
waly przygotowaniem az pieciu réznych koncep-
¢ji modeli europejskiego rynku gazowego, na
bazie ktdrych do konca 2011 roku ma powstac
rekomendowana przez CEER spéjna wizja:

* Model LCEG przygotowany przez firme
konsultingowa LECG (obecnie FTI Con-
sulting) na zlecenie brytyjskiego Requla-
tora OFGEM;

* Model MECO-S przygotowany przez J-
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Fot. 4. Andrzej Sikora z Instytutu Studiow Energetycz-
nych sklasyfikowat 5 modeli rynku gazu.

M. Glachanta pod patronatem Instytutu
Uniwersytetow Europejskich, The Robert
Schuman Centre for Advanced Studies
oraz Florence School of Regulation;

* Model amerykanski — EURAM (European
American Model) przygotowany przez
S. Ascari pod patronatem Instytutu Uni-
wersytetow Europejskich, The Robert
Schuman Centre for Advanced Studies
oraz Florence School of Regulation;

* Model Frontier Economics i Ylios and
Stratorg przygotowany na zamowienie
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GDF Suez;

* Model ASCOS (Ample, Secure and Com-
petitive Supply) przygotowany przez Clin-
gendael International Energy Programme
(CIEP).

Gaz z tupkéw

Pawet Poprawa, kierownik Pracowni Geo-
logii Naftowej z Pafistwowego Instytutu Geo-
logicznego zaprezentowat stan wiedzy o gazie
tupkowym w Unii Europejskiej. Z geologicznego

Fot. 5. Pawet Poprawa prezentuje nowoczesne metody
szczelinowania.

punktu widzenia, najswiezsze europejskie od-
krycie Blackpool w Wielkiej Brytanii moze skto-
ni¢ przedsiebiorcéw poszukujacych tego typu
762 w Polsce do wiekszego zainteresowania
sie analogicznymi formacjami geologicznymi
w naszym kraju. Formacja Bowland Shale, to,
co prawda, tupki karboriskie, a w Polsce jak na
razie najwieksze nadzieje wigze sie ze skatami
ordowiku i syluru, jednak zdaniem P. Poprawy,
odkrycie spétki Cuadrilla na pewno nie przejdzie
bez echa wséréd przedsiebiorcéw i geologow
naftowych, a by¢ moze poszerzy w przysztosci
zakres ich poszukiwan. Odnoszac sie do pla-
nowanego przez Cuadrilla Resources podiecia
wydobycia na skale przemystowg w r. 2013, dr
Poprawa stwierdzit, ze , potwierdzenie zasobow
gazu tupkowego i ekonomicznej optacalnosci ich
wydobycia stworzyfoby szanse na zwigkszenie
bezpieczehstwa energetycznego zardwno Wiel-
kiej Brytanii, jak i Unii Europejskiej (w tym takze
Polski). Data ta musi jednak zostac potwierdzona
szeregiem badan i trudno dzi$ przesadzi¢ na ile
bedzie realna.” W dyskusji panelowej pt.: ,Czy
zasoby gazu tupkowego pomoga w uwolnieniu
rynku gazu?" zabrali gtos m.in.: Bohdan Barto-
szewicz - dyrektor Finansowy Orlen Upstream,
Pawet Chatupka - dyrektor Operacyjny Aurelian
0il & Gas oraz Daria Kulczycka - dyrektor Depar-
tamentu Energii i Ochrony Klimatu z PKPP Le-
wiatan. Panelisci zgodzili sie, ze wydobywanie
gazu tupkowego jest konieczne, by zapewnic
bezpieczehstwo energetyczne Polski.

Regulacja polskiego rynku gazu

Na polskim rynku gazu zaszly istotne zmia-
ny w kwestii liberalizacji, niemniej jednak stoi
on nadal w obliczu wielu wyzwah legislacyj-
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tupkowa euroliga
Kwiecient 2011 EIA Wrzesien 2011
Kraj Gaz ziemny —zasoby | Kraj Zasoby wydobywalne
wydobywalne (Tm?) (Tm?)
Polska 5,30 Polska 5,30
Francja 5,10 Francja 5,10
Norwegia 2,35 Norwegia 2,35
Ukraina 119 Wik Brytania 1,41 (Cuadrilla 15 proc.
+EIA)
Szwedja 1,16 Ukraina 1,19
Lancashire 1,13 (Cuadrilla 20 proc.)
Dania 0,65 Szwedja 1,16
WIk.Brytania 0,57 WIk. Brytania 1,00 (Cuadrilla 15 proc.
+BGS)
Lancashire 0,85 (Cuadrilla 15 proc.)
Holandia 0,48 Dania 0,65
Lancashire 0,56 (Cuadrilla 10 proc.)
Turcja 0,42 Holandia 0,48
Niemcy 0,23 Turqja 0,42
Litwa on Niemcy 0,23
WIk. Brytania 0,15 (BGS)
Litwa 0,11

*ranking wrzesniowy; 1 Tm® to 1000 mld metrow szesciennych

nych, ktére zostaty przedstawione przez kance-
larie Baker & McKenzie Krzyzowski i Wspdlnicy
oraz SSW Spaczyniski, Szczepaniak i Wspélnicy.
Oskar Waluskiewicz, Starszy Prawnik z Baker &
McKenzie Krzyzowski i Wspélnicy skupit sie na
mozliwosciach utrzymywania zapaséw obo-
wigzkowych w instalacjach magazynowych po-
tozonych na terenie UE, a Dominik Strzatkowski,
Senior Associate z SSW Spaczyniski, Szczepaniak
i Wspdlnicy wyttumaczyt na czym polega gru-
powanie przepisow dotyczacych branzy ga-
zowniczej oraz przedstawit zakres podmiotowy
i przedmiotowy nowej ustawy prawo gazowe.
Prawnicy podkredlili, ze kluczowym do-
kumentem ustawodawstwa wspélnotowego
ustalajgcym gféwne zasady liberalizacji rynku
gazu jest dyrektywa 2003/55/WE (dyrektywa
gazowa). Dokumentami pomocniczymi wyda-
nymi do dyrektywy s3 wytyczne, raporty i noty
wyjasniajace, ktére maja umozliwi¢ wymiane
dodwiadcze i stworzenie regulacji jak najle-
piej wdrazajgcych postanowienia dyrektywy
w panstwach czlonkowskich. Oprécz tego, we
wrzesniu 2005 . zostato wydane rozporzadze-
nie 1775 w sprawie warunkéw dostepu do sieci
przesytowych gazu ziemnego. Rozporzadzenie,
z uwagi na charakter tego aktu prawnego, obo-
wigzuje bezposrednio we wszystkich panstwach
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cztonkowskich bez koniecznosci wdrazania go
do krajowych przepiséw prawnych. We wrzes-
niu 2007 r. Komisja opublikowata “Trzeci pakiet
liberalizacyjny” — propozycje zmiany dyrektywy
2003/55/WE i rozporzadzenia 1775/29; doku-
ment ten jest jednak nadal przedmiotem dys-
kusji. Dyrektywa gazowa 2003/55/WE zostafa
wdrozona do polskich przepiséw prawnych
w drodze nowelizacji ustawy Prawo energetycz-
ne, wprowadzajac istotne zmiany oraz nowa
Ustawa z lutego 2007 1. o zapasach ropy naf-
towej, produktéw naftowych i gazu ziemnego
oraz zasadach postepowania w sytuacjach za-
grozenia bezpieczenstwa paliwowego pafstwa
i zaktocer na rynku naftowym.

W swojej prezentacji Andrzej Szczesniak
- ekspert rynku paliw i gazu skoncentrowat
sie na cenie gazu w Polsce na tle innych kra-
jow europejskich i Swiata. Ekspert szczegtowo
wytlumaczyt na czym polegaja ceny kwotowane
na ropie oraz co to s3 ceny spotowe, a takze
scharakteryzowat od czego zalezg krajowe ceny
gazu, ich skfadniki, rodzaje i dynamika prezen-
tujac ponizszy wykres:

Cezary Tomasz Szyjko




Perspektywy 1 konsekwencje
liberalizac)i rynku gazu

Temat gazu wywotuje wiele kontrowersji
ekonomicznych, ktdre sg spowodowane bardzo
zZtozong strukturg geopolityczng tego surowca.
W Polsce zasoby 767 gazu zaspokajajg ok. 30%
potrzeb krajowych, reszta surowca pochodzi
z importu. Obecnie prowadzony jest miedzy-
narodowy dialog nad zapewnieniem Polsce
wiekszej dywersyfikacji zarowno w przesyle,
jak i dostawach tego kluczowego surowca.
Zwazywszy na wage odbywajacych sie i pla-
nowanych zmian w sektorze gazu, firma TCCT
S.A. postanowita przedstawi¢ nowe kierunki
rozwoju sektora gazu organizujac konferencje
pt.. Liberalizacja Rynku Gazu w Polsce w dniach
14-15 listopad 2011 w warszawskim Hotelu
Marriott Coutyard.

Konferencja zgromadzita wybitne grono
ekspertw i wysokiej rangi kadre menedzerska
wiodgcych firm z sektora gazu z Danii, Kata-
ru, Niemiec, Norwegii, Rosji i Polski. Debate
sprawnie moderowat ulubiony ekspert (tzw.
niezalezny) catej branzy energetycznej Andrzej
Szczedniak, ktéry przypomniat, ze w zwigzku
z formalng implementacjg prorynkowych re-
gulacji Unii Europejskiej, do przepisw prawa
polskiego, juz niedtugo rzad bedzie musiat
przemodelowa¢ zasady dziatania na polskim
rynku gazu.

Zdaniem dr. Marcina Sienkiewicza z uniwer-
sytetu Wroctawskiego, pafistwo musi stworzy¢
solidne fundamenty bezpieczefistwa i pewnosci
dla uczestnikéw rynku. Rozwigzaniem moze

tcct’

Top Consulting Conferences & Trainings S.A.

Na konferencji potozono duzy nacisk na
prezentacje stanu i konsekwencji wprowadze-
nia uwolnionego rynku gazu w krajach euro-
pejskich. Doswiadczeniami z zakresu organizadji
wolnego rynku gazu oraz dostosowania do
nowych warunkéw, podzielili sie przedstawi-
ciele administracji rzadowej, requlatoréw rynku
a takze konceméw gazowych m.in. z Czech,
Rumunii i Wegier. Konferencja udowodnita, ze
liberalizacja rynku gazu stata sie najbardziej
aktualnym wyzwaniem dla uczestnikéw rynku

Modelowanie Swiatowego rynku gazu. Zrdofo: A.Szczesniak, naftagaz.pl

by¢ Pafstwowa Rezerwa Gazu (wzorowana na
amerykanskiej federalnej rezerwie ropy). Firmy
dziatajace na rynku gazu beda wnosity opfaty,
a PRG podlegajace bezposrednio np. premiero-
wi (albo ministrowi energetyki) bedzie dyspo-
nowata infrastruktura magazynowa, w ktorej
gromadzita bedzie odpowiednie zapasy. Dyrek-
tor Projektowania i Rozwoju GAZOPROJEKTU
Piotr Musiat uwaza, ze mozna do tego celu
wykorzystac krajowe ztoza gazu ziemnego (po
uprzednim wytypowaniu i zabezpieczeniu) jako
naturalne magazyny.

gazu w Polsce oraz szansg dla zaistnienia na
nim nowych graczy. Wszyscy z niecierpliwoscia
oczekujg jakie zmiany zostang wprowadzone
przez najnowsze akty prawne towarzyszace
procesowi liberalizacji rynku gazu oraz czy
zapewniony zostanie odpowiedni dostep do
infrastruktury przesytowej i magazynowej dla
nowych dostawcow gazu?

Cezary Tomasz Szyjko

Polska wiercl!

Relacja z K&L Gates’
First Annual Poland Qil
& Gas Seminar

Kancelaria K&L Gates ma w petni global-
ny charakter i dynamiczng wizje rozwoju. Za-
trudnia blisko 2.000 prawnikéw, Swiadczacych
ustugi prawne w 39 biurach zlokalizowanych na
czterech kontynentach. K&L Gates reprezentuje

wiodace globalne korporacje, rozwijajace sie
przedsiebiorstwa oraz firmy $redniej wielkosci
z kazdej gtéwnej branzy przemystu, jak tez pod-
mioty sektora publicznego, instytucje oSwiato-
we, organizacje filantropijne i osoby fizyczne.
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Fot. arch. K&L Gates
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Otwarcie konferencji przez Tomasza Dobrowolskiego — Partnera K&L Gates - Biuro

w Warszawie. Fot. arch. K&L Gates

16 listopada 2011 roku Kancelaria zainau-
gurowata prestizowy projekt z serii ,Ropa Naf-
towa i Gaz" pt.. ,Wiercimy! - Kwestie prawne
i regulacyjne zwiazane z poszukiwaniem,
wydobyciem i przesytem gazu tupkowego”
w Hotelu Radisson Blu w Warszawie. Semi-
narium dotyczyto kwestii istotnych dla spétek
juz zaangazowanych lub rozwazajgcych inwe-
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stycje w zakresie poszukiwanie i wydobycia
gazu tupkowego w Polsce. Dyskusje panelowe
skoncentrowaty sie wokét aspektéw prawnych
i regulacyjnych poszukiwania i wydobywania
gazu tupkowego, w tym kwestie zwigzane
z formalnymi aspektami organizacji procesu
poszukiwan i eksploatacji zaprezentowat m.in.
Bogdan Kusnierz — Dyrektor Okregowego
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Dyskusja podczas panelu ,Gadzie jestesmy, dokad zmierzamy?” Fot. arch. K&L Gates

urzedu Gorniczego w Warszawie, natomiast
zagrozenia w obszarze ochrony $rodowiska
i zwigzang z tym odpowiedzialno$cig uczest-
nikéw procesu zidentyfikowat Prof. Stanistaw
Nagy z Akademii Gomiczo-Hutniczej.

Uczestnicy seminarium moderowani przez
wybitnych ekspertéw-prawnikéw o miedzy-
narodowej renomie: Michaela Zanica, To-
masza Dobrowolskiego, Tima Westona oraz
czarujaca Panig mecenas Haline Wieckowska
szukali odpowiedzi na pytania, ktére stawia-
ja sobie polscy przedsiebiorcy, administracja
panstwowa i samorzadowa oraz inne pod-
mioty uczestniczace w procesie wydobywa-
nia, produkgji i transportu gazu tupkowego.
To trwajace pot dnia wydarzenie byto petno-
wartosciowym forum profesjonalistéw oraz
waznym gtosem w ogolnopolskiej debacie
na temat oczekiwanego burzliwego rozwoju
tego przemystu oraz probleméw, jakie bedzie-
my napotykac. Maciej Jamka, Partner Zarza-
dzajacy K&L Gates podziekowat wszystkim za
aktywny udziat oraz zapowiedziat wkrétce,
z wazywszy na dynamike rynku, organizacje
kolejnego seminarium.

Cezary Tomasz Szyjko



Energia dzieki
wiedzy

Dzieki wiedzy naszych pracownikow w bezpieczny

i racjonalny sposéb prowadzimy eksploatacje zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego. Surowce te pozyskujemy na terenie

pieciu wojewddztw pdtnocno-zachodniej Polski.

Nasze roczne wydobycie gazu zaspokaja 20% krajowego
zapotrzebowania na btekitne paliwo.
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PGNIG

PGNiG SA .Oddna.i w Zielonej Gorze Polskie Gérnictwo Naftowe
www.pghnig.pl/zielonagora i Gazownictwo SA



Btekitne Paliwo

Odpowiedzialnie i Niezawodnie

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA
jest najwiekszg polskg spoétka, zajmujaca sie
poszukiwaniem i wydobyciem gazu ziemnego.

PGNIiG SA - Oddziat w Sanoku na terenie 5 woje-
wodztw potudniowo-wschodniej Polski prowadzi
dziatalnos¢ poszukiwawczg i wydobywczg gazu
ziemnego, ropy naftowej oraz eksploatacje czte-
rech podziemnych magazynow gazu: Husoéw,
Strachocina, Swarzow i Brzeznica.

www.sanok.pgnig.pl

W oparciu o 5 Osrodkow Kopaln sanocki oddziat
PGNiG wydobywa rocznie ok. 1,8 mld m® wyso-
kometanowego gazu ziemnego oraz blisko 50
tys. ton ropy naftowe;.
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Polskie Goérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA




