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Szanowni Czytelnicy

Witam serdecznie w Nowym Roku i zgod-
nie ze zwyczajem, wszystkim naszym statym
i nowym Czytelnikom oraz Wspotpracownikom
i Autorom sktadam na progu Nowego Roku
Zyczenia wszystkiego najlepszego w zyciu 0so-
bistym, zawodowym. Zycze réwniez szczescia
i zdrowia.

Nowy Rok to nowe wyzwania, ale réwniez
i nowe problemy oraz pytanie jaki on bedzie?

Konflikt ukrainsko-rosyjski trwa i zapew-
ne bedzie jeszcze trwat diugo, gdyz nie widac
poprawy sytuadji oraz catkowicie brak pozytyw-
nych dziatan ze strony Ros;ji (separatystow rosyj-
skich). Zachdd natozyt sankcje na rosyjski sektor
naftowy, ktory boryka sie z duzymi problemami
i nie sadze, aby udato sie mu z nich wyjsc. Syria
i potnocny Irak zostat zajety przez dzihadystow,
ktdrych sity dotarty w okolice kontrolowanych
przez Kurdéw pdl naftowych. Ubiegforoczna,
listopadowa decyzja OPEC o pozostawieniu bez
zmian limitow produkdji ropy naftowej, réwniez
mocno wptywa i bedzie wptywata na cene tego
surowca na $wiecie. Juz spadta cena za barytke
ropy naftowej, obecnie to ok. 50 USD, a jeszcze
w czerweu 2014 roku oscylowata wokét 120
USD. Jak podaja analitycy, mimo tak duzego
spadku cen ropy na Swiatowych rynkach nie
spada jej produkcja. Nawet, gdy jej cena spad-
nie ponizej 40 USD za barytke jej produkcja be-
dzie opfacalna i tylko niewiele, bo okoto 1,5%
wszystkich eksploatowanych pdl naftowych
na Swiecie moze przynosic straty. W krajach
OPEC produkdja ze 76z konwencjonalnych jest
opfacalna nawet przy cenie 20 USD za barytke.
Jeszcze lepiej wyglada sprawa z ropg z formadji
tupkowych, jej eksploatacja bedzie optacalna
nawet przy cenie 30 USD za barytke.

Co nas zatem czeka? Tania ropa (tania
energia) napedza gospodarki szczegélnie kra-
jow szybko rozwijajacych sie, czy zatem tempo
wzrostu gospodarczego wzrosnie w Chinach,
zy Indiach. Jak bedzie wygladata gospodarka
USA, a jak Europy i Polski? Jak bedzie wygladata

sytuacja w Rosji? Jak pamietamy duzy spadek
cen na poczatku lat 80. ubiegtego wieku ze
100 do 30-40 dolaréw za barytke skutkowat
katastrofg gospodarcza i spoteczng, a co za
tym poszto i polityczng ZSRR. Jakie zatem beda
skutki obecnej sytuadji dla Rosji i czy spofeczen-
stwo rosyjskie to wytrzyma? | jeszcze jedno, na
jakim poziomie bedzie cena gazu ziemnego na
Swiatowych rynkach i jak bedzie ona wygladata
w Polsce?

To s3 pytania, ktére pewnie nurtujg nas
wszystkich i troche patrzymy z niepokojem na
rozwoj wydarzen politycznych na Swiecie, ale
szczegoinie niepokojace sa: konflikt na wscho-
dzie Ukrainy, jak i rozwdj paristwa islamskiego.

Wracajac na nasze podworko zastanawiam
sie, jak bedzie wygladat rozwéj poszukiwan
zaréwno 716z konwencjonalnych jak i niekon-
wencjonalnych, gdyz dynamika tych ostatnich
stabnie z miesigca na miesiac. Oficjalnie jedynie
PGNIG podato, Ze bedzie kontynuowato prace
zwigzane z poszukiwaniem 6z gazu z formagji
tupkowych w 2015 i kolejnych latach, co uje-
to w zaprezentowanej pod koniec 2014 roku
dtugofalowej strategii koncernu. Jak podaje
komunikat, mimo Ze dotychczasowe poszuki-
wania ,gazu tupkowego” nie przynosza spo-
dziewanych rezultatdw PGNIG utrzyma swoje
zaangazowanie w poszukiwanie tego surowca,
aw 2016 1. koncern podejmie kluczowe decyzje
co do przysztosci tego zaangazowania. Cieszy
réwniez fakt, Ze strategia ta obejmuje wzmoc-
nienie segmentu poszukiwan (planowane
naktady inwestycyjne na poszukiwanie weglo-
wodoréw w 2015 roku wyniosg ok. 900 min zf)
i wydobycia weglowodoréw. Dobrze wr6zy
decyzja oraz akwizycja przez PGNIiG udziatéw
w nowych ztozach na szelfie norweskim (za
kwote ok. 400 min z}) oraz podpisanie umowy
miedzy PGNIG a LOTOS Petrobaltic o wspdl-
nych operacjach na koncesji Gorowo-Haweckie
w pdtnocno-wschodniej Polsce. To tam moga
wystepowac akumulacje ropy naftowej w utwo-
rach kambru, podobne do tych znanych z obwo-
du kaliningradzkiego i Litwy.

Pod znakiem zapytania staje zaangazowa-
nie firm zagranicznych w poszukiwania gazu
2 tupkéw w Polsce. Swiadczy o tym ostabienie
ich aktywnosci w drugiej potowie 2014 roku
spowodowane brakiem ekonomicznego przy-
ptywu gazu ziemnego po przeprowadzeniu prob
szczelinowania w kilku otworach (od 2010 roku
szczelinowanie hydrauliczne przeprowadzono
w 25 otworach) oraz kolejna decyzja o rezygna-
qji z dwoch koncesji poszukiwawczych, tym ra-
zem amerykanskiej firmy Chevron (obecnie po-

siada jedynie dwie koncesje). W poréwnaniu do
grudnia zesztego roku, spadfa kolejny raz liczba
koncesji z 56 do 53. Obecnie prace wiertnicze
prowadza tylko dwie pafstwowe spotki: PGNIG,
ktdre realizuje otwdr poszukiwawczy Majdan
Sopocki-1 na koncesji Tomaszéw Lubelski i Or
len Upstream, ktdry rozpoczat wykonywanie
otworu Peclin-OUT w miejscowosci Kack na
koncesji Wotomin. Jakie beda ich rezultaty, my-
Sle, ze obie spdtki o nich poinformujg. Na pew-
no przynios3 one nowa istotng wiedze o tych
obszarach i o ich potencjale.

Jaki jednak obrét spraw zwigzanych z po-
szukiwaniem z{6z niekonwencjonalnych w Pol-
sce przyniesie nam 2015 rok, trudno progno-
zowac — pytanie to, jak i te postawione przeze
mnie powyZej, Zwigzane z sytuacjg na $wiecie,
pozostaja bez odpowiedzi. Miejmy jednak na-
dzieje oraz zyczmy sobie tego, aby nie doszto
zarbwno do eskalacji trwajacych konfliktow
a plany rozwojowe udato sie w Nowym Roku
zrealizowad.
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Wspotspalanie mieszanin biogazu
rolniczego z LG lub z LPG jako alternatywa
la zattaczania biogazu do siecl

Robert Wojtowicz

Co-firing of mixtures agricultural
hiogas with LNG or LPG as an
alternative to injection of hiogas
to the grid

Abstract

The Paper presents results of tests carried on
household appliances used for food preparation
which were powered by mixtures agricultural
biogas with LNG or LPG. The tested devices were
designed to burn gas groups E or Lw. Prepared
mixtures had energetic parameters which corre-
spond to the minimum requirements for second
family gases groups E and Lw. The article con-
tains characteristics of agricultural biogas and
agricultural biogas production potential in Poland

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan
przeprowadzonych na urzadzeniach domowych
stuzacych do przygotowywania positkow, ktore
byty zasilane mieszaninami biogazu rolniczego
z LNG lub z LPG. Badane urzadzenia przystoso-
wane byty do spalania gazéw ziemnych grupy
E lub grupy Lw. Przygotowane mieszanki miaty
parametry energetyczne odpowiadajace mini-
malnym parametrom dla gazéw drugiej rodziny
grupy E i grupy Lw. W artykule scharakteryzo-
wano biogaz oraz potencjat produkcyjny bioga-
2u rolniczego w Polsce.

Wstep
W dokumencie ,Polityka energetyczna Pol-
ski do 2030" [8] podstawowymi kierunkami tej
polityki sa m.in..
* poprawa efektywnosci energetycznej,
* wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw
i energii,
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styczen

* rozwoj wykorzystania odnawialnych 2r6-
det energii, w tym biopaliw,

* rozwéj konkurencyjnych rynkéw paliw
i energii,

* ograniczenie oddziatywania energetyki
na $rodowisko.

Do gtownych celow tej polityki zaliczy¢ nalezy:

* wzrost udziatu odnawialnych  Zrodet
energii (OZE) w finalnym zuzyciu energii
co najmniej do poziomu 15% w 2020
roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika
w latach nastepnych,

* osiggniecie 10% udziatu biopaliw w ryn-
ku paliw transportowych w 2020 roku
wieksza dywersyfikacje zrddet energii oraz
opracowanie optymalnych warunkéw dla
rozwoju energetyki rozproszonej opartej
na lokalnie dostepnych surowcach.

Kolejnym dokumentem, ktdry dotyczy bez-
posrednio biogazu rolniczeqo jest przyjety przez
Rade Ministrow dnia 13 lipca 2010 r. a opraco-
wany przez Ministerstwo Gospodarki we wspot-
pracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi
dokument pod nazwa ,Kierunki rozwoju bio-
gazowni rolniczych w Polsce w latach 2010 —
2020". Zapisano w nim, ze gtéwne cele rozwoju
biogazowi rolniczych to:

* zabezpieczenie dostaw tego nodnika
energii dla mieszkaficdw wsi i matych
miasteczek oddalonych od gazowych
sieci przesytowych i dystrybucyjnych;

* poprawa bezpieczefistwa energetyczne-
go poprzez dywersyfikacje zrodet energii
i miejsc ich wytwarzania [11].

W dokumencie zapisano, ze w gestii in-
westoréw pozostanie kwestia sposobu wyko-
rzystania tego gazu — czy przez wttoczenie do
krajowej sieci dystrybucyjnej lub infrastruktury
dystrybucyjnej gazu administrowanego przez

samorzady lokalne, czy przez wytworzenie ener-
gii elektrycznej lub ciepta [1].

W przypadku zatfaczania biogazu do krajo-
wej sieci dystrybucyjnej, biogaz powinien zostac
oczyszczony do parametréw gazu ziemnego
rozprowadzanego 13 siecia.

Dlatego oprdcz usuniecia z biogazu zwigz-
kéw siarki, wilgoci oraz innych zanieczyszczen
szkodliwych dla pracy urzadzer konieczne jest
takze usuniecie CO,.

W pracy zaproponowano rozwigzanie po-
legajgce na mieszaniu wstepnie oczyszczonego
biogazu rolniczego (pozbawionego zwiazkow
siarki, wilgoci oraz innych zanieczyszczen
szkodliwych dla pracy urzadzen bez eliminagji
(0,) z gazem z regazyfikacji LNG lub z gazem
LPG w takich proporcjach aby parametry po-
wstatych mieszanin odpowiadaty parametrom
energetycznym wymaganym dla gazéw drugiej
rodziny grupy E i grupy Lw. Po analizie uzy-
skanych wynikéw badah na wytypowanych
urzadzeniach uzytku domowego mozna bedzie
oceni¢, czy zaproponowane mieszanki nadaja
sie do spalania w urzadzeniach przystosowa-
nych dla gazéw grupy E i Lw bez potrzeby ich
modyfikacji.

Biogaz rolniczy

Biogaz w tym biogaz rolniczy to gaz
sktadajacy sie gtownie z metanu i dwutlenku
wegla oraz w mniejszej ilosci z azotu, siar-
kowodoru, tlenku wegla, amoniaku i tlenu.
Zawarto$¢ najbardziej pozadanego sktadnika,
czyli metanu w biogazie zawiera sie w dos¢
szerokich granicach bo od ok. 40% do nawet
75 %. Metan determinuje wartos¢ kaloryczng
biogazu, im wiecej metanu, tym ta warto$¢
jest wyzsza.

Biogaz rolniczy moze by¢ uzyskiwany:

* w procesie beztlenowej fermentacji bio-
masy pochodzacej z upraw energetycz-
nych, pozostatosci z produkgji rolnicze]
i odchodow zwierzecych;

* w procesie beztlenowej fermentadji bio-
masy pochodzacej z odpadéw w rzez-
niach, browarach i pozostatych branzach
Zywnosciowych.

W tabeli 1 przedstawiono procentowy

skfad biogazu wg réznych zrédet.

Tabela 1. Procentowa zawartosc skfadnikow biogazu wg roznych zrédet

Sktadnik biogazu Ugflgéi[,z] Ugflgi,i[.g]
Metan 45-75 50-75
Dwutlenek wegla 28-45 25-45
Wilgo¢ Nasycony Nasycony
Siarkowodor < 10 ppm 0-1
Azot <3 0-3
Tlen <2 0-1
Wodor llosci $ladowe 0-1
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Skiad biogazu zalezy od procesu tech-
nologicznego jak réwniez od zastosowanych
substratow do jego produkcji. Obecnie w wiek-
sz0sci dziatajacych w Polsce biogazowniach rol-
niczych produkowany biogaz wykorzystywany
jest do skojarzonej produkdji energii elektrycznej
i ciepta w uktadach kogeneracyjnych opartych
na silnikach iskrowych. Oprécz tego biogaz rol-
niczy moze by¢ wykorzystany:

* do produkdji energii elektrycznej w turbi-

nach gazowych,

* do produkcji ciepta w przystosowanych
kotfach gazowych;

* jako paliwo do zasilania pojazddw sa-
mochodowych;

* do zatlaczania do sieci gazowych po
uprzednim uzdatnieniu go do parame-
tréw gazu rozprowadzanego tg siecia;

* do wykorzystania w procesach technolo-
gicznych np. w produkcji metanolu [11].

Wybér sposobu zagospodarowania bioga-
zu rolniczego uzalezniony jest od wielu czynni-
kéw, z ktdrych najwazniejsze to:

* mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek wyprodu-

kowanej energii elektrycznej do siedi;

* mozliwos¢ wykorzystania wytworzonego
ciepta na cele technologiczne lub socjalne;

* odlegtosc¢ Zrédta biogazu od zaktadéw
przemystowych, osiedli mieszkanio-
wych [11].

Jak juz wczesniej wspomniano biogaz rolni-

(zy oprécz metanu oraz dwutlenek wegla zawie-
ra réwniez szereg zanieczyszczen, ktére podano
w tabeli 1. Dodatkowo biogaz moze zawierac
szereg innych zanieczyszczen, niewystepujacych
w typowych gazach ziemnych, a ktére moga
negatywnie wptywac zaréwno na infrastrukture
transportowa gazu, jak i bezpieczehstwo jego
odbiorcdw. Tego typu zanieczyszczeniami sg
m.in.. siloksany, chlorowcopochodne weglo-
wodor6w, amoniak czy mikroorganizmy [10].
Powstaly np. w reakdji z tlenem i parg wodng

kwas siarkowy dziata niszczgco na poszczegdlne
elementy instalacji [4]. Dlatego przed uzytkowa-
niem biogazu nalezy go oczysci¢. Pozbawiony
pary wodne] i siarkowodoru oraz innych zanie-
zyszczenh biogaz to mieszanina metanu i dwu-
tlenku wegla, ktéra mozna juz spala¢ w adopto-
wanych do tego celu uktadach kogeneracyjnych
lub kotfach gazowych. Przyjmuje sie, Ze biogaz
0 zawartoscd metanu powyzej 40% mozna juz
wykorzystywac energetycznie.

Zakfadajac, ze para wodna, siarkowodor
oraz inne zanieczyszczenia szkodliwe dla pracy
urzadzen zostang usuniete, po usrednieniu skfa-
déw podanych w tabeli 1 otrzymujemy biogaz
skladajacy sie w przyblizeniu w 65% z metanu
oraz w 35 % z dwutlenku wegla. Biogaz o ta-
kich parametrach mozna wykorzystywac po-
przez spalanie w urzadzeniach energetycznych
natomiast w przypadku planowanego wprowa-
dzenia gazu do sieci lub zastosowania go, jako
paliwa transportowego konieczne jest uzdat-
nienie biogazu do biometanolu, czyli usuniecie
takze dwutlenku wegla [5].

W tabeli 2 zamieszczono minimalne para-
metry gazu ziemnego wysokometanowego E
i zaazotowanego Lw oraz sktad i parametry bio-
gazu rolniczego oczyszczonego do minimalnych
parametréw dla gazéw ziemnych grupy E i Lw.

Innym sposobem wzhogacania pozbawio-
nego wilgoci i siarkowodoru biogazu mogfo
by by¢ jego mieszanie z gazem pochodzacym
z regazyfikacji LNG lub z gazem LPG aby uzy-
ska¢ mieszaniny o parametrach energetycznych
odpowiadajgcych  minimalnym  wymaganiom
okreslonym dla gazéw drugiej rodziny grupy E
i Lw. Tak przygotowany gaz mogthy by¢ rozpro-
wadzany lokalnymi sieciami dystrybucyjnymi
administrowanymi  przez samorzady lokalne
i uzytkowany w urzadzeniach przystosowanych
dla tych grup gazéw bez koniecznosci ich mody-
fikacji. Ocene mozliwosci uzytkowania tak przy-
gotowanych mieszanek w urzadzeniach uzyt-

ku domowego przystosowanych do spalania
gazéw ziemnych drugiej rodziny grupy E i Lw
przeprowadzono na wytypowanych gazowych
urzadzeniach uzytku domowego wykorzystywa-
nych do przygotowywania positkow.

Potencjat produkcyjny biogazu

rolniczego w Polsce

Biogaz rolniczy w Polsce posiada nadal
skromny udziat w bilansie energetycznym
kraju. Wedtug rejestru firm zajmujacych sie
wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan na
dzieh 14.10.2014 r), prowadzonego przez
prezesa Agencji Rynku Rolnego (ARR) zare-
jestrowanych byto 56 biogazowni rolniczych
0 zadeklarowanej, facznej mocy 65,515 MW,
oraz 67,260 MW, [6]. Wedtug danych publiko-
wanych przez ARR na 27.03.2014 r. w Polsce
w 2013 r. wyprodukowano ok. 112 min m?
biogazu rolniczego, z ktérego wyprodukowa-
no ok. 228 GWh energii elektrycznej i ok. 249
GWh ciepta.

Potencjat produkcyjny biogazu rolniczego
w Polsce stanowi najwyzszy udziat w catym
o0szacowanym potencjale biogazu w kraju.
Mowa jest tu zaréwno o odpadach hodowla-
nych, jak np. odchody zwierzece, uprawy roslin,
jak réwniez o odpadach z upraw, odpadach
z produkdji spozywczej jak réwniez uprawach
energetycznych, przeznaczonych do produkdji
nosnikéw energii.

Polska jest trzecim co do wielkosci obsza-
rem rolniczym w UE. Uzytki rolne zajmuja ok.
17 min ha natomiast odtogi i ugory to kolejny
1 min ha [7]. Szacuje sie, ze do wytworzenia
10 mld m? metanu potrzeba ok. 1,9 min ha
terendw rolnych, to przy 1 min ha nieuzytkow
oznacza [8], ze Polska dysponuje odpowiednim
areatem gwarantujgcym rozwoj produkgji bio-
gazu rolniczego.

Wedtug réznych dokumentéw i opracowar
catkowity potencjat produkcyjny biogazu w Pol-

Tabela 2. Skfad i parametry biogazu rolniczego oczyszczonego do minimalnych parametréw dla gazéw ziemnych grupy E i Lw

Minimalne parametr Biogaz rolniczy o mini- | Minimalne para- | Biogaz rolniczy o mini-
Parametr Jednostka P N y malnych parametrach | metry dla gazu | malnych parametrach
dla gazu E .
dla gazu E Lw dla gazu Lw
Metan % obj. 91,00 81,00
Sktad
acgazt | Dwutlenek | g 0 9,000 19,00
wegla
Ciepto spalania H, MJ/m? 34,00 36,25 30,00 32,26
Warto$¢ opatowa H, MJ/m? 31,00 32,66 27,00 29,07
Liczba Wobbego (gérna) W, MJ/m? 45,00 45,22 37,50 37,51
Liczba Wobbego (dolna) W, MJ/m? 40,75 33,80
Gestos¢ kg/m? 0,831 0,957
Gestos¢ wzgledna - 0,643 , 0,740
Uwaga: parametry energetyczne i gestosc podano dia (°C i p=1013,25mba
*- Zrddto: PN-C-04753:2011 Gaz ziemny — Jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci dystrybucyjnej, s. 5.
: w1 (201)/2015
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Tabela 3. Skfady LNG i LPG wykorzystane do mieszania z biogazem rolniczym

Sktad . ,
Gaz Metan Etan Propan Butan fs i W (goma) P d
% obj. % obj. % obj. % obj. M/m? MJ/m? MJ/m? kg/m? -
NG 89,1 7,2 3,7 - 44,30 40,06 55,92 0,811 0,627
LPG - - 50 50 117,36 108,22 86,90 2,358 1,824

Uwaga: parametry energetyczne oraz gestosc podano dla warunkdw odniesienia (°C i p=1013,25mbar

Tabela 4. Sktady gazow po zmieszaniu biogazu rolniczego z LNG i LPG odpowiadajace minimalnym wymaganiom okreslonym dla gazéw

drugiej rodziny grupy E i Lw

Oznaczenia gazOw oraz warto$¢ parametru
Parametr Jednostka B+LNG() B+LNG(,) B+LPG() B+LPG(,)

metan % obj. 81,1 74,9 49,8 56,6

etan % obj. 48 3,0 - -
Sktad gazu | propan % obj. 2.5 1,5 11,8 6,5

butan % obj. - - 11,8 6,5

dwutlenek wegla % obj. 11,6 20,6 26,6 30,4
Ciepto spalania H, MJ/m? 38,21 33,46 47,53 37,80
Wartos¢ opatowa H, MJ/m? 34,53 30,21 43,42 34,38
Liczba Wobbe'go (géma) W/, MJ/m? 4514 37,76 45,04 37,50
Liczba Wobbe'go (dolna) W, MJ/m? 40,79 34,09 M4 34,11
Gestosc p kg/m? 0,926 1,015 1,439 1314
Gestos¢ wzgledna d - 0,717 0,785 1,114 1,016
f’rgporqe mieszania LNG lub LPG 3LNG.Iub LPG/ ) 0.7 0,31 0,07
i biogazu m? biogazu

Uwaga: parametry energetyczne oraz gestosc podano dla warunkdw odniesienia (°C i p=1013 25mbar

sce przedstawia sie nastepujaco:

o W przyjetym przez Rade Ministrow

w 2010 roku dokumencie , Kierunki roz-

woju biogazowni rolniczych w Polsce

w latach 2010-2020" potencjat teore-

tyczny oszacowano na 5 mld m? biogazu

rocznie, (osiggalny przy réwnoczesnym
wykorzystaniu - produktéw ubocznych
rolnictwa oraz wprowadzeniu celowych
upraw energetycznych na substraty do

biogazowni na powierzchni okoto 700

tys. ha); realny potencjat oparty na

produktach ubocznych rolnictwa i prze-

mystu rolno-spozywczego — 1,7 mld m?

biogazu rocznie co odpowiada 850 ktoe

(35,6 P)) [1].

W przyjetym przez Rade Ministréw

w 2009 r. dokumencie ,Polityka ener-

getyczna Polski do 2030 roku” zapotrze-

bowanie na energie finalng z biogazu

w Polsce do 2020 r. okreslono sumarycz-

nie dla energii elektrycznej i ciepta na

847,6 ktoe (35,5 PJ) - odpowiednik 1,2

% w zuzyciu energii finalnej [8].

o W ekspertyzie przygotowanej dla Mi-
nisterstwa Gospodarki (Wisniewski G.
(red.) 2007) maksymalny potencjat eko-
nomiczny na 2020 r. oceniono na 204 PJ,
w tym kiszonki: 81 PJ oraz odpady 123
P) (w tym przemystowe: 26 PJ, odpady
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rolnicze: 45 PJ) — razem réwnowartos¢
ok. 6,6 mld m* biogazu, odpowiednik
4,6% w zuzyciu energii finalnej wedtug
Gwczesnej prognozy zapotrzebowania
kraju na energie finalng [2].
Uwaga: 1 tona oleju ekwiwalentnego (w skro-
cle toe) odpowiada 41,868 GJ — na podstawie
danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej

Okreslenie proporcji mieszania
biogazu rolniczego z LNG lub LPG

W celu realizacji zatozen niniejszej pracy
okreslono proporcje mieszania wstepnie 0czysz-
zonego biogazu rolniczego z gazem z regazy-
fikagji LNG lub z gazem LPG aby w koricowym
efekcie uzyska¢ gaz o parametrach energetycz-
nych odpowiadajgcych minimalnym wymaga-
niom okreslonym dla gazéw drugiej rodziny
grupy E i grupy Lw zgodnie z normg PN-C-
04753:2011 (patrz tabela 2)

Poczynione zafoZenie uzdatniania bioga-
2u w celu uzyskania minimalnych parametréw
energetycznych dla  poszczegdlnych  gazow,
wynika z faktu, Ze takie gazy najtrudniej spa-
la¢ w urzadzeniach przystosowanych dla danej
grupy gazu.

Na potrzeby pracy zatozono, iz mieszanki
tworzone bedg w oparciu o biogaz sktadajacy

wegla, do ktérego beda dodawane albo gaz
z regazyfikacji LNG lub gaz ptynny LPG o skfa-
dach podanych w tabeli 3. Skfady powstatych
mieszanek oraz ich parametry energetyczne po-
dano w tabeli 4.

Dla celéw niniejszej pracy ograniczono
skfad gazu NG do trzech skfadnikéw (patrz
tabela 3) a udziat weglowodoréw wyzszych od
propanu dodano do udziatu propanu w gazie.

Oznaczenie gazéw
* B+LNGy, — mieszanka biogazu rolnicze-
goi gazu z regazyfikacji LNG odpowiada-
jaca minimalnym wymaganiom dla gazu
drugiej rodziny grupy £
* B+LNG,, —mieszanka biogazu rolnicze-
goi gazu z regazyfikacji LNG odpowiada-
jaca minimalnym wymaganiom dla gazu
drugiej rodziny grupy Lw
* B+LPG, — mieszanka biogazu rolni-
zeqo i gazu LPG odpowiadajaca mini-
malnym wymaganiom dla gazu drugie]
rodziny grupy E
* B+LPG,,, — mieszanka biogazu rolni-
zeqo i gazu LPG odpowiadajaca mini-
malnym wymaganiom dla gazu drugie]
rodziny grupy Lw
Przyjeto rowniez, ze parametrami istotny-
mi ze wzgledu na zmiane jakosci gazu, ktérych

sie w 65% z metanu oraz w 35 % z dwutlenku  zmiany w urzadzeniach nalezy zbada¢, beda:




* obciazenie cieplne przy ci$nieniu nomi-
nalnym;

o stezenia CO przy cisnieniu maksymalnym

oraz przy obcigzeniu cieplnym zreduko-

wanym (minimalnym);

zapton, przenoszenie sie i stabilno$¢ pto-

mienia:

— zapton i przenoszenie sie ptomienia
przy cisnieniu nominalnym

— odrywanie ptomienia przy cisnieniu
maksymalnym,

— cofanie ptomienia przy ci$nieniu mini-
malnym i nastawniku mocy ustawio-
nym w pofozenie minimalne.

Procedury badawcze dobierane byly z nor-
my zharmonizowanej PN-EN 30-1-1 +A3:2013

.Domowe urzadzenia gazowe do gotowania

i pieczenia — Cze$¢ 1-1: Bezpieczenstwo — Po-

stanowienia og6Ine”

Opis stanowisk i procedur badaw-
czych stosowanych w badaniach
palnik6éw plyt i kuchni gazowych

Pomiar obciazenia cieplnego

Pomiar znamionowego obcigzenia ciepl-
nego [9]

Weryfikacje  znamionowego  obcigzenia
cieplnego kazdego palnika przeprowadzano
z uzyciem gazéw odniesienia G20 i G27, przy
csnieniu prébnym 20 mbar z zastosowaniem
odpowiednich dysz.

Znamionowe obcigzenie cieplne Q,, wska-
zane przez producenta, okreslono na podstawie
nastepujacego réwnania [9):

gdzie:

Q —wyrazone w kilowatach;

V/ —strumien objetoéci gazu suchego
w warunkach odniesienia, odpowiadajacy
znamionowemu obciazeniu cieplnemu,
w metrach szesciennych na godzine;

H, — ciepto spalania gazu odniesienia, wyrazone
w megadzulach na metr szeécienny.

Strumien objetosci V. odpowiada pomia-
rom i przeptywom gazu odniesienia w warun-
kach odniesienia, tj. przy przyjeciu gazu su-
chego w temperaturze 15°C i pod cisnieniem
1013,25 mbar. W praktyce wartosci uzyskiwane
podczas badah nie odpowiadaja tym warunkom
odniesienia, dlatego powinny by¢ skorygowane
w celu sprowadzenia ich do wartosci, ktdre by-
tyby uzyskane, gdyby podczas badan te warunki
odniesienia byly uzyskane przy wylocie dyszy.

W przypadku gdy zostat zmierzony stru-
mien objetosci gazu V skorygowane obcigzenie
cieplne obliczano z nastepujacego wzoru [9]:

gdzie

Q. — skorygowane obciazenie cieplne, [KW];

I/ — strumien objetosci uzyskany i wyrazony
w warunkach badania, [m*/h];

p, — ciénienie atmosferyczne, [mbar];

p — cisnienie zasilania gazem w punkcie
pomiarowym, [mbarl;

t — temperatura gazu w punkcie pomiarowym,
[°cl;

d — gestos¢ wzgledna gazu do badan
suchego (lub mokrego), wzgledem
powietrza suchego;

d — gestos¢ wzgledna gazu odniesienia
suchego, wzgledem powietrza suchego

Poniewaz w badaniach stosowany byt ga-
zomierz mokry, wartos¢ d (gestos¢ wzgledna
gazu suchego wzgledem powietrza suchego)
zastapiono wartoscig gestosci wzglednej gazu
mokrego d,, okreslong nastepujgcym rowna-
niem [9]:

gdzie:
p,,, — Gsnienie pary nasyconej wody
w temperaturze t, [mbar]

Ciénienie pary nasyconej wody w tempera-
turze t, moze byc obliczone z rownania:

Pomiary obciazenia cieplnego palnikéw pty-
ty grzejnej wykonywane byty przy dziatajacym
palniku w nastepujacy sposob:

— dla palnikéw o znamionowym obcia-
Zeniu cieplnym nieprzekraczajacym 4,2
kW garnek o Srednicy 220 mm, napet-
niony woda o masie 2 kg i temperaturze
otoczenia stawia sie nad palnikiem od-
krytym.

— po osiggnieciu przez urzadzenie tempe-
ratury otoczenia palnik zapala sie i po-
zwala, aby dziatat przez 10 min;

— pomiar rozpoczyna sie w koficu dziesiatej
minuty i koficzy sie najpdZniej w koncu
trzynaste] minuty lub gdy osiggnieta
zostanie najwieksza liczba petnych obro-
tow liczydta gazomierza, przed uptywem
trzynastej minuty. Pomiar powinien by¢
wykonywany przez co najmniej jeden
peten obrét liczydta gazomierza.

Pomiar jakosci spalania

Kazdy kurek palnika ptyty grzewczej zain-
stalowanej na stanowisku badawczym nasta-
wiano w potozenie strumienia maksymalnego
a nastepnie cisnienie zasilania podwyzszano do
maksymalnego cisnienia jakie przewidziane jest
dla danego gazu:

* w przypadku urzadzen przystosowanych

do spalania gazu Lw do 23 mbar

* w przypadku urzadzen przystosowanych

do spalania gazu E do 25 mbar).

Pomiar jakosci spalin powtarzano usta-
wiajac kurek sterujacy palnikiem w pofozenie
strumienia minimalnego a cisnienie zasilania
nastawiano na warto$¢ 20 mbar. Badania wyko-
nywano przy zasilaniu urzadzeh wyposazonych
w odpowiednie dysze gazami G20, G27 oraz
wszystkimi opracowanymi mieszankami bioga-
2u rolniczego z LNG lub LPG.

Sprawdzenie wymagania odnosnie dopusz-
czalnej zawartosd tlenku wegla w spalinach wy-
konywano po 20 min od rozpoczecia badania.

Maksymalne stezenie CO w spalinach su-
chych nierozcieiczonych powietrzem dla badan
wykonywanych w ramach niniejszej pracy statu-
towej przyjeto na poziomie 1000 ppm.

Stezenie objetosciowe CO w suchych i nie-
rozcieficzonych powietrzem spalinach okreélano
wzorem [9]:

gdzie:

(CO), — procentowe stezenie objetosciowe tlen-
ku wegla w suchych, nierozcieAczonych powie-
trzem spalinach;

(CO,), — procentowe stezenie objetosciowe di-
tlenku wegla, obliczone dla suchych, nierozcien-
czonych powietrzem spalin;

(C0),, i (CO,), — procentowe stezenia obje-
tosciowe tlenku i ditlenku wegla, zmierzone
w prébkach spalin suchych podczas badania.

Badanie zaptonu, przenoszenia sie i stabilno-
$ci ptomienia

Prawidtowos¢ zaptonu, przenoszenia sie
ptomienia i stabilnos¢ ptomienia kazdego palni-
ka dziatajgcego osobno sprawdzano gdy urzg-
dzenie miato temperature otoczenia.

Badania prowadzono z gamkiem lub bez
niego w zaleznosci od sprawdzanego parametru.
Metoda wykonywania badanh wg [9]:

* po 5 sekundach od zapalenia palnika ku-

rek przekreca sie z normalng predkoscia
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(czynnos¢ wykonywana z prawie statg
predkoscia w czasie ok. 1's) w potozenie
strumienia zmniejszonego i sprawdza sie
czy palnik nie gasnie. Nastepnie kurek
przekreca sie w potozenie przeptywu
maksymalnego i sprawdza sie stabilnos¢
pfomienia.

Badanie zaptonu i przenoszenia sie ptomienia [9]
Prawidtowos¢ zaptonu i przenoszenie Sie

ptomienia badano zasilajgc urzadzenie mieszan-

kami gazowymi B+LNG, B+ING,,, B+LPG,

B+LPG,,, przy nominalnym cisnieniu prébnym

(20 mbar) bez uzycia gamka.

Palnik pracuje prawidtowo gdy:

* zapton i przenoszenie sie pfomienia prze-
biegaja fagodnie w ciggu 5 s od przekre-
cenia kurka palnika w potozenie catko-
witego otwarcia lub potozenie zaptonu,
jezeli takie istnieje;

* po zaptonie, ptomienie s3 stabilne i spo-
kojne. Lekka tendencja do odrywania
sie ptomienia jest dozwolona podczas
zapfonu, lecz pfomienie powinny by¢
stabilne po uptywie 60 s od zaptonu;

o jezeli kurek palnika jest przekrecony w po-
Zycje obciazenia zmniejszonego, pfomienie
palnika nie powinny sie cofac ani gasnac.

Palnik maty — widok ogdlny
Rys. 1. Palnik maty ptyty gazowej nr 1

Palnik Sredni — widok ogdlny

Rys. 2. Palnik Sredni ptyly gazowej nr 2
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Badanie odrywania sie ptomienia [9]
Tendencje ptomienia do odrywania sie
sprawdzano zasilajac urzadzenie mieszanka-
mi gazowymi B+LNG(D, B+LNG(LW), B-I—LPG(E),
B+LPG,,, przy maksymalnym cisnieniu prob-
nym bez uzycia garnka.
Palnik pracuje prawidtowo gdy:
° po zaptonie, pfomienie sg stabilne
i spokojne. Lekka tendencja do odry-
wania sie ptomienia jest dozwolona
podczas zaptonu, lecz ptomienie po-
winny by¢ stabilne po uptywie 60 s od
zaptonu;

Badanie cofania sie ptomienia [9]

Tendencje ptomienia do cofania sie spraw-
dzano zasilajac urzadzenie mieszankami gazo-
wymi B+LNG, B+LNG,,, B+LPG,,B+LPG
przy minimalnym cisnieniu prébnym

* w przypadku urzadzen przystosowanych

do spalania gazu Lw - 16 mbar

* w przypadku urzadzen przystosowanych

do spalania gazu E - 17 mbar
z uzyciem garnka przy nagrzanym palniku.
Palnik pracuje prawidtowo gdy:
* po przekreceniu kurka w pozycje obcig-
Zenia zmnigjszonego, pfomienie palnika
nie wykazuja tendencji do gasniecia ani

Palnik maty — pierscien promieniowy bez nakrywki

Palnik Sredni — pierscieri ptomieniowy bez nakrywki

nie nastepuje przeskok ptomienia do
wnetrza palnika.

Wybor palnikéw do badan

Do badan wptywu skiadu gazu ziemnego
wysokometanowego na jako$¢ spalania w pal-
nikach ptyt czy kuchni gazowych zostaty wyty-
powane urzadzenia z palnikami kubetkowymi
(2 urzadzenia) oraz palnikami fajkowymi (jedno
urzadzenie).

Pierwszy typ palnikéw kubetkowych re-
prezentowany byt przez palniki zainstalowane
w plycie gazowej nr 1. Palniki te w zasadzie
skladajg sie z trzech czesci: korpusu dyfuzora,
pierscienia ptomieniowego i pokrywki. Przykfad
teqo palnika zostat pokazany na rysunku 1.

Powietrze pierwotne do spalania w tego
typu palnikach zasysane byto znad ptyty palni-
kowej, stad palniki te nie moga by¢ ,utopione”
w plycie a najlepiej pracujg w modnych ostat-
nio szklanych lub ceramicznych ptaskich ptytach
podpalnikowych. Regulacja doptywu powietrza
pierwotnego ze wzgledu na rodzaj gazu reali-
zowana jest poprzez specjalne konstrukcje dysz
(z podwojnym lub nawet potréjnym nawierca-
niem i odpowiednio dobrang wysokoscig).

Drugi typ palnikéw ,kubetkowych” zamon-
towanych w plycie gazowej nr 2 charakteryzuje

Palnik maty — korpus dyfuzora

Palnik Sredni — korpus dyfuzora



Palnik Sredni — widok ogdlny

Rys. 3. Palnik sredni ptyty gazowej nr 3

sie tym, ze jego ,kubetkowa" czes¢ petnigca role
inzektora wyttoczona jest bezposrednio w plycie
palnikowej. Przyktad tego palnika zostat poka-

zany na rysunku 2.

W ptycie gazowej nr 3 zamontowano pal-
niki tzw. fajkowe. Charakteryzuja sie one tym, iz
nastepuje w nich lepsze mieszanie gazu z powie-
trzem pierwotnym z racji posiadania wydtuzone-
go dyfuzora. Do dyszy palnika doptywa juz mie-
szanka powietrza pierwotnego i gazu a nie jak
w przypadku typowych palnikéw kubetkowych

Palnik Sredni — pierscieri ptomieniowy bez nakrywki

sam gaz. Palniki te zasysaja wiecej powietrza do
spalania niz typowe palniki kubetkowe co skut-
kuje tym, Ze sa bardziej podatne na niestabilng

prace ale réwnocze$nie charakteryzuja sie lepsza

jakoscia spalania, co przektada sie na nizsza za-
warto$¢ tlenku wegla w spalinach. Przyktad tego
palnika zostat pokazany na rysunku 3.

W wytypowanych palnikach, ktdre zasilano
opracowanymi na potrzeby niniejszej pracy mie- - Wyniki pomiatéw
szankami, zamontowano kolejno:

e dysze do spalania gazu ziemnego wyso-  w tabelach 5+10.

Palnik Sredni — korpus dyfuzora

kometanowego E — tak przygotowane

palniki zasilano mieszankami B+LNG,.

| B+LPG,,

)

e dysze do spalania gazu ziemnego za-
azotowanego Lw — tak przygotowane

palniki zasilano mieszankami B+LNG,,

| B+LPG,,,

)

Uzyskane wyniki pomiaréw zestawiono

Tabela 5. Cisnienia badawcze, obciazenia cieplne oraz jakosc spalania dla plyty gazowej nr 1 (wyniki dla gazow G20, B+LNG,, B+LPG,,
G27, B+ING,,, B+LPG,,)

CISNIENIA BADAWCZE [mbar]

Grupa gazu E Lw
Nazwa Ciénienie Cliélnienie Cisnienie Ciénienie C.iéﬂienie Cisnienie
nominalne minimalne maksymalne nominalne minimalne maksymalne
Oznaczenie Pocen Pain Poa Poon Pais [
Wartos¢ 20 17 25 20 16 25
OBCIAZENIA CIEPLNE SKORYGOWANE (Q) w [W] przy p__
Oznaczenie gazu G20 B+ING,, B+LPG,, G27 B+ING,, B+LPG,,
Duzy 2367 2018 1979 2230 2166 2202
= | Sredni 1362 1151 1169 1320 1124 1161
&£ | Maly 539 474 451 630 565 589
JAKOSC SPALANIA przy p._
Zawarto$¢ CO w przeliczeniu na suche nierozcieficzone spaliny * [ppm]
Duzy 133 77 54 251 51 66
= | Sredni 47 32 38 199 23 40
&£ | Maly 64 76 62 191 42 70
OBCIAZENIA CIEPLNE MINIMALNE (Q_) w [W] przy p___
Oznaczenie gazu G20 B+LNG,, B+LPG,, G27 B+LNG,, B+LPG,,,
Duzy 656 609 620 660 610 604
= | Sredni 44) 429 423 450 351 356
&£ | Maly 370 328 325 380 323 352
JAKOSC SPALANIA przy Q_,,
Zawarto$¢ CO w przeliczeniu na suche nierozcieficzone spaliny * [ppm]
Duzy 82 196 90 204 68 110
= | Sredni 126 336 137 240 542 534
&£ | Maly 321 207 158 237 79 139
(obcigzenia cieplne podano w przeliczeniu na 155C i 1013 25mbar)
* - wartosc graniczna w przeliczeniu na suche nierozciericzone spaliny — 1000 ppm
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Tabela 6. Ocena stabilnosci pracy palnikow ptyty gazowej nr 1

STABILNOSC PLOMIENIA
Zapfon i przenoszenie pfomienia

i B+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,

Cidnienie Wynik Cisnienie Wynik Cinienie Wynik Cisnienie Wynik
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni Pron W1 Prom W2 Prom Wz Pron Wz
Maty Wz WN wz WN

Odrywanie ptomienia

i B+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,

Ciénienie Wynik Cisnienie Wynik Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni P Wz P Wz Do W2 Pra W2
Maty Wz WN wz WN

Cofanie pfomienia

i B+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,

Ciénienie Wynik Cisnienie Wynik Cinienie Wynik Cisnienie Wynik
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni P Wz P Wz P Wz P Wz
Maty Wz Wz Wz Wz

WZ - wynik zgodny; WN — wynik niezgodny

Tabela 7. Cisnienia badawcze, obciazenia cieplne oraz jakosc spalania dla plyty gazowej nr 2 (wyniki dla gazow G20, B+LNG,, B+LPG,,

627, B+LNG,, B+LPG,,)

CISNIENIA BADAWCZE [mbar]
Grupa gazu E Lw
Nazwa Cisnienie Cisnienie Cisnienie Cisnienie Cisnienie Cisnienie
nominalne minimalne maksymalne nominalne minimalne maksymalne
Oznaczenie Poan P Prs Pogn [ Prs
Wartos¢ 20 17 25 20 16 25
OBCIAZENIA CIEPLNE SKORYGOWANE (Q) w [W] przy p___

Oznaczenie gazu G20 B+LNG, B+LPG, G27 B+ING, , B+LPG,,,

B. duzy 3626 3033 2940 3861 3631 3676

Duzy 2242 2057 2060 2486 2312 2327
= Sredni 1480 1360 1334 1697 1623 1619
& Maty 886 792 793 1038 996 1010

JAKOSC SPALANIA przy p_,
Zawartos¢ CO w przeliczeniu na suche nierozcieficzone spaliny * [ppm]

B. duzy 1306 620 647 949 977 945

Duzy 96 80 102 97 44 100
= Sredni 18 36 36 72 29 34
&£ Maty 25 45 52 90 39 50

OBCIAZENIA CIEPLNE MINIMALNE (Q_) w [W] przy p___

Oznaczenie gazu G20 B+LNG,, B+LPG,, G27 B+ING, B+LPG,,,

B. duzy 1860 1581 1552 1644 1581 1436

Duzy 1031 897 912 818 773 769
= Sredni 737 641 646 606 567 579
& Maty 451 393 402 386 362 377

JAKOSC SPALANIA przy Q
Zawarto$¢ CO w przeliczeniu na suche nierozcienczone spaliny * [ppm]

B. duzy 503 114 69 155 114 148

Duzy 110 413 155 321 274 302
= Sredni 134 253 200 372 217 365
&£ Maty 428 68 98 183 127 181
(obcigzenia cieplne podano w przeliczeniu na 15°C i 1013,25mbar)
* - wartosc graniczna w przeliczeniu na suche nierozciericzone spaliny — 1000ppm
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Tabela 8. Ocena stabilnosci pracy palnikow piyty gazowej nr 2

STABILNOSC PtOMIENIA

Zapton i przenoszenie ptomienia

Palnik B-+LNG,, B-+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,
Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik Ciénienie Wynik Ciénienie Wynik
Bardzo duzy Wz Wz Wz Wz
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni Pron Wz Pron Wz Pron Wz Pron Wz
Maty W2 WN WZ WN
Odrywanie ptomienia
Palnik B+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,
Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik Ciénienie Wynik Ciénienie Wynik
Bardzo duzy WZ Wz Wz Wz
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni Pras Wz Pras Wz Pras Wz Pras Wz
Maty Wz WN W2 WN
Cofanie ptomienia
Palnik B+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,
Cidnienie Wynik Ciénienie Wynik Cidnienie Wynik Cidnienie Wynik
Bardzo duzy Wz Wz Wz Wz
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni Pri Wz P Wz Prin Wz Prin Wz
Maty Wz Wz Wz Wz

WZ - wynik zgodny; WN — wynik niezgodny

Tabela 9. Cisnienia badawcze, obciazenia cieplne oraz jakosc spalania dla plyty gazowej nr 3 (wyniki dla gazow G20, B+LNG,, B+LPG,,

G27, B+LNG,, B+LPG,,)

CISNIENIA BADAWCZE [mbar]

Grupa gazu E Lw
Nazwa Cisnienie Cisnienie Cisnienie Cisnienie Cisnienie Cisnienie
nominalne minimalne maksymalne nominalne minimalne maksymalne
Oznaczenie Pron P P Pron P P
Wartos¢ 20 17 25 20 16 25
OBCIAZENIA CIEPLNE SKORYGOWANE Q) w [W]przyp, .
Oznaczenie gazu G20 B+LNG,, B+LPG, G27 B+LNG,,, B+LPG,,,
Duzy 3480 3001 2918 3160 2773 2922
= Sredni 1780 1516 1469 1630 1425 1462
£ Maty 1138 959 947 1030 962 983
JAKOSC SPALANIA przy p_
Zawarto$¢ CO w przeliczeniu na suche nierozcieficzone spaliny * [ppm]
Duzy 73 24 28 195 19 21
= Sredni 17 45 35 276 39 37
£ Maty 32 45 50 412 48 58
OBCIAZENIA CIEPLNE MINIMALNE Q,,)wWlprzyp, .
Oznaczenie gazu G20 B+LNG, B+LPG,, G27 B+LNG,,, B+LPG,,,
Duzy 1161 1023 1018 1157 1064 965
= Sredni 462 435 450 555 513 536
£ Maty 441 422 431 380 353 374
JAKOSC SPALANIA przy Q
Zawarto$¢ CO w przeliczeniu na suche nierozcieficzone spaliny * [ppm]
Duzy 245 399 317 544 348 503
= Sredni 78 130 116 353 89 84
I Maty 54 87 97 540 105 115
(obcigzenia cigplne podano w przeliczeniu na 15°C i 1013 25mbar)
* - wartosc graniczna w przeliczeniu na suche nierozciericzone spaliny — 1000 ppm
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Tabela 10. Ocena stabilnosci pracy palnikéw plyty gazowej nr 3

STABILNOSC PLOMIENIA
Zapfon i przenoszenie ptomienia

i B-+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,

Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik Cisnienie Wynik Cisnienie Wynik
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni P, Wz P Wz P, Wz P Wz
Maty W2 WN W2z WN

Odrywanie ptomienia

i B-+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,

Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik
Duzy Wz Wz Wz WN
Sredni D wz P Wz D Wz P Wz
Maty wz WN Wz WN

Cofanie ptomienia

ik B+LNG,, B+LNG,,, B+LPG,, B+LPG,,,

Cidnienie Wynik Cidnienie Wynik Cisnienie Wynik Ciénienie Wynik
Duzy Wz Wz Wz Wz
Sredni P Wz D Wz P Wz D Wz
Maty Wz Wz Wz Wz
WZ — wynik zgodny; WN — wynik niezgodny
Whnioski nym wymaganiom stawianym gazom drugiej wody uzytkowej jak réwniez na urzadzeniach

Analizujac wyniki pomiaréw przeprowa-
dzone na trzech wytypowanych ptytach gazo-
wych, w ktdrych zamontowano najczesciej spo-
tykane na rynku palniki mozna stwierdzi¢, ze:

* palniki wszystkich badanych ptyt gazo-

wych zasilane mieszankami B+LNG,
| B+LPG, zapalaty sie pewnie, pfomienie
byly stabilne i spokojne, przenoszenie
sie ptomienia nastepowato fagodnie, nie
zaobserwowano zjawiska odrywania sie
ptomienia od korony palnika.
w przypadku zasilania palnikéw mie-
szankami B+LNG,,, i B+LPG,,, szcze-
g6lnie palniki tzw. mate lub pomocnicze
wykazywaly problemy ze stabilnoscia
pracy. Wystepowaty trudnosci z ich za-
pfonem, ptomienie byly niestabilne i nie
przenosity sie na caty palnik, a gdy juz
nastapit zapton wykazywaty tendencje
do odrywania sie. Problemy te znika-
ly gdy na palnik postawiono garnek
z woda, niemniej jednak norma odnie-
sienia wymaga, aby te badania wykony-
wac réwniez bez niego.

Analizujac wyniki pomiaréw pod katem
emisji CO w zadnym przypadku nie zaobserwo-
wano znaczacej zmiany tej emisji, co jest bardzo
istotne z punktu widzenia potencjalnych uzyt-
kownikow tego typu urzadzen.

Jezeli chodzi o obciazenia cieplne to z radji
tego, iz przygotowywane mieszanki miaty pa-
rametry energetyczne odpowiadajace minimal-
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rodziny grupy E i Lw, uzyskiwane obcigzenia
cieplne byty odpowiednio nizsze od wartosci
osiagnietych dla gazéw odniesienia. Spadek
obcigzenia cieplnego byt na poziomie od kilku
do kilkunastu procent, jednak jak pokazaty ba-
dania nie rzutuje to na bezpieczehstwo pracy
palnikdw.

Jedyna niedogodnoscia  wynikajaca ze
spadku obciazenia cieplnego palnikdw a co za
tym ze spadku mocy grzewczej bedzie duzszy
czas potrzebny do osiagniecia oczekiwanej tem-
peratury przygotowywanych potraw. Jednak jak
pokazuje praktyka w tego typu urzadzeniach
bardzo rzadko wykorzystuje sie petng moc
grzewcza palnikow, w zwiazku z tym uzytkow-
nik moze tego spadku nawet nie zauwazy¢.

Reasumujac sposréd opracowanych mie-
szanek biogazu rolniczego z ING lub LPG
najbardziej perspektywiczne do prowadzenia
dalszych badar i w konsekwendji do wykorzy-
stania ich w przyszlosci s3 mieszanki oznaczone
jako B+LNG, i B+LPGy,. Jak pokazaty badania
mieszanki te mozna bezpiecznie spala¢ w urza-
dzeniach domowych wykorzystywanych do
przygotowywania positkéw przystosowanych
do spalania gazéw rodziny drugiej grupy E bez
potrzeby ich modyfikagji.

Zwraca sie uwage, ze przebadana zostata
tylko jedna grupa urzadzeh uzytku domowego.
Podobne badania nalezafoby wykona¢ na wy-
typowanych urzadzeniach stuzacych do ogrze-
wania pomieszczef i przygotowywania cieplej
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wykorzystywanych w gastronomii.

W przypadku pozytywnych wynikow
proponowane rozwiagzanie moze by¢ alterna-
tywa dla zattaczania biogazu rolniczego do
sieci dystrybucyjnej. W oparciu o biogazow-
nie rolnicze produkujace biogaz, ktdry bytby
wzmacniany gazem LNG lub LPG mozna two-
rzy¢ lokalne sieci dystrybucyjne niewfaczone
do krajowego systemu gazowego zarzadzane
np. przez samorzady lokalne. Taki sposdb
zagospodarowania biogazu moze przynies¢
wiele korzyéci zaréwno dla spotecznosci lokal-
nych jak réwniez dla catego kraju. Po pierwsze
przyczyni sie do wzrostu dostepnosci gazu na
obszarach dotychczas niezgazyfikowanych,
gdzie ze wzgledéw ekonomicznych nie zbu-
dowano sieci gazowych rozprowadzajacych
gaz systemowy. Po drugie taki uktad gwaran-
tuje wieksze bezpieczefistwo energetyczne na
danym obszarze, gdyz ewentualne niedobory
biogazu, w wyniku jego niedostatecznej pro-
dukcji mozna pokry¢ gazem z regazyfikacji
LNG lub gazem LPG.

W skali kraju doprowadzi to do zwiekszenia
udziatu energii odnawialnej w bilansie energe-
tycznym co wymuszaja na nas zobowiazania
akcesyjne do Unii Europejskiej.

W Polsce, ktéra ma osiagna¢ do 2020 roku
15 % udziatu OZE w bilansie energetycznym
kraju rozw¢j biogazowi wydaje sie rozwigza-
niem jak najbardziej naturalnym z racji duzego
potencjatu rolniczego naszego kraju.



Jak podaje Urzad Regulacji Energetyki
udziat poszczegéinych Zrédet OZE w bilansie
energetycznym kraju w 2012 roku przedstawiat
sie nastepujaco:

Rodzaj zrodta OZE 2012

Elektrownie na biogaz 0,36%
Elektrownie na biomase 0,90%
Elektrownie fotowoltaiczne 0,00%
Elektrownie wiatrowe 3,14%
Elektrownie wodne 1,50%
Wspétspalanie 4,67%
taczny udziat OZE w bilansie | 10,57%

Jak widac faczny udziat energii z OZE jest
na poziomie przewyzszajgcym 10,5 % ale jest
to gtéwnie energia z elektrowni wiatrowych,
wodnych oraz ze wspétspalania w elektrow-
niach konwencjonalnych. Udziat biogazu jest na
poziomie 0,36 % i jest to wartos¢ wielokrotnie
mniejsza w stosunku do potencjatu.

Przyjete rozwigzanie wzbogacania bio-
gazu rolniczego do osiggniecia minimalnych
parametréw gazu ziemnego wysokometano-
wego E za pomocg gazu z regazyfikacji LNG
powinno przyczynic sie do spetnienia wyma-
gaf odnosnie udziatu 15 % energii pochodza-
cej z OZE w koricowym bilansie energii gdyz
udziat biogazu w tak przygotowanej mieszan-
ce wynosi ok. 22,4%. Jeszcze korzystniejszym

rozwiazaniem z punktu widzenia udziatu bio-
gazu w tworzonej mieszance jest tworzenie
mieszanin gazu w oparciu o LPG. W tym przy-
padku az ok. 37,6 % udziatu w ilosci energii
przypada na biogaz.
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Korzystne zmiany wprowadzone do znowelizowanego rozporzadzenia
MG w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
siect gazowe I ich usytuowanie (Dz. .2 2013 r. poz. 640)

Andrzej Barczynski

Positive changes to regulation
Ministry of Economy, what should
respond gas networks and their
location — Dz. U. of 2013. pos. 640

Abstract

In the paper suitable record for gas industry
that have been saved in the amended Regu-
lation of the Minister of Economy of 26 April

2013 about the technical requirements to gas
networks and their location

Streszczenie

W artykule wymieniono korzystne dla ga-
zownictwa zapisy, ktére zostaty podane w zno-
welizowanym rozporzadzeniu Ministra Gospo-
darki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

We wrzeéniu ubiegfego roku weszfo w zy-
cie znowelizowane Rozporzadzenie Ministra Go-
spodarki z dnia 26 kwietnia 2013 1. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac sieci gazowe i ich usytuowanie [5], ktore
zostato opracowane na podstawie delegacji za-
wartej w art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy Prawo bu-
dowlane [1]. Poprzednie rozporzadzenie nie byto
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nowelizowane az przez 12 lat, co przy obecnym
postepie i rozwoju technicznym jest okresem
bardzo dtugim, niemal historycznym. Niestety
nie jest ono pozbawiono szeregu btedow (np.
w § 65 ust 8 —, materiaty niepalne” a nie ,nie-
zapalne” oraz w § 97 punkt 3 — zamiast ,pom-
powanie” powinno by¢ ,pompaz”) i w §35:
,0 doktadnosci do 0,5 K, czyli 273,65 °C"),
niezgodnosci (np. w §45 pkt 3 ,W przypadku
zastosowania wydmuchowego zaworu upusto-
Wego, nie jest wymagane stosowanie drugiego
zaworu szybko zamykajacego lub reduktora
petnigcego role monitora”), a nawet zawieraja
zapisy prowadzace do zwiekszenia kosztéw bu-
dowy (np. zapis podany w 8§56 pkt 3. ,Stacja
redukcyjna o maksymalnym ciénieniu roboczym
(MOP) wejsciowym wiekszym od 1,6 MPa po-
winna by¢ wyposazona w system sterowania
cisnieniem” oraz w §35 pkt 4 koniecznos¢
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stosowania w niektorych prébach cisnienio-
wych elektronicznych urzadzen rejestrujacych
cisnienie). W referacie chciatbym pokaza¢ nie
stabe strony tego rozporzadzenia, ale te zapisy,
ktére moga by¢ korzystne z punktu widzenia
technicznego i ekonomicznego dla branzy ga-
zowniczej.

Celem rozporzadzenia byto stworzenie
przejrzystych ram prawnych dla funkcjonowa-
nia przedsiebiorstw energetycznych w sektorze
gazu ziemnego oraz zmniejszenie ucigzliwosci
dla whascicieli nieruchomosci, na ktdrych istnie-
ja lub beda w przysztosci budowane gazociagi.

Dokument okresla m.in. strefy kontrolo-
wane dla wszystkich gazociggéw, eliminujac
watpliwosci interpretacyjne, ktére powstaty na
gruncie rozporzadzenia z 2001 .

Nowe przepisy doprecyzowujg takze para-
metry techniczne zwigzane z bezpieczenstwem
pracy gazociagéw. Jednoznacznie okre$lono
m.in. z jakich materiatéw nalezy je budowac, ja-
kie wymogi powinny spetniac oraz w jakiej odle-
gtosci od siebie, jak rdwniez od innych obiektow
budowlanych, moga by¢ instalowane.

Rozporzadzenie ma charakter techniczny
i zostato notyfikowane przez odpowiednig Ko-
misje UE.

W znowelizowanym Rozporzadzeniu Mi-
nistra Gospodarki [5] wprowadzono szereg
zapisow, ktére moga by¢ korzystne dla branzy
gazowniczej m.in..

a) Wprowadzenie w miejsce pojecia ,pali-

wo gazowe" —,gaz ziemny”
W znowelizowanym rozporzadzeniu za-
miast pojecia ,paliwo gazowe" wprowa-
dzono ,gaz ziemny". Dzieki temu jedno-
znacznie okreslono dla jakiego rodzaju
gazu przeznaczone jest powyZsze rozporza-
dzenie.

b) Wprowadzenie w miejsce pojecia ,préba
hydrauliczna” -, préba hydrostatyczna”
Préby cisnieniowe maja za zadanie spraw-
dzi¢ wytrzymato$¢ i szczelno$¢ rurociggu
W spos6b statyczny. Zmieniajac pojecie
uscislono proces wykonywania préb cisnie-
niowych za pomocg cieczy (wody).
Uwaga: Zgodnie z definigia , hydrostatyka
—2Zgr. hydor—,woda” + statikos —,, powo-
dujacy stanie”) to dziat mechaniki ptynow
zajmujacy sie badaniem cieczy w stanie
spoczynku oraz warunkdw pozostawania
w spoczynku cieczy znajdujacej sie w polu
sit masowych.

¢ Wprowadzenie pojecia: zespdt gazowy
oraz punkt gazowy na przytaczu
Zgodnie z omawianym rozporzadzeniem
oraz PN-EN 12279 ,Systemy dostawy gazu
— Instalacje redukdji cisnienia gazu na przy-
faczach — Wymagania funkgonalne” [6]

"
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zespoty gazowe (w tym punkty gazowe) na
przytaczu s elementami przytacza tzn. na-
lezg do obiektow gazowych typu gazociagi,
a nie stacje gazowe (zespotéw gazowych
spetniajacych  funkcje redukgji  cisnienia
gazu jest wielokrotnie wiecej niz stadji ga-
zowych).
W gazownictwie pojecie instalacje redukgji
dsnienia i/lub pomiaru gazu na przytaczach
53 zamiennie stosowane z pojeciem zespot
gazowy lub punkt gazowy na przyfaczu.
Ze wzgledu na to, Ze zgodnie z normg PN-
-EN 12279 [6] instalacja redukdji cisnienia
gazu stanowi czes¢ przylacza w syste-
mach dostawy gazu, réwniez przy jej
budowie, przebudowie lub remoncie nie
jest wymagane pozwolenie na budowe.
Wprowadzenie pojecia zespotu gazowego
pozwolito réwniez obnizy¢ koszty eksplo-
atacji tych obiektéw np. dla staji reduk-
cyjnej o cisnieniu wlotowym do 0,5 MPa
przeglady powinny by¢ realizowane nie
rzadziej niz co 2 miesiace, a dla zespotu
gazowego o tych samych parametrach nie
rzadziej niz co 5 lat [16].
Strefa kontrolowana dla gazociagéw
budowanych przed rokiem 2001 i po
roku 2001
Do roku 2001 tj. do czasu ukazania sie
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe [3] dla gazociggéw wysokiego
cisnienia obowiazywaty odlegtosci podsta-
wowe (minimalne) od obiektéw tereno-
wych zapewniajace bezpieczehstwo ludzi
i mienia
Wynikaty one z nastepujacych kolejno wy-
dawanych aktéw normatywnych
* W latach 1971 do 1980 obowigzywata
norma branzowa BN-71-8976-31 [7]
(ustanowiona przez ministra Gérnictwa
i Energetyki decyzja z dnia 18 marca
1971 r. [8], a od roku 1980 do 1989
znowelizowana norma BN-80-8976-
3119]
* W latach 1989 do 1995 obowigzywato
Rozporzadzenie  Ministra  Przemystu
z dnia 24 czerwca 1989 1. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadac sieci gazowe [2]
* W latach 1995 do 2001 obowigzywato
Rozporzadzenie Ministra Przemystu
i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r.
w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci ga-
zowe [3].
W dniu 30 lipca 2001 r. wydane zosta-
to Rozporzadzenie Ministra Gospodarki.
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w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe [4]
obowiazujace od 30 paZdziernika 2001,
w ktérym zrezygnowano z odlegtosci
podstawowych od obiektéw terenowych
i wprowadzono pojecie ,stref kontrolowa-
nych”, przyjmujac jednak przy budowie ga-
z0ciagdw znacznie ostrzejsze wymagania
technologiczne. Dzieki temu obecnie mozna
budowac obiekty budowlane bezposrednio
na granicy strefy kontrolowanej.

W Swietle powyzszego uwaza sie, ze od-
legtosci nowo budowanych obiektéw bu-
dowlanych od gazociaggéw wj/c powinny
by¢ zgodne z aktem normatywnym obowig-
zujacym w momencie uzyskania pozwole-
nia na budowe danego gazociggu wi/c
(przepisy dla podanego powyzej przedziatu
czasoweqo). Dlatego niedopuszczalne jest,
ze wzgledu na bezpieczefstwo ludzi i mie-
nia, stosowanie w tym przypadku obowig-
2ujacych obecnie przepiséw w przedmioto-
wym zakresie.

Dodatkowym argumentem jest zapis poda-
ny w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 30 lipca 2001 r. [4] rozdziat 6 § 89:
,Przepisdw rozporzadzenia nie stosuje sie
do gazociagw....wybudowanych przed
dniem wejscia w Zycie rozporzadzenia i dla
ktérych przed tym dniem wydano pozwole-
nie na budowe”.

Tymczasem organy nadzoru budowlanego
oraz NSA w wielu przypadkach staty na
stanowisku, ze przy wydawaniu pozwo-
lenia na budowe obiektéw budowlanych
obowigzujg aktualne przepisy rozporza-
dzenia w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe,
nie biorgc pod uwage, w ktérym roku wy-
budowany zostat gazocigg przebiegajacy
w poblizu budowanego obiektu.

Dlatego tez, wprowadzenie w znowelizo-
wanym rozporzadzeniu zamiany pojecia
,odlegtosci podstawowe” na ,strefy kon-
trolowane” jest bardzo istotne, gdyz ,ucina
wszelkie dyskusje na ten temat stref kon-
trolowanych dla gazociggéw zbudowanych
przed i po roku 2001 .

Wykaz Polskich Norm

W zataczniku nr 1 w omawianym rozporza-
dzeniu zostaly przywofane Polskie Normy
europejskie. Przywotanie norm pozwala na
uporzadkowanie systemu prawnego w Pol-
sce (normy stajg sie w cytowanym zakresie
obligatoryjnymi przepisami). Ze wzgledu
jednak na to, Ze s one datowane, kazda
nowelizacja normy bedzie wymagac nowe-
lizacji rozporzadzenia. Lepszym rozwiaza-
niem bytoby niedatowanie norm.



f)

Zmiana gdmej granicy cisnienia wysokiego
W podziale gazociggéw nie wystepuje gor-
ne ograniczenie cisnienia wysokiego. Dzieki
temu obecnie mozna budowa¢ gazociagi
0 csnieniu wyzszym niz 10 MPa. Zmiana
ta zostala wprowadzona ze wzgledow
nie tylko technologicznych (np. gazociag
Nord-Stream wybudowano na cisnienie
20 MPa), ale jest konsekwencjg wprowa-
dzenia do rozporzadzenia gazociggéw ko-
palnianych (gazociggi kopalniane s3 czesto
budowane na cisnienie wyzsze niz 10 MPa)
Zastapienie pojecia tworzywo sztuczne —
polietylenem (PE)

Zgodnie z nowelizowanym rozporzadze-
niem gazociagi do 1,0 MPa mozna wyko-
nywac z polietylenu, a nie z innych tworzyw
sztucznych. Uwaza sie, Ze w ten sposéb
ogranicza sie mozliwos¢  zastosowania
innych tworzyw do czasu wprowadzenia
nowych materiatéw za pomocg normy eu-
ropejskiej. W ten sposdb uniknie sie bedu
jaki zostat popetniony w Polsce przez wpro-
wadzenie do gazownictwa niesprawdzone-
go do konca tworzywa sztucznego jakim
jest poliamid (nylon) — PA

Zmniejszenie szerokosci stref kontrolo-
wanych dla gazociagéw o cisnieniu Sred-
nim podwyzszonym

Bardzo korzystna zmiang byto zmniejszenie
stref kontrolowanych dla gazociggéw o ci-
$nieniu srednim podwyzszonym (do 2 m).
Dotychczas strefy te byly identyczne jak dla
gazociagéw wysokiego cisnienia, co prak-
tycznie utrudniato budowe tego typu gazo-
Ciagow

Nie dopuszczenie do  stosowania
w punktach gazowych wydmuchowych
zaworéw upustowych o przepustowosci
ciagu redukcyjnego

W poprzednim rozporzadzeniu dopuszcza-
to sie zastosowanie wydmuchowych zawo-
réw upustowych o przepustowosd ciagu
redukcyjnego na stacjach gazowych (do
60 m’h) jako zabezpieczenia przed nad-
miernym wzrostem ci$nienia. Obecnie takie
rozwigzanie jest zabronione (patrz §76.
pkt 6). Zmiana ta jest korzystna gtéwnie ze
wzgledow ekologicznych i bezpieczenstwa
publicznego.

Umozliwienie ukfadania gazociagu réw-
nolegtego do istniejacego niezaleznie od
klasy lokalizacji gazociagu

W poprzednim rozporzadzeniu mozna byto
uktada¢ gazociggi réwnolegle do istnieja-
cego tylko w przypadku gdy oba gazociagi
znajdowaty sie w drugiej klasie lokaliza-
qji. Obecnie zgodnie z zapisem podanym
w §22 mozna ukfada¢ gazociggi rdwnole-

gle niezaleznie od klasy lokalizacji
Ujednolicono prébe cisnieniowa dla ga-
zociggow stalowych i PE

W poprzednim rozporzadzeniu dla gazo-
ciggow $redniego cisnienia (0,5 MPa) inna
byla wysoko$¢ préby wytrzymatosci dla
gazociggdw wykonanych ze stali (0,7 MPa)
i dla gazociagow z PE (0,75 MPa). Obecnie
w obu przypadkach préba ta wynosi 0,75
MPa. Wynika to z nastepujacych zapiséw
rozporzadzenia [5]:

,Gazociag stalowy o maksymalnym ciénie-
niu roboczym (MOP) do 0,5 MPa wigcznie
i gazocigg z polietylenu o maksymalnym
cisnieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa
wigcznie nalezy podda¢ probie fgczone]
wytrzymatosci i szczelnodci pneumatycz-
nej pod cisnieniem nie mniejszym niz ilo-
azyn wspdtczynnika 1,5 i maksymalnego
ciénienia roboczego (MOP) lecz wiekszym
co najmniej 0 0,2 MPa od maksymalnego
cisnienia roboczego (MOP)".

Mozliwo$¢ zastosowania wentylacji B
w obiektach gazowniczych

Wg obowigzujacych przepiséw do wrze-
Snia 2013 r dla obiektéw gazowniczych
nie dopuszczato sie wentylaji kategorii B.
Wynikato to z § 42. 1 poprzedniego rozpo-
rzadzenia ministra Gospodarki [4], w kto-
rym zapisano:

Wentylacja naturalna lub mechaniczna po-
mieszczen, w ktorych znajduja sie urzadze-
nia techniczne stadji gazowych, powinna
uniemozliwic przekroczenie stezenia paliwa
gazowego powyzej 25% dolnej granicy wy-
buchowosdi".

Konsekwencja tego zapisu byta konieczno$¢
projektowania przy dla stacji redukcyjnych
w/c otworéw wlotowych i wylotowych
wentylacji naturalnej o duzych powierzch-
niach, co powodowato zwiekszone straty
ciepfa pomieszczeh, w ktérych montowane
byty urzadzenia technologiczne. Przyktado-
wo dla stacji redukcyjnej o ci$nieniu wloto-
wym 8,4 MPa faczna powierzchnia wszyst-
kich otworéw wlotowych i wylotowych
wentylacji naturalnej wynosita co najmnie]
F o =1,685 m? (w przypadku umieszcze-
nia otworéw wentylacyjnych we wszystkich
czterech $cianach pomieszczenia, w ktérym
zamontowano urzadzenia technologiczne).
Jedyng zaleta tego zapisu byto to, Ze strefa
ta nie wychodzita poza obreb pomieszcze-
nia technologicznego.

W znowelizowanym rozporzadzeniu mini-
stra Gospodarki [5] w §58 zapisano:

,1. Wentylacja naturalna lub mechaniczna
pomieszczen, w ktdrych znajduja sie urza-
dzenia technologiczne stacji gazowych, po-
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winna uniemozliwi¢ przekroczenie stezenia
gazu ziemnego powyzej 10% dolnej grani-
¢y wybuchowosdi, rozumianej jako stezenie
gazu ziemnego lub jego par w powietrzy,
ponizej ktdrego mieszanina gazowa nie jest
wybuchowa.

2. Dopuszcza sie przekroczenie stezenia
gazu ziemnego powyzej 10 % dolnej gra-
nicy wybuchowosc lecz nie wyzszej niz do
40% dolnej granicy wybuchowosci, pod
warunkiem okreslenia zasiequ stref zagro-
zenia wybuchem dla wszystkich otworéw
prowadzacych na zewnatrz obiektu budow-
lanego, w tym otworéw wentylacyjnych,
otwieranych okien oraz drzwi z pomiesz-
czen zagrozonych wybuchem”

Wynika stad, ze obecnie dopuszcza sie na
stacjach gazowych wentylacje kategorii B
(do 40 % dolnej granicy wybuchowosci).
Dzieki temu, w przypadku zastosowania
wentylacji kategorii B, bedzie mozna znacz-
nie zmniejszy¢ powierzchnie wszystkich
otworéw wlotowych i wylotowych, nawet
0 37,5%.

Jedyna wada przyjecia wentylacji kategorii
B jest wyjécie strefy zagrozenia wybuchem
poza obiekt budowlany (pomieszczenie
technologiczne).

Zgodnie z rozporzadzeniem [5] nalezy wte-
dy okredli¢ zasieg stref zagrozenia wybu-
chem dla wszystkich otwordéw prowadza-
cych na zewnatrz obiektu budowlanego,
w tym otworéw wentylacyjnych, otwiera-
nych okien oraz drzwi z pomieszczeh zagro-
zonych wybuchem.

Okazuje sie jednak, ze promien tej strefy
nie bedzie zbyt duzy (np. dla Zrédta emisji
0 cisnieniu 8,4 bar rzedu 1,97 m, a przy -
$nieniu 5,5 MPa. okoto 1,5 m) i nie bedzie
wychodzit poza obrys opfotowania stacji
gazowej.

Rezygnacja z oblicze wytrzymatoscio-
wych dla gazociagdw n/ci $r/c

Obecnie zgodnie z §12. pkt 2 rozporzadze-
nia [5] nie jest wymagane wykonywanie
obliczef wytrzymatosciowych dla gazocig-
gow niskiego i sredniego cisnienia. Wynika
t0 z nastepujacego zapisu:

,Dla projektowanego gazocigqu stalowego
o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP)
do 0,5 MPa wigcznie lub z polietylenu
o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP)
do 1,0 MPa wiacznie nie jest wymagane
wykonywanie obliczet  wytrzymatoscio-
wych”

Zapis ten jest korzystny w Swietle préby
przejecia pod dozor techniczny UDT gazo-
ciagéw o Srednicy wiekszej od 25 mm i ci-
$nieniu wyzszym od 0,5 bar [12].
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Zmiana odlegtosci miedzy zespotami ar-
matury zaporowej i upustowej na gazo-
ciggach wysokiego cinienia

Obecnie zgodnie z §26 pkt 3 rozporzadze-
nia [5] zostata zwiekszona odlegtos¢ miedzy
zespotami armatury zaporowej i upustowe;
na gazociggach wysokiego cisnienia tzn.
nie powinna by¢ wieksza niz:

1) 18,0 km — dla gazociggédw usytuowa-

nych w pierwszej klasie lokalizadji;

2) 36,0 km — dla gazociggdéw usytuowanych
w drugiej i trzeciej klasie lokalizadji.
Poprzednio w rozporzadzeniu [4] odlegtos¢
miedzy armaturg zaporowg i upustowa byta

mniejsza i wynosita odpowiednio:
1) 10 km — dla gazociagu w pierwszej kla-
sie lokalizadji.
2) 20 km — dla gazociggu w drugiej klasie
lokalizadji
Zmiana ta pozwoli na obnizenie kosztow
budowy gazociggdw wysokiego cisnienia
i jest konsekwencja wprowadzenia do ga-
zownictwa technologii prowadzenia prac
na czynnych gazociggach (prace prowadzo-
ne s3 bez upuszczania gazu do atmosfery
i pod petnym ci$nieniem roboczym tzw. me-
toda Williamsona ).
Szczegbtowe  wymagania  dotyczace
skrzyzowania gazociggow z przeszkoda-
mi terenowym
Ze wzgledu na to, ze norma PN-
-91/M-34501. ,Gazociagi i instalacje
gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
z przeszkodami  terenowymi. \Wymaga-
nia [10]" zostata wycofana ze stosowania
w rozporzadzeniu [5] bardzo obszernie
potraktowano zagadnienia zwigzane z wy-
maganiami dotyczacymi skrzyzowania ga-
z0ciggéw z przeszkodami terenowymi.
Kwalifikacje zgrzewaczy polietylenu
Na temat kwalifikacji zgrzewaczy poliety-
lenu w omawianym rozporzadzeniu [5]
w §30 pkt 1 zapisano:
L,Pofaczenia zgrzewane powinny speniac
wymagania okreslone w Polskich Normach
dotyczacych systeméw przewodow ruro-
wych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych oraz systeméw dostaw
gazu".
Natomiast w normie PN-EN 12007-2 [11]
przywofanej w rozporzadzeniu [5] w pkt
5.2 zapisano:
JPersonel uczestniczacy przy  budowie
gazociggdw z polietylenu powinien by¢
zakwalifikowany do stosowania odpowied-
nich metod faczenia”,
W zwigzku z powyzszym w gazownictwie
wymaga sie posiadania odpowiednich
kwalifikacji od wszystkich uczestnikéw
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procesu inwestycyjnego budowy sieci ga-

zowych z polietylenu (zgrzewaczy, projek-

tantow, kierownikéw budowy oraz inspek-
torow nadzoru)

Z requlagji prawnych nie wynika, kto ma

wytacznos¢ (monopol) w branzy gazowni-

(zej na prowadzenie kurséw i egzamindw

oraz wydawania odpowiednich zaswiad-

zef kwalifikacyjnych.

Dlatego tez uwaza sie, e o sposobie szko-

lenia oraz uzyskiwania zaswiadczen kwa-

lifikacyjnych dla personelu zgrzewajgcego
sieci polietylenowe powinien decydowac
operator systemu dystrybucyjnego.

Niektére osrodki szkoleniowe w  Polsce

prébuja wprowadzi¢ zasady przeprowa-

dzania egzamindw dla zgrzewaczy w opar-
ciu o norme PN-EN 13067:2012: ,Plastic
welding personel-Qualification testing of
welders — Thermoplastics welded assem-
blies”, czyli,Personel spawajacy tworzywa
sztuczne. Test kwalifikacyjny  spawaczy.

Spawane zestawy z termoplastycznych

tworzyw sztucznych” [13] (wersja dostepna

tylko w jezyku angielskim), ktéra zgodnie

Z zapisami podanymi w zakres stosowania

.Nie_dotyczy sieci gazowych i wodocia-

gowych”.

Przestrzega sie przed wprowadzeniem tej

normy do stosowania w gazownictwie,

gdyz spowoduije to znaczne podwyzszenie
kosztow szkolenia i egzamindw, a nie wply-
wajgc w sposdb istotny na proces szkole-
nia personelu zgrzewajacego sieci gazowe

z polietylenu.

Dotychczas proces szkolenia byt prowa-

dzony przez rézne oérodki uznane przez

danych operatoréw systemu dystrybucyjne-
go i spefniat swoje zadanie (wyksztatcono
wielu fachowcow w tej dziedzinie).

Dlatego tez uwaza sie, ze 0 sposobie uzy-

skiwania zaSwiadczen kwalifikacyjnych dla

personelu zgrzewajaceqo sieci polietyleno-
we powinien decydowac operator systemu
dystrybucyjnego, ktéry powinien:

* podac kryteria dla osrodkéw prowadza-
cych kursy w zakresie szkolenia zgrze-
waczy (w tym program szkolenia oraz
materiaty szkoleniowe)

* powofa¢ komisje egzaminacyjne (lub
Zleci¢ kompetentnemu osrodkowi szko-
leniowemu) i okresli¢ sposéb przepro-
wadzenia egzaminu

Zagadnienie podgrzewu gazu

Obecnie w § 55 [5] wprowadzono obliga-

toryjny zapis podgrzewu gazu ziemnego na

stacjach redukcyjnych, o ile mogg wysta-
pi¢ niekorzystne zjawiska mogace zaktoci¢
proces redukgji cisnienia tego gazu. W po-
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przednim rozporzadzeniu [4] w §39 méwito
sie jedynie o dopuszczeniu do zastosowa-
nia urzadzen do podgrzewania paliwa ga-
zowego.

Usytuowanie nawanialni na stacjach ga-
zowych

Zgodnie z zapisem podanym w rozporza-
dzeniu [5] (§57.2.):

W stacji redukcyjnej wprowadzenie do
gazu ziemnego Srodkéw nawaniajgcych
powinno odbywa¢ sie na przewodach
wyjsciowych z tej stacji. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie wprowadzenie
do gazu ziemnego $rodkéw nawaniajacych
w innym miejscu”.

Natomiast stary zapis wynikajacy z rozpo-
rzadzenia [4] w §41.2 brzmiat:

W stacjach  redukcyjno-pomiarowych
wprowadzenie srodkéw nawaniajacych do
paliwa gazowego powinno sie odbywac za
stacja pomiarowq”.

Zapis w znowelizowanym rozporzadzeniu
pozwala na bardziej elastyczne lokalizowa-
nie nawanialni.

Szczegoty dotyczace projektowania na-
wanialni

W znowelizowanym rozporzadzeniu [5] do-
pisano szczegotowe informacje niezbedne
przy projektowaniu nawanialni. Wynikaja
onez §57.5:

,Pod zbiornikami ze Srodkiem nawaniaja-
cym gaz ziemny nalezy umiesci¢ ruchoma
wanne 0 pojemnosci zapewniajacej przeje-
cie catej ilosci tego srodka”

oraz z §57. 6:

LLbiomiki robocze ze $rodkiem nawania-
jacym nalezy wyposazy¢ w odpowiednie
wskazniki poziomu ich napefnienia oraz
w dodatkowe przewody do upustu gazu
ziemnego przez filtr wypetniony wiasciwym
sorbentem. Wyloty z przewodow upusto-
wych nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz po-
mieszczenia, w ktérym znajduja sie zbiorni-
ki robocze ze $rodkiem nawaniajgcym gaz
ziemny".

Projektowanie przewodu odpowietrza-
jacego

W znowelizowanym rozporzadzeniu stusz-
nie usunieto zapis dotyczacy przekroju
przewodu odpowietrzajgcego (nie powinna
przekracza¢ 5% powierzchni gazociggu).
Uwaza sie, ze wyznaczenie srednicy (prze-
kroju) przewodu nalezy do obowigzkéw
projektanta.

Lokalizacja stacji pomiarowych

W rozporzadzeniu z roku 2001 [4] prefe-
rowano budowe stacji pomiarowych na
wysokim cisnieniu przed stacjami redukcyj-
nymi. Zapis ten nie byt zgodny z zasadami



technicznymi, gdyz dla wiekszosci stadji
redukcyjnych zbudowanych w Polsce (s3
to stagje nie przekraczajgce 30 tys. m¥/h)
nalezy przyja¢ jako standard rozliczanie na
uktadach pomiarowych $redniego cisnienia.
Pomiary na $rednim cisnieniu gwarantuja
doktadniejszy pomiar oraz sg tafisze w re-
alizacji i eksploatacji od uktadéw pomia-
rowych na wysokim cisnieniu [14,15]. Poza
tym, na ukfadach pomiarowych Sredniego
cénienia mozna zastosowac Szereg roz-
wigzan technicznych pozwalajacych na
zwiekszenie zakresowosci gazomierza [15].
Pomiary na wysokim cisnieniu powinny by¢
realizowane tylko przy duzych strumieniach
gazu. Dlatego w nowym rozporzadzeniu
5] stusznie wykreslono §54. zastepujac go
kr6tkim zapisem zawartym w §70:

,Stacja pomiarowa moze stanowi¢ nieza-
lezny obiekt sieci gazowej lub catoé¢ ze
stacjg redukcyjng”

Gazociagi podmorskie

W znowelizowanym rozporzadzeniu [5]
wprowadzono jednoznaczny zapis, ze prze-
pisy nie dotycza gazociggéw podmorskich
(projektowanie i budowa tego typu gazo-
ciggéw wymaga zupetnie innych rozwigzan
technicznych i technologicznych).

Zmiana nazwy ciag ,awaryjny” na ,obej-
Sciowy”

W znowelizowanym rozporzadzeniu stusz-
nie zmieniono nazwe ciggu ,awaryjnego”
na ,obejsciowy”. Instalowanie tego ciggu
przy praktycznie niezawodnej pracy ciggu
podstawowego i rezerwowego jest zbedne.
Ciagi obejsciowe powinno sie montowac
tylko w wyjatkowych przypadkach np. kie-
dy istnieje mozliwo$¢ obnizenia cisnienia
gazu w systemie ponizej min. cisnienia, dla
ktérej projektowana jest stacja (brak pet-
nego zabezpieczenia dostaw gazu) W po-
zostatych przypadkach nalezy pozostawic
odpowiednie kré¢ce umozliwiajgce podfa-
zenie bajpasu w razie podjecia np. prac
remontowych.

Montaz filtroseperatoréw przed ttoczniami
Zgodnie z §85 nowego rozporzadzenia po
stronie wejsciowej ttoczni gazu dopuszcza
sie instalowanie w miejsce filtrow — fil-
troseparatoréw. Uscislenie to jest istotne
szczeg6lnie wtedy, gdy tlocznia zasilana
jest gazem niespetniajacym wymogéw dot.
jakosci gazu (duze zawilgocenie gazu)
Wspélne uktadanie gazociagu i linii tele-
komunikacyjnej

Zgodnie z 8§22 pkt.6. dopuszcza sie uktada-
nie we wspdlnym wykopie z gazociggiem
linii telekomunikacyjnej stuzacej do jego
obstugi i innych rurociggéw oraz instalacji

bedacych wiasnoscia jednego przedsiebior-
stwa lub operatora. W takim przypadku
wzajemne odlegtosci ustala operator gazo-
ciagu. Zapis ten korzystny jest ze wzgledow
ekonomicznych

Whnioski koncowe

W znowelizowanym Rozporzadzeniu Mi-

nistra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usy-
tuowanie (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) wprowa-
dzono szereg korzystnych dla gazownictwa
zZapisow.

7 wazniejszych  zagadnier  poruszonych

W omawianym rozporzadzeniu mozna wymienic;

* Wprowadzono pojecia zespotu, punktu
gazowego na przytaczu (instalacji re-
dukgji ciSnienia gazu na przytaczu), co
uproscito procedury ich projektowania
i budowy oraz obnizyto koszty ich eks-
ploatadji

Wprowadzono do obligatoryjnego sto-
sowania podstawowe normy europejskie
Uporzadkowano zagadnienie zwiagzane
ze strefami kontrolowanymi dla ga-
zociggdw  budowanych przed rokiem
2001 i po roku 2001

Wykreslono zapis preferujgcy budowe
ukfadow pomiarowych na wysokim
cisnieniu, co zgodne jest z zasadami
technicznymi oraz pozwala na obnize-
nie kosztéw budowy tych ukfadow
Wprowadzono mozliwos¢ zastosowa-
nia wentylaji kategorii B w obiektach
gazowniczych, co pozwala na zmniej-
szenie otworéw wentylacyjnych na sta-
cjach gazowych w/c o okoto 40%.
Ograniczono mozliwos¢ zastosowania
do budowy gazociggéw dystrybucyj-
nych innych tworzyw niz polietylen
Zwiekszono odlegtosci miedzy zespo-
tami armatury zaporowej i upustowej
na gazociggach wysokiego cisnienia,
co pozwala na obnizenie kosztéw ich
budowy

PiSmiennictwo

.

2.

Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. z 2010
1. Nr 243, poz. 1623, z pézn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia
24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac sieci gazowe (Dz. U nr 45, poz. 243
z dnia 1989-07-26)

B

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
30 lipca 2001 1. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe (Dz. U. Nr 97, poz. 1055)
Rozporzadzenie  Ministra  Gospodarki
z dnia 26 kwietnia 2013 1. w sprawie wa-
runkdw technicznych, jakim powinny od-
powiadac sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U. 22013 r. poz. 640)

PN-EN 12279 ,Systemy dostawy gazu —
Instalacje redukdji cisnienia gazu na przy-
faczach — Wymagania funkgjonalne”
BN-71-8976-31

Decyzja Ministra Gérnictwa i Energetyki
z dnia 18 marca 1971 1. w sprawie wpro-
wadzenia norm obowigzujacych w ga-
zownictwie [M.P.nr 30 poz. 193]

9. BN-80-8976-31
10. PN-91/M-34501. Gazociagi i instalacie

gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

1. PN-EN 12007-2 (Systemy dostawy gazu.
Rurociagi 0 maksymalnym cisnieniu  ro-
boczym do 16 bar Czes¢ 2: Szczegbtowe
zalecenia funkcjonalne dotyczace poliety-
lenu — MOP do 10 bar wigcznie

12. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7

grudnia 2012 1. w sprawie rodzajéw urza-
dzen technicznych podlegajacych dozoro-
wi technicznemu (Dz. U. z dnia 27 grudnia
2012 1. poz. 1468)

13. PN-EN 13067:2012: ,Plastic welding

personel-Qualification testing of welders
— Thermoplastics welded assemblies”

14. Andrzej Barczyriski, Pawet Barczyriski:

Jlechniczno-ekonomiczne aspekty budo-
wy ukfadow pomiarowych na wysokim
cisnieniu” — Wiadomosci Naftowe i Ga-
zownicze Nr 10(162) /2011 str.4-9

15. Andrzej Barczyniski, Pawef Barczyriski, Pa-

wet Jariczak: "Mozliwosci zwiekszenia za-
kresowosci (doktadnosci) uktadu pomiaro-
wego na stagjach red.-pom w/c” - Gaz,
Woda i Technika Sanitarna Nr 6/2009 str.
8-10

16. Vademecum Gazownika tom Il ,Infra-

struktura przesytowa i dystrybucyjna gazu
ziemnego' Praca zbiorowa pod redakcja
Andrzeja Barczyriskiego, SITPNIG, Krakéw
2013

Andrzej Barczynski
Doradztwo Gaz-Energia

Artykut recenzowany

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu Artykut nadestano do redakgi: 2.01.2015 7

zdnia 14 listopada 1995 . w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowia-
dac sieci gazowe (Dz. U. Nr 139, poz. 686)
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Jak por6wnywac elementy koalescencyjne

1. Wstep

Wraz ze wzrostem znaczenia gazu ziemne-
go jako paliwa energetycznego coraz bardziej
istotna staje sie jego czystos¢. Z uwagi na rozne
sposoby przerobu wydobywanego gazu moze
on zawierac zaréwno zanieczyszczenia state jak
i szerokie spektrum cieczy — zazwyczaj wode
i weglowodory jak tez olej sprezarkowy, amine,
glikol czy tez inhibitory korozji.

Jesli konieczne jest jedynie zgrubne od-
dzielenie cieczy ze strumienia gazu, w praktyce
przemystowej stosowane s3 separatory grawita-
cyjne, odsrodkowe czy tez demistacyjne.

W przypadku, gdy niezbedne jest doktadne
oczyszczenie gazu, konieczne jest zastosowa-
nie separatoréw wyposazonych w elementy
koalescencyjne, umozliwiajace separacje cieczy
ze strumienia gazu o niemal dowolnych wiel-
kosciach kropel i roznych wiasnosciach fizyko-
chemicznych.

| tu pojawia sie pytanie — jakie elementy
wybrac, sposréd wielu dostepnych na rynku,
tym bardziej, ze ich wytworcy przekonujg za-
7wyczaj, 7e ich produkty sa bardzo dobre a swe
twierdzenia popierajg danymi  uzyskanymi
w réznych rodzajach blizej niesprecyzowanych
(lub nie wyjasnionych dostatecznie) testow.

W niniejszym artykule przyblizymy i omo-
wimy metody poréwnania elementéw koale-
scencyjnych, majgc nadzieje, ze przedstawiona
wiedza pomoze w ich wiasciwym doborze.

2. Elementy koalescencyjne

Na wstepie chcielibySmy zdefiniowac kilka

pojec uzywanych dale]

a. Element koalescencyjny — ma postac
Swiecy filtracyjnej, gdzie naptyw odbywa
sie do srodka elementu, umozliwiajgcy
skuteczng separacje cieczy od gazu

b. Koalescer ciecz-gaz — pionowy zbiornik
wyposazony w elementy koalescencyjne

¢. Proces koalescendji — proces taczenia sie
kropel zawartych w gazie (w wieksze)
W miare przeptywu gazu przez odpo-
wiednio uformowang, porowatg struktu-
re elementu

d. ,Annular velocity (predko$¢ optywu)”
— predkos¢ gazu w przestrzeniach swo-
bodnych, tych niezapetnionych przez ele-
menty w obudowie.

Doktadne oméwienie mechanizmu  koale-
scendji wraz z opisem metodyki projektowania
koalesceréw ciecz-gaz mozna znaleZ¢ w literatu-
rze [1-3], a schematyczny rysunek budowy i dzia-
tania koalecera ciecz-gaz pokazano na rys. 1.

2a. Czym powinny charakteryzowac

si¢ dobre elementy koalescencynje

Zanim wymienimy te cechy, nalezy przy-
pomnie¢, ze aby element skutecznie oddzielat
cecz o wielkosci kropel na poziomie ponize]
1 um (przypadek czesto spotykany w praktyce),
bedzie on réwniez podatny na blokowanie sie
zanieczyszczeniami statymi o podobnym roz-
miarze. A wiec czesto mozemy spotkac sie z sy-
tuacja, w ktdrej element koalescencyjny bedzie
petnit role filtra, dla zanieczyszczen mechanicz-
nych, a swg gtéwna role (oddzielanie cieczy)
spetniat jedynie przy okazji, co bedzie powodo-
wac skrocenie jego czasu 2ycia.

Majac powyzsze na uwadze wymieAmy

wiec jego najbardziej pozadane cechy:

a. odpowiednia budowa umozliwiajgca od-
dzielanie kropel cieczy nawet na pozio-
mie 0.1 um ze skutecznoscig co najmnie]
99.9%

b. skutecznie oddzielanie wody i weglowo-
doréw — czyli jego zewnetrzna warstwa
powinna by¢ jednoczesnie hydro- i we-
glowodorowo-fobowa (nie powinna na-
saczac sie tymi odmiennymi chemicznie
substancjami)

C. mate opory przeptywu przy wysokiej wy-
trzymatosci mechanicznej

d. gwarantowana wysoka skutecznos¢ se-
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paracji cieczy i dfuga zywotno$¢, nawet
przy duzym poziomie zanieczyszczen me-
chanicznych — a wiec (innymi stowy) duza
pojemnos¢ na przyjmowanie zanieczysz-
cze mechanicznych, nieprzeszkadzajgca
petnieniu gtéwnej roli — oddzielaniu cieczy
z podawanego nar strumienia gazu.

2b. Co z wymienionych cech wyr6z-

nia dobre elementy koalescencyjne

Na pewno skutecznos¢, poréwnywana roz-
nymi testami (patrz 3. nizej), lecz réwnie wazna
jest ich zdolnos¢ do oddzielania cieczy o bardzo
roznym charakterze fizykochemicznym (skrajnie
patrzac: wody i metanolu, czy tez oleju), tu
wazne jest napiecie powierzchniowe, odpowie-
dzialne za tworzenie odpowiedniego (najchet-
niej kulistego) ksztattu kropel. Dobre elementy
koalescencyjne powinny wykazywac wiec te
samg skutecznos¢ separadji dla cieczy o bardzo
roznych napieciach powierzchniowych

Rys. 1. Schemat budowy i dziafania koalescera ciecz-gaz
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2b.1 Czy jest to mozliwe ?
Tak

2b.2 Jak to uzyskujemy w Pall ?
Odpowiednio preparujemy zewnetrzng po-
wierzchnie, by krople wody, i np. metanolu, we-
glowodoréw czy oleju miaty odpowiednia ,ku-
listos¢" utatwiajaca ich separacje — patrz rys. 2.

2b.3 Co daje odpowiednia preparacja

zewnetrznej powierzchni ?

Mozemy zaproponowac¢ naszemu uzytkow-
nikowi mniejsza obudowe i mniej elementéw
gwarantujac ich petna skutecznos¢ dla wszyst-
kich typow cieczy spotykanych w gazie ziemnym
gdyz medium preparowane chemicznie:

— zapewnia fatwos¢ drenazu, bo zblizone
do kulistych krople fatwiej przesuwaja
sie w dot warstwy drenazowej

— zapobiega nieodwracalnemu nasgczaniu
sie separowang ciecza; dodatkowo element
jest odporny na ,zalanie sie” np. w przy-
padku dostania sie naf wiekszej niz zakfa-
dano ilosci cieczy, po krétkim czasie nadmiar
cieczy zostanie zdrenowany, a element po-
wrdd do deklarowanej skutecznosci

— umozliwia usuniecie znacznie wiekszej
ilosci cieczy przy danym przeptywie
i stezeniu aerozolu (patrz rys. 3 ponizej),
a wiec jak wspomniano zaproponuje-
my mniej elementéw i w konsekwendji
mniejsza obudowe.

3. Metody poréwnywania elementéw

koalescencyjnych

Wydaje sie to bardzo proste — wstawmy do
tej samej obudowy elementy typu A ... tu za-
zynaja sie problemy. Bo gdy wstawimy po nich

Rys. 2. (a) — medium nieobrobione 6 < 90, (b) medium obrobione & > 90°

el. typu B, to praktycznie nie bedziemy mogli
zapewnic tych samych warunkéw testu — czas
trwania, temperatura, przeptyw, stezenie wlo-
towe aerozolu i jego skiad. Bedziemy sie tak-
Ze boryka¢ z pomiarem stezenia wlotowego/
wylotowego separowanego aerozolu. Dlaczego
wiec nie uruchomic¢ dwdch obudéw réwnolegle,
w jednych majac el. typu A a w drugiej typu B ?
W tym przypadku przynajmniej bedziemy mie¢
taki sam czas trwania pomiaru i dos¢ przyblizo-
ne (jednak w praktyce troche rézne) parametry
temperatury, cisnienia i przeptywu. Milczaco
mozemy tez przyja¢, ze charakter i stezenie ae-
rozolu bedzie jednakowe (kolejne przyblizenie),
musimy jednak zapewni¢ pomiar stezenia wylo-
towego na obu liniach.

Przedstawiliémy powyzej jedynie niektdre
problemy zwigzane z testowaniem elementdw,
nie wspominajac juz mozliwosc technicznych
ich zrealizowania (np. dwie identyczne obu-
dowy, podfgczone réwnolegle do strumienia
gazu); dwa stanowiska pomiaru stezenia wylo-
toweqo aerozolu w warunkach procesu. Nawet
gdybysmy potrafili zrealizowa¢ powyzsze i tak
zarzucono by nam, Ze poréwnanie jest nie-
sprawiedliwe bo: stosowane obudowy zostaty
zaprojektowane np. dla el. typu B (liczba el.,
Srednica obudowy), a dla el. typu A bytyby inne.
Pomiar prowadzilibysmy w zastanych warunkach

Rys. 3. Schemalyczne przedstawienie wptywu preparacji chemicznej na jakosc separacji w zaleznosci od Stezenia wlotowego

aerozolu i przeptywu (3]
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(przeptyw, cisnienie, temperatura), a co by byfo
gdyby przeptyw byt wiekszy/mniejszy, podobnie
jak temperatura, cisnienie czy stezenie aerozolu?
Co wiec robimy ...?

By unikng¢ wymienionych niedogodnosci
(nierzetelnosci), ograniczy¢ koszty i posiadac po-
réwnywalne dane prowadzimy testy laborato-
ryjne. Pozwalajg one na zastosowanie tej samej,
i co wazne, kontrolowanej metodyki pomiaru
dajac obiektywna podstawe do poréwnywania
elementdw. Oczywiscie testy laboratoryjne maja
tez swe ograniczenia, niemniej pozwalajg uzy-
ska¢ rzetelne poréwnanie réznych elementéw
w identycznych warunkach.

Ponizej przedstawimy i omowimy krétko,
najpowszechniej stosowane testy laboratoryjne
—ich zalety i wady.

Pamietajmy tu, Ze jesli producent nie
przedstawia wynikéw chocby jednego z nizej
wymienionych testéw, jego produkty nie po-
winny by¢ rozpoznawane jako ,dobre elemen-
ty koalescencyjne”.

3.1 Laboratoryjne metody testowe
poréwnujace jakosc¢ elementow
koalescencyjnych

3.1.1 Test DOP (Dioctyl Phthalate) [4]
Test z zastosowaniem ftalanu dioktylu, cieklej
substancji organiczne;.

Na skutek jej odparowania (poprzez pod-
grzanie), a nastepnie schfodzenia otrzymujemy
niemal jednorodnie rozproszong w gazie faze
cieklg o rozmiarze czastek 0.3 um. Porcja tak
wytworzonej ,mgly” jest mieszana z powietrzem
i przepuszczana przez probke materiatu filtracyj-
nego (identycznego do materiatu tworzacego
element koalescencyjny) przy kontrolowanym
przeptywie i stezeniu otrzymanego ciektego aero-
zolu (ok. 75 ppm). Zazwyczaj testowana probka
ma powierzchnie 100 cm?, a przeptyw wynosi 32
|/min. Stezenie aerozolu na wlocie i wylocie ana-
lizowane jest za pomoca fotometru.

Uzyskane wyniki s3 zazwyczaj prezento-
wane jako procentowa skutecznos¢ usuwania
cleczy o rozmiarze 0.3 um.

Zalety metody

Test DOP jest standardowym testem dla

oceny filtréw dla bardzo czystego powietrza



tzw. filtrow HEPA (High Efficiency Particulate Air
Filters — Wysoko sprawne filtry czasteczkowe
dla powietrza).

Wiele firm oferuje komercyjng aparature
umozliwiajaca przeprowadzenie takiego testu —
mozemy wiec fatwo go przeprowadzic.

Test daje wiarogodne wyniki umoZliwiajace
ocene poczatkowej zdolnosci materiatu filtracyj-
nego do wychwytywania ciektego aerozolu.
Wady metody w odniesieniu do elementéw
koalescencyjnych

Warunki testu s nieadekwatne do rzeczywi-
stych warunkdw pracy el. koalescencyjnych gdyz:

— ciSnienie badanego strumienia, w ktérym

rozproszono aerozol jest bardzo niskie

— stezenie aerozolu jest mniejsze niz za-

2wyczaj spotykane w praktyce
— badamy efektywnos¢ tylko dla czastek
aerozolu o rozmiarze ok. 0.3 um, a cha-
rakter chemiczny cieczy tworzacej aerozol
jest wyraznie rozny, od spodziewanego
w praktyce

— badamy jedynie wycinek materiatu fil-
tracyjnego  (separacyjnego), ktéry nie
zawsze jest dobrym odzwierciedleniem
rzeczywistego materiatu elementu ko-
alescencyjnego, ktory czesto bywa pli-
sowany i zawiera zewnetrzne warstwy
drenazowe

— metoda testowa nie obejmuje sytuadji,

w ktdrych nastepuje catkowite zwilzenie
badanego materiatu, a czego mozemy
sie spodziewac (z czym mozemy mie¢ do
czynienia) w warunkach rzeczywistych

3.1.2 Test Sodium Chloride [5]
Test z zastosowaniem chlorku sodu (sodium
chloride).

W tym przypadku badamy prébke materiatu
separacyjnego (ok. 64 cm?), na ktéry naptywa
powietrze z czasteczkami NaCl. Mozemy tu
zmieniac rozmiar czasteczek (odparowujgc wod-
ne roztwory soli o réznym stezeniu i podajac je
do strumienia powietrza o réznym przeptywie
czy cisnieniu) podawanych na testowany mate-
riat, jak tez catkowity przeptyw; zazwyczaj sto-
sujemy przeptywy bliskie oczekiwanym w rze-
czywistych warunkach procesu.

Stezenie aerozolu (czyli NaCl) jest utrzymy-
wane na poziomie ponad 106 czastek na 28.3
| gazu (ok. 3750 na 1 m?) i mierzone (na wlocie
i wylocie) poprzez pobor prébki za pomocg son-
dy izokinetycznej, z ktérej gaz podawany jest na
laserowy licznik czastek.

Zalety metody

Test ten pozwala na badanie efektywnosci
separacji czastek o réznych rozmiarach (w prze-
ciwienstwie do testu DOP, gdzie ograniczeni je-
stesmy jedynie do czastek 0.3 um), i umozliwia

requlacje przeptywu (wybieramy tu przeptywy
bliskie spodziewanym w praktyce). Zastosowa-
nie laserowych licznikéw czastek podwyzsza
doktadnos¢ pomiaréw w stosunku do testu DOP
(gdzie postugujemy sie fotometrem).

Test NaCl jest szeroko uznawany w réznych
gateziach przemystu obejmujacych takze mi-
kroelektronike (gdzie czysto$¢ procesu stanowi
podstawowe wymaganie).

Test daje wiarogodne wyniki umozliwiajace
ocene poczatkowej zdolnosci materiatu filtracyj-
nego do wychwytywania zanieczyszczen o réz-
nych rozmiarach i réznym przeptywie
Wady metody w odniesieniu do elementéw
koalescencyjnych

Podobnie jak dla testu DOP warunki s3 nie-
adekwatne do rzeczywistych warunkéw pracy
el. koalescencyjnych gdyz:

— ci$nienie strumienia aerozolu jest b. niskie

— badany aerozol zawiera jedynie zastki state

— badamy jedynie wycinek materiatu fil-

tracyjnego  (separacyjnego), ktéry nie
zawsze jest dobrym odzwierciedleniem
rzeczywistego materiatu elementu ko-
alescencyjnego, ktdry czesto bywa pli-
sowany i zawiera zewnetrzne warstwy
drenazowe

— metoda testowa nie obejmuje sytuadji,

w ktorych nastepuje catkowite zwilzenie
badanego materiatu, a czego mozemy
sie spodziewac (z czym mozemy mie¢ do
czynienia) w warunkach rzeczywistych

— dla okreslenia skutecznosci separadji po-

stugujemy sie jedynie prébka strumienia
(co prawda pobrang izokinetycznie), co
moze wnosi¢ tez dodatkowe btedy.

3.1.3 Test LASE [6]

Test “Laser Assisted Separation Efficiency”
(Test Efektywnosci Separacji z wykorzysta-
niem Laserowych licznikow czastek).

Jest to najbardziej wymagajacy test, umoz-
liwiajacy w warunkach laboratoryjnych spraw-
dzenie efektywnosci separacji petnowymiarowe-
go elementu separacyjnego (w przeciwienstwie
do np. testéw DOP czy NaCl w ktérych testuje-
my jedynie materiat tworzacy element) umiesz-
czonego w odpowiedniej obudowie. Obudowa
nie zawiera zadnych wstepnych urzadzen sepa-
racyjnych i wstepnej komory osadczej.

A wiec na testowany element podawany
jest wprost aerozol olejowy rozproszony w po-
wietrzu (generowany w  odpowiedniej dyszy
ultradZwiekowej — ,ultrasonic spray nozzle”);
umozliwia to badania dla aerozolu o réznym roz-
miarze czastek. Pomiary prowadzone s3 po na-
syceniu elementu aerozolem. Przeptyw ustalany
jest tak, aby odwzorowywat rzeczywiste warunki
procesu i uwzgledniat dang $rednice obudowy

2]

— bierzemy pod uwage nie tylko przeptyw, ale
takze to co dzieje sie wokdt elementu, innymi
stowy sprawdzamy czy dla danego przeptywu
odlegfos¢ od $cianki obudowy (potencjalnie in-
nych elementow) jest odpowiednia, by nie na-
stepowato unoszenie oddzielonego juz aerozolu.
Badania prowadzone sg pod cisnieniem ok. 7
bar i w temperaturze 37.7 °C (100 psig i 100 °F)

Pomiary prowadzimy przy stezeniu wloto-
wym (podawanym na element) ok. 1100 ppm
oleju (jest to warto$¢ wieksza niz spodziewana
w praktyce); na wylocie stosujemy pomiar steze-
nia aerozolu dla petnego przeptywu — bierzemy
wiec pod uwage zaréwno ilos¢ aerozolu unoszo-
nego z gazem jak i te jego porcje ,wedrujaca" po
Sciankach przylaczy; czutos¢ metody oznaczenia
stezenia aerozolu na wylocie wynosi 0.001 ppm

Szczeqlty dotyczace tego testu (schemat
stosowane] aparatury i wyjasnienie poszcze-
gélnych etapdw jego przeprowadzania) mozna
znalez¢ w literaturze [3].

Zalety testu

Test LASE umozliwia badanie skutecznosci
separacji elementu dla réznej wielkosci czastek
aerozolu, co odzwierciedla warunki spotykane
w praktyce.

Elementy testujemy dla maksymalnej war-
tosci przeptywu (100% ) specyfikowane] dla
badanej powierzchni elementu.

Pomiary na wylocie wykonywane s3 pod
ciénieniem, i dopiero wtedy gdy badany ele-
ment zostanie nasycony aerozolem olejowym.
Stezenie wlotowe oleju wynosi 1100 ppm, co
odpowiada rzeczywistym i trudnym warunkom
procesowym.

Uwzgledniamy ,.annular velocity" (predkos¢
gazu w wolnych przestrzeniach) , bo umieszcza-
my dany element w obudowie o danej Srednicy.

Badania stezenia aerozolu na wylocie po-
zwalajg na oznaczenie go z dokfadnoscig do
0.001 ppm (doktadnos¢ laserowych licznikéw
zastek).

Wady metody w odniesieniu do elementéw
koalescencyjnych

Mimo iZ jest to najbardziej wymagajacy test
laboratoryjny (mozliwie bliski warunkom proce-
sowym), nie jest on pozbawiony kilku wad:

— ciénienie, przy ktérym testujemy dany
element jest nizsze, niz te zazwyczaj spo-
tykane w praktyce

— jako gaz nodny stosujemy powietrze

— obserwujemy skutecznos¢ separacji dla
oleju, a nie réznych weglowodoréw (np.
(5+), czy innych aerozoli (np. H,0) po-
tencjalnie obecnych w strumieniu gazu.

3.1.4 Test ANSI/CAGI [7]

Test opracowany wspdlnie przez Ameri-
can National Standards Institute (ANSI) i Com-
pressed Air and Gas Institute (CAGI) czyli przez
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Amerykanski Narodowy Instytut Standardéw
i Instytut Sprezonego Powierza i Gazow.
Charakter tego testu jest zblizony do opisa-
nego wyzej testu LASE.
Jest on jednak znacznie mniej wymagajacy gdyz:
— stezenie podawanego na element aero-
zolu wynosi tylko 40 ppm oleju
—nie uwzgledniamy zmiennosci ,anular
velocity” — warto$¢ tego parametru nie
jest dobierana; czesto nie odwzorowuje
to warunkéw spotykanych w praktyce
— metoda pomiaru stezenia aerozolu na
wylocie elementu odbywa sie poprzez
pobdr probki za pomocg sondy izokine-
tycznej (podobnie jak dla testu DOP).
Zalety testu
Badamy sprawnos¢ separacyjng elementu dla
réznej wielkosci czastek tworzacych aerozol, co
odpowiada warunkom spotykanym w praktyce.
Skutecznos¢ separadji jest wyznaczana dla
elementu nasyconego aerozolem olejowym pod
cisnieniem (ok. 7 bar) i dla maksymalnego spe-
cyfikowanego dlan przeptywu.
Wady metody w odniesieniu do elementéw
koalescencyjnych
Choc test ten jest ostatnio szeroko stoso-
wany, ma kilka istotnych wad w odniesieniu
do spodziewanego funkcjonowania elementéw
koalescencyjnych w rzeczywistych warunkach
procesowych:
— badania prowadzone sa przy mniejszym
cisnieniu, niz spodziewane w praktyce
— gazem, w ktérym rozpraszamy olej jest
powietrze
— stezenie podawanego na badany ele-
ment aerozolu olejowego wynosi jedy-
nie 40 ppm (jest wyraznie nizsze, niz
mozemy spodziewa¢ sie w praktyce);
powoduje to uzyskiwanie b. dobrych re-
2ultatéw efektywnosci separacji dla wie-

— zastosowanie pomiaru steZenia aerozolu
w pobranej z wylotu elementu probce
(a nie dla petnego przeptywu) moze ob-
niza¢ w wyrazny sposob dokfadnos¢ tak
wykonanych pomiaréw

4. Podsumowanie

W Tabeli 1 zestawiono charakterystyke
testow laboratoryjnych umozliwiajacych okre-
Slenie skutecznosci separadji elementéw koale-
scencyjnych.

Analizujac przedstawione w niej dane, wi-
dzimy, ze testem najbardziej doktadnym (i moz-
liwie zblizonym do praktycznych warunkéw
procesowych ) jest test LASE.

Wszystkie testy laboratoryjne (patrz wyzej)
nie odwzorowujg niestety warunkéw spotyka-
nych w praktyce.

A wiec po co testowad? — jest to natych-
miast rodzace sie pytanie.

Jak na nie odpowiedzie¢ — prosto !

Rézne elementy sprawdzamy w tych samych
(kontrolowanych) warunkach, a uzyskane wyniki
$wiadcza o ich jakosc w warunkach eksperymentu.

(zy moZliwe jest, Ze testowany w wa-
runkach laboratoryjnych element separacyjny
(zgodnie z przedstawiong metodyka), okaze sie
lepszy w warunkach procesowych ? —to nastep-
ne rodzgce sie szybko pytanie.

OdpowiedZ na nie brzmi — NIE | — Jedli jest
gorszy w warunkach laboratoryjnych, bedzie
tym gorszy réwniez w warunkach praktycznych.

5.Wnioski

Ponizej przedstawiono wyniki uzyskane dla
sprawdzenia efektywnosci separacji tego same-
go elementu (Seprasol +) w omdwionych wyzej
testach.

Z danych zamieszczonych w tabeli 2. wy-
raznie widac, e oznaczone skutecznosci sepa-
racji sg zalezne od typu zastosowanej metody
badawczej. Powoduje to niestety, iz uzytkownik
niezaznajomiony blizej z ograniczeniami danej
metody, moze preferowac te elementy, dla kt6-
rych oznaczone sprawnosci beda najwyzsze,
a wiec np. wartosc 99.999 % (test DOP), czy
tez 0.001 ppm za elementem (test ANSI/CAGI),
bedac zachwyconym przedstawionymi spraw-
nosciami, nie zwracajac uwagi na ich znaczenie.

Biorac powyzsze pod uwage proponujemy,
aby przy wyborze elementéw separacyjnych
postugiwac sie nastepujacym algorytmem po-
stepowania:

a. Sprawdzi¢ w dostepnej literaturze (albo
tez w dostarczonych przez sprzedawce
broszurach), czy elementy byty poddane
testom laboratoryjnym

b. Jesli producent nie zamieszcza takich
danych, jego elementy nie powinny by¢
dalej rozpatrywane jako przydatne do
wysokosprawnej separadji

¢. Jesli producent prezentujac swe wyroby
postuguje sie wynikami testw laborato-
ryjnych to:

— poréwnujmy dane prezentowane dla
tych samych testéw

— nie poréwnujmy (bezwiednie) wartosci
np. 99.999% z wartosciami 97.7 % , bo
dotycza one zupetnie innych warunkow
prowadzenia testéw, a wiec nie wolno
ich poréwnywac |

Ogolnie mowigc wybierajmy te elementy,
ktdre wykazuje najwyzsza wartosC sprawnosci
w testach laboratoryjnych moZliwie zblizonych
do warunkéw procesowych.

Tabela 2. Wyniki uzyskane dla tego samego elementu, poddanego testom laboratoryjnym

lu testowanych ta metoda elementéw. Metoda testowa Oznaczona sprawnos¢ separadji
— protokét badan nie wymienia (jako ba- | DOP 99.999% dla czastek 0.3 um
danego lparametn{) ,,annul/ar veloqty ¢ INacl 97.7 % dla czastek > 0.3
€O Sprzyja W wyrazny sposéb uzyskiwa- :
niu niemal idealnych wartoéci skutecz- | LASE 0.01 ppm oleju za elementem
nosci separadji ANSI/CAGI 0.001 ppm oleju za elementem
Tabela 1
Metoda testowa | Rodzaj aerozolu Stez. wlotowe | Test dla nasyconego | Test dla maks. | Test dla maks. Metoda
medium obciazenia przeptywu pomie- | prébkowania
dzy elementami | na wylocie
DOP Ciecz (ftlan dioctylu) | ok. 77 ppm NIE NIE NIE Petny przeptyw
W powietrzu
NaCl Ciato state >3750 czastek | NIE NIE NIE |zokinetyczny pobr
wigkszych niz zesci przeptywu
0.003umna 1 m?
ANSI/CAGI Ciecz (olej smarowy) | 40 ppm TAK NIE NIE Jak wyzej
LASE Ciecz (olej smarowy) | 1110 ppm TAK TAK TAK Petny przeptyw
ee
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5.1 Wnioski praktyczne

Wielu uzytkownikom wydaje sie, ze rézne
elementy wstawione do tej samej obudowy
(oczywiscie pasujace wymiarowo) charakteryzu-
ja sie taka samg efektywnoscig usuwania cie-
ktych aerozoli. Czy to prawda ? Tak i nie.

Tak, gdyz czesto nie obserwujemy w ta-
kim przypadku istotnego wptywu na warunki
procesowe.

Z czego to wynika ? Dla niewielkich stezen
aerozolu i znacznie mniejszych niz zakfadane
przeptywow, rézne elementy nie beda sie znacz-
nie rozni¢ miedzy soba; ich zalety/wady (np.
preparacja chemiczna zewnetrznej powierzchni,
lub jej brak) uwidocznig sie dopiero gdy zwiek-
szymy stezenie aerozolu przy danym przeptywie
(lub przeptyw przy danym stezeniu aerozolu) —
por. ys. 3.

Nie, bo nie badamy stezenia aerozolu za
nimi — czy taka wiedza jest istotna? Na to py-
tanie uzytkownik powinien sobie odpowiedziec
sobie sam, czy roznica na poziome np. 5 (10)
ppm (badZ wiecej) na wylocie z separatora jest
dla niego akceptowalna.

Oznacza to 5 (10) g cieczy na 1 tone gazu
podawanego do nastepnych etapow. A wiec

jesli przyjmiemy, ze przez separator przeptywa
50 000 Nm¥h (36.5 tony — w uproszczeniu,
gestos¢ gazu w war. normalnych przyjeto, jako
0.73 kg/m?) to pozwalamy przejs¢ dalej 182.5
g (365 g) ciektego aerozolu w ciaggu godziny,
czyli na dobe 4.4 litra (8.8 litra) , fatwo mozemy
policzy¢, ze bedzie to 132 1 (264 1) w miesigcu.
Akceptowalne ... ?

Nie, bo zazwyczaj poréwnujemy ich za-
chowanie w warunkach niekrytycznych — czyli
przede wszystkim w warunkach mniejszego
(czasem b. wyraZnie) przeptywu rzeczywistego
od maksymalnego przeptywu projektowanego,
nie poréwnujemy ich zachowania w przypadku
nagtych rzutéw cieczy, gdy na element dostaje
sie znacznie wiecej cieczy niz projektowano.

Gdy zastosujemy elementy weryfikowane
(jedna z przedstawionych metod), mozemy by¢
spokojni, ze w kazdym z przypadkéw wyposa-
zony w nie separator bedzie charakteryzowat sie
deklarowang skutecznoscia.
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EuRoPol GAL s.a.

Liderem Bezpieczeristwa

Technicznego

W ogélnopolskim rankingu ,,Li-
der Bezpieczeiistwa Technicznego”
zorganizowanym w 2014 roku przez
Urzqd Dozoru Technicznego pod pa-
tronatem Ministerstwa Gospodarki,
EuRoPol GAZ - wiasciciel polskie-
go odcinka gazociqgu jamalskiego
zostal uznany za spotke o najwyz-
szym poziomie bezpieczerstwa tech-
nicznego w kategorii Uzytkownik.
Przyznany tytut potwierdza, ze in-
frastruktura gazociggowa EuRoPol
GAZ s.a. pracuje w sposéb bezpiecz-
ny, niezawodny i skuteczny.

Statuetke i wyrdznienie z rak sekretarza
stanu w Ministerstwie Gospodarki, Jerzego
Witolda Pietrewicza oraz prezesa Urzedu Do-
zoru Technicznego, Mieczystawa Borowskie-
go w imieniu spotki odebrat prezes Zarzadu
EuRoPol GAZ s.a., Kazimierz Nowak. Uroczy-
stos¢ odbyta sie podczas konferencji ,Nauka
i technika, gospodarka — doswiadczenia i per-
spektywy" zorganizowanej przez Urzad Do-

zoru Technicznego 27-28 listopada 2014 roku
w Warszawie. ,Przyznana nagroda to zastuga
zaréwno pracownikéw spotki, jak i firm, z kt6-
rymi wspotpracujemy. To kolejny dowdd, ze
polski odcinek gazociggu jamalskiego od po-
nad 20 lat pracuje w sposob bezpieczny, nieza-
wodny i skuteczny. Nagroda zostata przyznana
godnej firmie” — powiedziat prezes EuRoPol
GAZ s.a. odbierajac wyréznienie.

Ogoélnopolski ranking Urzedu Dozoru Tech-
nicznego ,Lider Bezpieczehstwa Technicznego”
miat na celu uhonorowanie przedsiebiorstw,
ktére w skali kraju wyrézniaja sie poziomem
bezpieczenstwa technicznego, a takze inno-
wacyjnoscig i wktadem w rozwéj gospodarczy.
Procedura wytaniania zwyciezcow byfa kilkueta-
powa. Sposrod tysiecy przedsiebiorstw wybrano
300 firm, z nich za$ 80 spetniajacych wymaga-
nia requlaminu rankingu, a z nich kolejne 30, po
10 w kazdej z trzech kategorii: Wytwarzajacy,
Uzytkownik i Modernizujgcy. Podkresli¢ nalezy
tu fakt, ze dbatosc o bezpieczenstwo techniczne
oceniane byto dla kazdego etapu zycia urzadze-
nia technicznego, poczawszy od projektowania,
wytwarzania, eksploatacji, napraw, modermniza-

Wreczenie EuRoPol GAZ s.a. statuetki ,Lider Bezpieczenistwa Technicznego 2014 w kategorii Uzytkownik.0d prawej:
sekretarz stanu w Ministerstwie Gospodarki, Jerzy Witold Pietrewicz; prezes Zarzadu EuRoPol GAZ s.a., Kazimierz No-

wak; prezes Urzgdu Dozoru Technicznego, Mieczystaw Borowski; wiceprezes Urzedu Dozoru Technicznego, Przemystaw

Ligenza. Fot. arch. Urzedu Dozoru Technicznego
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Statuetka EuRoPol GAZ s.a. ,Lider Bezpieczeristwa Technicz-
nego 2014” w kategorii Uzytkownik

qji, a skonczywszy na wycofaniu z eksploatacji.
Najlepszg z najlepszych w kategorii Uzytkownik
zostata uznana spotka EuRoPol GAZ.

Zwyciestwo EuRoPol GAZ s.a. w rankin-
gu UDT to dowdd najwyzszego uznania dzia-
tan tego przedsiebiorstwa w zakresie dbafosci
0 bezpieczenstwo techniczne, srodowisko i bez-
pieczenstwo ludzi. To Swiadectwo, ze w obsza-
rze swoich dziatai w zakresie transportu gazu
i utrzymania infrastruktury technicznej polskiego
odcinka gazociagu jamalskiego, Spotka nie tyl-
ko spefnia wszystkie wymagania, ale spetnia je
na najwyzszym poziomie. Wyréznienie jest tym
cenniejsze, ze zostato przyznane przez srodo-
wisko niezaleznych ekspertéw renomowane]
polskiej instytucji certyfikujgcej. W ocenie UDT
EuRoPol GAZ s.a. moze by¢ inspiracja i przykta-
dem dla innych, jak sprawnie, kompleksowo
i z zachowaniem najwyzszej jakosci faczy¢ dzia-
talnos¢ biznesowa z dbatoscig o bezpieczefistwo
techniczne i inwestycjami w innowacyjnosc.

Chcac zapewni¢ jak najwyzsze standardy
w zakresie bezpieczefistwa EuRoPol GAZ s.a.
w 2008 roku przeprowadzit analize dynamicz-
ng systemow sterowania oraz pomiary spraw-
dzajace poprawnos¢ pomiardw w systemie
sterowania tloczniami przez niezalezng firme.
Réwniez w 2008 roku EuRoPol GAZ s.a. podiat
dziatania zmierzajace do:

— zwiekszenia bezpieczefistwa ludzi;

— zwiekszenia bezpieczefistwa urzadzen;

— zwiekszenia niezawodnosci i utrzymania

produkdji.

polegajace na przeprowadzeniu specjalistycz-
nych analiz technicznych: analizy HAZOP, C-HA-



Ttocznia Gazu Ciechanow. Fot. arch. EuRoPol GAZ s.a.

ZOP LOPA, Graf ryzyka - SIL. W celu realizacji tak
postawionych zadan EuRoPol GAZ s.a. nawigzat
wspbtprace z uprawniong jednostka certyfikuja-
g UDT-CERT, ktdra trwa do tej pory i dotyczy
tematyki zwiekszenia bezpieczefistwa technicz-
nego w obiektach technologicznych polskiego
odcinka gazociggu jamalskiego. W ramach tej
kooperacji UDT-CERT opracowat analizy: HA-
Z0P (okreslajaca bezpieczenstwo procesowe
poprzez analize zagrozef i zdolnosci operacyj-
nych w procesach technologicznych), C-HAZOP
(okreslajaca bezpieczestwo poprzez analize
zagrozef i zdolnosci operacyjnych w systemach
sterowania i automatyki), Graf ryzyka (okresla-
jaca wymagany poziom SIL, czyli nienaruszal-
nosci bezpieczenstwa) oraz LOPA (okreslajaca
skuteczno$¢ wprowadzanych i przewidywanych
warstw zabezpieczen). Na podstawie wytycz-
nych i uwag zawartych w powyzszych anali-
zach rozpoczeto proces modernizacji systemdw

bezpieczefstwa przeciwpozarowego oraz sys-
temow zabezpieczeh tloczni ESD (systemdw
awaryjnego wylaczenia) na polskim odcinku
gazociggu jamalskiego. Najpierw wykonano
modemizacje systemu wykrywania gazow wy-
buchowych i pozaru na tfoczniach gazu w Kon-
dratkach oraz Wioctawku. Nastepnie przepro-
wadzono modemizacje systeméw wykrywania
gazéw wybuchowych i pozaru na tloczniach
Zambrow, Ciechandw i Szamotuty. W 2014 roku
rozpoczeto na ttoczniach w Kondratkach i Wro-
dawku modemizacje systeméw zabezpieczen
ttoczni ESD. Przy realizacji tego projektu UDT-
-CERT aktywnie nadzoruje wdrazanie nowych
systemow bezpieczenstwa ESD. W najblizszych
latach planowane jest przeprowadzenie analiz
RBI (Risk Based Inspection) wykorzystujacych
zasady oceny ryzyka w celu optymalizadji pla-
nowania inspekdji i badan profilaktycznych na
obiektach czesci liniowej oraz ttoczniach gazu.
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Polskim odcinkiem gazociagu jamalskiego,
ktérego wiascicielem jest EuRoPol GAZ s.a.
przesytany jest gaz ziemny na potrzeby odbior-
cow krajowych i zagranicznych. Operatorem
gazocigqu jest OGP GAZ-SYSTEM S.A. Od mo-
mentu uruchomienia przesytu gazu, w listopa-
dzie 1999 roku, do korfica 2014 roku EuRoPol
GAZ s.a. przetransportowata ok. 396 miliardéw
metrow szesciennych gazu.

Na polskim odcinku gazociggu jamalskiego
rozmieszczone jest pie¢ ttoczni gazu: w Kon-
dratkach, Zambrowie, Ciechanowie, Wioctaw-
ku i Szamotutach. Sa to obiekty wyposazone
w nowoczesne oprzyrzadowanie, obstugiwane
przez wysoko wykwalifikowang zatoge, reali-
zujace zadania w sposdb ciagly i bezpieczny
w kazdych warunkach. Stanowig kluczowy
element catego systemu niezbedny do przesytu
gazu na catej dfugosci gazociggu w maksymal-
nej planowanej ilosci.

EuRoPol GAZ s.a.

Ttocznia Gazu Ciechanow. Fot. arch. EuRoPol GAZ $.a.
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Jubileusz 70-lecia Instytutu Nafty 1 Gazu —
Paristwowego Instytutu Badawczego

8 stycznia 2015 roku uroczyscie
obchodzono w Krakowie Jubileusz
Instytutu, ktory powolany do zycia 7
stycznia 1945 roku w Krosnie, w ko-
lebce przemystu naftowego, miat za
podstawowy cel wspomaganie rozwo-
ju tego przemystu. Pomimo licznych
restrukturyzacii na przestrzeni lat,
wieln wydzieler i polgczen jednostek
badawczych, zmian nazw i zwieksze-
nia liczby lokalizacji, m.in. o Krakéw
czy 0 Warszawe, a takze podjecia sze-
regu nowych kierunkéw badar, Insty-
tut pozostat wierny swej misji.

Przez 70 lat pracownicy Instytutu wnosili
swoj wktad w rozwoj przemystu naftowego, be-
dac autorami nowych technik i technologii, meto-
dyk pomiarowo-interpretacyjnych, symulacyjnych
modeli 16z weglowodoréw, czy innowacyjnych
rozwigzan w zakresie dodatkéw uszlachetnia-
jacych paliwa silnikowe. | poprzez wdrazanie
w praktyce przemysfowej tych rozwigzan Instytut
pozostawit swojg zastke ,bytu” w znaczacych
osiggnieciach przemystu naftowego, od poszu-
kiwan i eksploatacji z16z ropy naftowej i gazu
ziemnego, poprzez przesyl, magazynowanie,

Dyrektor Pionu Technologii Nafty mgr inz. Wiestawa Urzedowska prezentuje dorobek badawczy Pionu. Fot. arch. INiG-PIB

dystrybugje i uzytkowanie gazu ziemnego, ropy
naftowej i produktéw naftowych, az po rozwdj
technologii wytwarzania paliw ptynnych.
Uroczystosdi jubileuszowe, zorganizowane
pod honorowym patronatem wiceprezesa Rady
Ministréw, ministra Gospodarki Janusza Pie-
chociniskiego oraz minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego prof. Leny Kolarskiej-Bobinskiej, roz-

Nasi goscie przed rozpoczeciem gali w Teatrze im. J. Stowackiego. Fot. arch. INIG-PIB
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poczely sie msza Swietg w kosciele Sw. Floriana
w Krakowie. Spotkanie senioréw oraz obecnych
pracownikow Instytutu, a takze licznie przy-
bytych gosci odbyto sie w Teatrze im. Juliusza
Stowackiego.

Rozpoczynajac uroczystosci dyrektor In-
stytutu zwrocita sie do senioréw stowami: ...
mamy pefng Swiadomosc, Ze to Paristwo budo-



waliscie ten Instytut, angazujac niejednokrotnie
cate swoje sity, czas i zdrowie, uczestniczac
w probach przemystowych, organizujac labo-
ratoria, najlepsze na miare czasu, budowaliscie
po prostu wiasnymi rekami, umystem i sercem
wspding ojczyzne naftowa. | dzis to Paristwo
jestescie  naszymi - najwazniejszymi - goscmi.
Bez Was nie bytoby Instytutu z tak ogromnym
dorobkiem i tradycjami, ze wszczepiong misja
pracy dla przemystu | wartosciami ponadcza-
sowymi, takimi jak przede wszystkim odpowie-
dzialnosc.

Dla pracownikéw zatrudnionych w danej
chwili w Instytucie zawsze pozostaje przestanie
kontynuagji wszystkiego co najlepsze oraz roz-
wdj na miare obecnej wiedzy i techniki kierun-
kéw merytorycznych i potengjatu badawczego,
w najszerszym tego stowa znaczeniu."

Kapsuta czasu’. Fot. arch. INiG-PIB

Nawigzujac do historii, przedstawiono osig-
gniecia piondw badawczych przede wszystkim
za ostatnie 10 lat. W trakcie uroczystosci wielu
pracownikéw uhonorowano odznaczeniami re-
sortowymi.

Zamknieto publicznie tzw. ,Kapsute cza-
su", zawierajgca elementy dokumentujace
prace Instytutu dzisiaj (m.in. wydawnictwo
jubileuszowe, wspétczesne nosniki informadji
z zapisem elektronicznym ww. wydawnictwo,
.geopetrolowego” ptaka — drewniany sym-
bol organizowanych konferendji o tej nazwie,
wykaz oséb zatrudnionych w Instytucie w la-
tach 1945-2015, kopie dyplomu ,Great Place
to Work”, telefon stuzbowy...). Klucze do te]
Jkapsuty” wreczono trzem mtodym asysten-
tom, pracownikom INiG — PIB, majacym szanse
otwarcia jej w 100-lecie Instytutu, przypadaja-
cego w 2045 roku.

Na zakonczenie gali w teatrze wystapita
orkiestra i solisci Opery i Operetki Krakowskie].

Wyrdznieni pracownicy. Fot. arch. INiG-PIB

Wieczorem tego dnia, pracownicy Instytutu
i zaproszeni goscie spotkali sie w Starej Zajezdni
Krakéw, by przy muzyce pogawedzic o sprawach
codziennych, a takze potaiczy¢ do péinocy.

W uroczystosciach jubileuszowych uczest-
niczyli goscie m.in. z Ministerstwa Gospodarki,
Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju, Wyzsze-
go Urzedu Gémiczego, PGNIG S.A., PKN ORLEN
S.A., LOTOS S.A., Gaz-Sytem S.A., EuRoPol Gaz
S.A., OLPP, Polskiej Spétki Gazownictwa, EXALO,
LNG-Polska, Geofizyka Krakéw, Geofizyka Torun,
SITPNiG, Common, Intergaz, Apator-Metrix,
Geokrak, Termet, Izby Gospodarczej Gazow-
nictwa, Polskiej Organizacji Przemystu i Handlu
Naftowego, Polskiej 1zby Paliw Ptynnych, z wyz-
szych uczelni i instytutéw badawezych...

Obecni tez byli przedstawiciele korpusu
dyplomatycznego Rosji i Ukrainy oraz goscie
z Rosji, Ukrainy, Azerbejdzanu, Niemiec i Danii.
Gféwnym sponsorem gali byt Polski Koncern
Naftowy ORLEN S.A.

2/

Gtownymi partnerami gali byly firmy: PGNiG
S.A. oraz Grupa LOTOS S.A.
Sponsorem gali byt takze GAZ-SYSTEM S.A.,
a partnerami cztery firmy: ORLEN Upstream Sp.
2 0.0., EuRoPol GAZ S.A., Polskie LNG Sp. z 0.0.
oraz Rafineria Potudnie S.A.
A od poniedziatku, po uroczystosciach,
trwata w Instytucie juz normalna praca.
Zegar dziejowy rozpoczat nieustepliwe od-
liczanie kolejnego roku, kolejnego dziesie-
cioledia...

Organizatorzy

Drewniana figura aniofa wreczona za wspieranie dziatalnosci
merytorycznej Instytutu. Fot. arch. INiG-PIB
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Na Ziemi KoScianskie)

c

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Gornictwo naftowe jest obecne
na Ziemi Koscianiskiej od 15 lat.
Odkrycia w tym rejonie zostaly
okrzyknicte najwiekszymi przetomu
wieku. Poszukiwania gazu ziem-
nego zaowocowaty tam w drugiej
polowie lat 90. szeregiem odkryé
bogatych zt67: Bonikowo, Racot, Ko-
Scian, Brotisko. Zasoby gazu w tych
ztozach liczone sq juz w kilkudzie-
steciu miliardach m’.

Najpierw Bonikowo

W grudniu 1999 r. w ramach probnej eks-
ploatacji oddana zostata do uzytkowania strefa
przyodwiertowa Bonikowo-1 o wydajnosci 12
tys. m¥h. lloS¢ ta w znacznym stopniu przyczy-
nifa sie do zbilansowania niedoboru gazu GZ
41,5, zwhaszcza w okresie zimy 1999/2000 r.
Bonikowo byfa pierwszg tego typu instalacjg
w Polsce — bezobstugowa. Jej zadaniem byto
kompleksowe przygotowanie gazu ziemnego
do sprzedazy. Instalacje procesu eksploatadji
i obrbki byty w petni zautomatyzowane i wy-
posazone w system automatyki lokalnej powig-
zanej z systemem telemetrii, poczatkowo z KGZ
Steszew, a nastepnie z KGZ Koscian-Bronsko.
Wyniki z tak prowadzonej eksploatacji przy-
niosty nam bardzo cenne doswiadczenia, ktére
zostaly wykorzystane przy zagospodarowaniu
odwiertéw Racot-1 oraz Biafcz-1. Umozliwity
one podjecie decyzji o zagospodarowaniu 76z
Koscian i Brofisko w systemie grzebieniowego
zbioru gazu (zwanym réwniez kolektorowym
systemem zagospodarowania).

System grzebieniowy

W bezposrednim sgsiedztwie odwiertdw
zagospodarowane zostaty instalacje stref przy-
odwiertowych, na ktérych realizowana jest
zes¢ procesu technologicznego. Gaz z odwier-
tu po redukdji cisnienia, wstepnym osuszaniu,
oddzieleniu wody i pomiarze ilosciowym jest
kierowany do gazociagu zbiorczego — zbiera-
jacego gaz z poszczegdlnych odwiertéw, a na-
stepnie do Osrodka Centralnego, gdzie jest
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poddawany procesom dalszej separacji wody,
gtebokiego osuszania, odrteciania oraz pomia-
rowi. Zastosowanie najnowszych rozwigzan
technologicznych z zakresu automatyki przemy-
stowe] i telemetrii pozwala na sprawne, zdalne
sterowanie wszystkimi procesami technologicz-
nymi zaréwno na strefach przyodwiertowych jak
i na Osrodku

Etapami

Plac budowy zostat przekazany wykonawcy
w lipcu 2001 1, a 15 grudnia tego roku wpro-
wadzilismy sie do nowego budynku admini-
stracyjnego i przystapilismy do prac przygoto-
wawczych zwigzanych z rozruchem Oérodka
Centralnego oraz czterech stref przyodwierto-
wych. Po rozruchu w styczniu 2002 1. system
gazu zaazotowanego W rejonie Grodziska i Po-

Na oficjalnym otwarciu KGZ Koscian-Brorisko (25.02.2002'r)
wicepremier Marek Pol powiedziat: ,Otwieramy dzisiaj naj-
wigksza kopalnie gazu w Polsce”. Fot. Krzysztof Moroz
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znania otrzymat 50 tys. m¥h gazu — zakofczyt
sie | etap budowy.

Zioza

Kopalnia KGZ Koscian-Brorisko eksploatuje
gaz z trzech z16z; ztoze Koscian (13 odwiertow
eksploatacyjnych), zoze Brofisko (16 odwiertow
eksploatacyjnych), ztoze teki (1 odwiert eksplo-
atacyjny). Ztoza zalegaja na gtebokosci ok. 2300
m, zakumulowane s3 w utworach wapienia
cechsztynskiego.

Zoze Brofisko jest naszym najwiekszym
zZtozem gazu ziemnego — drugim w Polsce pod
wzgledem ilosci zakumulowanego gazu. Po
kilku latach od rozpoczecia eksploatacji ztoza
Brofsko okazafo sie, ze zasoby gazu ziemnego
s wieksze niz poczatkowo zaktadano. Pier-
wotne zasoby geologiczne zatwierdzone wow-
zas to ok. 17,4 mld m? a po zatwierdzeniu
24.11.2009 r. dodatku nr 1 do dokumentagji
geologicznej ztoza Bronsko, wielko$¢ zasobow
geologicznych okreslono na 28 mld m?, a zaso-
by wydobywalne na 23,8 mld m?. Nowe zasoby
zostaly wyliczone metoda bilansu masowego
oraz w oparciu o dane z przebiegu eksploatagji
ztoza. Uwzgledniono réwniez wyniki prébne]
eksploatacji odwiertu Brofisko-6, udostepniaja-
cego stropowa zes¢ utwordw karbonskich.

W celu zwiekszenia zdolnosci wydobywcze]
zZtoza, maksymalizacjg wspétczynnika sczerpa-
nia zasobow oraz skrocenie czasu jego eksplo-
atacji, podjeto decyzje o odwierceniu czterech
otwordw: Brorisko-23, Brorsko-27, Brofisko-
-26H, Brorisko-28. Wyniki eksploatacji powinny
da¢ nam bardzo wazna odpowiedZ na pytanie,
azy istnieje tacznos¢ hydrodynamiczna karbonu
z utworami wapienia cechsztyfiskiego. Otwory
zostaty odwiercone w ubiegtym roku, na 2015
rok planowane jest ich zagospodarowanie
i wigczenie do eksploatadji.



Ztoze Bronsko Ztoze Koscian Ztoze teki
Powierzchnia ztoza 2960 ha (wapien cechsztynski), 2410 ha (karbon) 21, 31km? 1, 26 km?
Miazszos¢ [m] 35, 2 (wapien cechsztynski), 50, 6 (karbon) 21,7 4,89
Pierwotne geologiczne zasoby gazu [min m’] 28000 12 960 130
Pierwotne zasoby wydobywalne gazu [min m?] 23 800 10 360 104

Przez 15 lat wydobylismy na KGZ Koscian-Brorisko 14,1 mld m? gazu ziemnego

Fot. Pawet Chara

Strefa na magazyn

Po sczerpaniu ok. 50% zasobow zakohczy-
liSmy w 2010 . eksploatacje odwiertu Boniko-
wo-1. Zoze Bonikowo zostato przeznaczone na
magazyn gazu zaazotowanego. W miejscu strefy
przyodwiertowej powstat nowoczesny obiekt
0 pojemnosci 200 min m* i wydajnosci do 100
tys. m? /h. PMG Bonikowo stanowi odrebng jed-
nostke organizacyjng Oddziatu w Zielonej Gorze.

Odbiorcy gazu

Kopalnia eksploatuje gaz zaazotowany
podgrupy Lw. Gaz z KGZ Koscian-Brofisko po-
przez Wezet KoScian (rozdziat strumienia) kie-

rowany jest do krajowego
systemu gazu zaazotowanego
podgrupy Lw na kierunek EC
Zielona Géra, KGHM Zukowice
— Polkowice, Krobia — Odola-
néw i do Polskiej Spotki Ga-
zownictwa. W celu dostarcze-
nia gazu do EC Zielona Géra
wybudowany zostat gazociag
o srednicy 350 mm i dtugosci
ponad 100 km. Gazociagiem
tym dostarczamy gaz do te]
elektrocieptowni od 2004 r.
Gazociag ten zapewnia row-
niez dostawy gazu GZ 41,5 dla
miejscowosci lezacej na trasie
gazociggu.

Mamy jednego

miliardera

Z odwiertu  KoScian-
-18H wydobyto ponad 1,36
mld m3. W najblizszych pieciu
latach liczba ,miliarderéw"
wzro$nie do okoto 7-8, a od-
wiert Koscian-18H ma szanse
na wydobycie ponad 2 miliardéw gazu ziem-
nego (prawdopodobnie pierwszy taki odwiert
w Polsce).

Zatoga

Kopalnia zatrudnia 43 pracownikéw.
Wszyscy sg  wszechstronnie  przeszkoleni
i przygotowani do prac w sytuacjach nor-
malnych i awaryjnych. W 2013 r. KGZ Ko-
Scian-Brofisko zostata laureatem konkursu
.Bezpieczny Oddziat" organizowanego przez
Kapitute Fundacji ,Bezpieczne Gornictwo im.
prof. Wactawa Cybulskiego” dziatajacej przy
Wyzszym Urzedzie Gorniczym.
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Nowe inwestycje

Jak rysuje sie przysztos¢ kopalni? W bie-
Zacym roku planowane jest wiaczenie do eks-
ploatacji nowych odwiertdw na zlozu Brorisko,
rozbudowa i modemizacja osrodka centralne-
go, budowa instalacji odzysku helu. W latach

Jozef Kozbiat, kierownik KGZ Koscian-Brorisko: ,Odbylismy
wiele szkoleri, cechuje nas odpowiedzialnosc za powierzony
majalek, troska o prawidtowg eksploatacje 7167 oraz szyb-
kie rozpoznawanie zagrozer”. Fot.. arch. PGNiG SA Oddziat
w Zielonej Gdrze

2019-2020 r. zainstalowane zostang sprezarki
ztozowe. Za 15 lat.. ., ale 0 tym napisza juz inni.
Jedno jest pewne, za 20 lat ogien na flarze be-
dzie sie nadal palit.

J6zef Kozbiat
Kierownik KGZ Koscian - Bronsko
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze
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Paproc od 20 lat

Tomasz Machunik

Kopalnia Gazu Ziemnego Pa-
pro¢ Oddziatu w Zielonej Gorze
byla pierwszq zautomatyzowang
kopalniq w rejonie Osrodka Kopalii
Grodzisk Wlkp. W ubieglym roku
obchodzita jubileusz 20-lecia urucho-
mienia.

KGZ Papro¢ zlokalizowana jest na terenie
gminy Nowy Tomysl. Jej budowa trwata trzy
lata. Zdolnosci produkcyjne ztoza wynosity po-
nad 1 min m’/dobe. W instalaji tej zautoma-
tyzowano wiekszos¢ proceséw wydobywczych
oraz zastosowano pierwsze w gdrnictwie nafto-
wym facze telemetryczne relacji Kopalnia Papro¢
— Osrodek Grupowy Cicha Géra, gdzie po raz
pierwszy mozna byto zdalnie sterowac instalacja
oddalong od o$rodka centralnego o ok. 5 km.

Trzy oérodki

W sktad KGZ Papro¢ wchodzi Osrodek Cen-
tralny Paproc oraz Osrodki Grupowe Cicha Géra
i Przytek.

0srodek Grupowy Cicha Géra powstat jako
KGZ Cicha Géra w 1985 r. i pod t3 nazwa funk-
cjonowat do 1994 r, kiedy to zostat wiaczony
do nowo powstatej jednostki — KGZ Papro¢. Od
tego momentu gaz wydobywany z odwiertow
JCichogorskich” przesytany byt do Osrodka Gru-
powego Cicha Gora, a nastepnie po wstepnym
oczyszczeniu, odseparowaniu wody zlozowej
i redukgji cinienia do ok. 6,4 MPa przesyla-
ny dalej gazociagiem DN 150 do OC Paproc.
W 2009 r. gazocigg ten zastgpiono nowym DN
250. Dzieki tej inwestyqji i catkowitej moder-
nizacji OG Cicha Géra w 2010 r. mozliwe byto

é

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

dla strumienia gazu ze ztoza Papro¢ oraz zt6z
Papro¢-W i Nowy Tomysl. Najpierw gaz podda-
wany jest separacji w zbiornikach ODS i ODL.
Nastepnie zebrany gaz kierowany jest na ko-
lumnowa instalacje osuszania. Absorbentem
pary wodnej jest glikol trojetylenowy (TEG).
Nastepnie gaz trafia na instalacje odrteciania,
gdzie w adsorberach wypetnionych weglem
aktywnym nastepuje jego oczyszczenie z par
rteci. Dalej kierowany jest na uktad pomiarowy,

Na Osrodku Centralnym Paproc odbywa Sie proces oczyszczania gazu ze zt6z: Paproc, Paproc-W i Nowy Tomys]

Fot. arch. KGZ Papro¢

zagospodarowanie i podtaczenie pieciu nowych
odwiertow w zabudowie kontenerowej rok pdz-
niej. W grudniu 2014 r. rozpoczeto prace tere-
nowe zwigzane z rozwierceniem i udostepnie-
niem ztoza Papro¢ czterema nowymi odwiertami
eksploatacyjnymi: P-61, 62, 64 i 65.

Drugim Osrodkiem Grupowym jest OG
Przytek, ktdry obejmuje szes¢ odwiertéw w za-
budowie kontenerowej. Gaz z odwiertéw ,,przy-
tekowskich” po wstepnym oczyszczeniu, odse-
parowaniu wody ztozowej i redukgji cisnienia
do okoto 6,4 MPa kierowany jest na Osrodek
Grupowy Przytek, a nastepnie gazociggiem DN
200 do Osrodka Centralnego Paproc.

Na Osrodku Centralnym Papro¢ odbywa
sie caty proces oczyszczania gazu, oddzielny

0G Przyfek to jeden z dwdch osrodkdw grupowych kopalni Paproc, instalacja zostata uruchomiona w 2007 1.

Fot. arch. KGZ Papro¢
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gdzie miesza sie z gazem z OG Przytek i po opo-
miarowaniu strumienia gazu przesyfany jest ga-
zociggiem DN 350 na Mieszalnie Grodzisk. Do
wrzednia 2013 ., czyli do czasu wybudowania
instalacji tabletkowego osuszania i odrteciania
gazu, Nowy Tomysl i okolice byly takze zasilane
gazem z OC Paproc.

Ponad pig¢ miliardow

Na KGZ Papro¢ gaz wydobywany jest
z trzech 7167 (Papro¢, Papro¢-W i Nowy Tomysl)
i trzech warstw (karbon, czerwony spagowiec
i wapie cechsztyfiski). Po 20 latach kopalnia
eksploatuje gaz ziemny ze $rednig wydajnoscia
ok. 42 tys. m* na godzine. Do tej pory wydo-
byto ponad 5,1 mld m? gazu, co stanowi ok.
43,8% zasobdéw wydobywalnych. Dotychczas
na ztozach Papro¢ odwiercono 49 odwiertow,
z czeqgo zlikwidowano 11, a do dwach zatta-
(zana jest woda ztozowa. Zatoga kopalni, skta-
dajaca sie w wiekszosci z pracownikéw z dtu-
goletnim stazem, liczy 46 os6b. Od poczatku
istnienia jednostki do dzisiaj jej kierownikiem
jest Bogustaw Hejnar.

Tomasz Machunik
KGZ Papro¢
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Goérze



MZE SWIATA.

Jerzy
Zagbrski

PGNiG finalizuje zakup
czterech 2tz na Norweskim
Szelfie Kontynentalnym

Nalezaca do PGNiG SA spdtka PGNIG
Upstream International AS sfinalizowata 30
grudnia 2014 r. zakup udziatéw w czterech
ztozach na Norweskim Szelfie Kontynental-
nym od firmy Total E&P Norge AS. Transakcja
byta mozliwa dzieki spetnieniu wszystkich
warunkoéw zawieszajacych dla umowy za-
wartej 29 wrzesnia 2014,

C

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Réwnoczesnie rozliccona  zostata cena
zakupu (1 950 min NOK), ktdrej istotng czes¢
pokryty przejete przeptywy pieniezne wygene-
rowane miedzy datg umowna zakupu a rze-
zywistg data rozliczenia. W zwiagzku z osia-
gnieciem oczekiwanych wptywdw ze sprzedazy
weglowodoréw z przejmowanych z16z w 2014,
ograniczeniem kosztow oraz nakfadéw inwesty-
cyjnych, a takze sprzyjajacym zmianom kurséw
walut, ostateczna ptatnos¢ w gotdwce wyniesie
ok. 843 min NOK (ok. 400 min PLN wg kursu
230.12.2014), czyli 43% ceny zakupu.

Datg rozliczenia transakgji jest dziefi 30
grudnia 2014 roku.

Transakcja jest elementem realizacj strategii
Grupy PGNIG i pozwoli na znaczny wazrost wy-
dobycia weglowodoréw poza granicami kraju.

PGNIG rozpoczeto dziafalnos¢ w Norwegii
w 2007 roku wraz z zakupem udziatow w zlozu
Skarv od ExxonMobil. Wydobycie z tego zto-
za zostato uruchomione na koniec 2012 roku
i od tego momentu stanowi istotny element
wplywajacy na wyniki segmentu poszukiwanie
i wydobycie. Planowana na 2014 rok produkcja
PGNiG w Norwegii wynosi 400 tys. ton ropy
i innych frakgji oraz 430 min m? gazu ziemnego.

In

PGNiG 1 LOTOS Petrobaltic
wspalnie poszukaja ropy
w pétnocno-wschodniej Polsce

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two SA podpisato z LOTOS Petrobaltic umowe
o wspoinych operacjach na koncesji Gérowo-
-faweckie w pdtnocno-wschodniej Polsce.

Wspdtpraca obejmuje wykonanie badan
sejsmicznych 2D o facznej dtugosci 200,4 kmb
wraz z reprocessingiem danych archiwalnych.
Wyniki prac maja by¢ znane w potowie 2015
roku. Na ich podstawie zostanie podjeta decyzja
dotyczaca ewentualnych kolejnych etapéw prac
na koncesji Gorowo taweckie.

Celem poszukiwawczym s3 potencjalne
akumulacje ropy naftowej w utworach kambru,
analogiczne do 6z odkrytych na obszarze ob-
wodu kaliningradzkiego i Litwy.

Potaczenie doswiadczen PGNIG SA ope-
rujacego na 77 koncesjach poszukiwawczych
w Polsce z doSwiadczeniami LOTOS Petrobaltic
wydobywajacego rope naftowa ze z{6z kam-
bryjskich na Morzu Battyckim daje duze nadzieje
na odkrycie znaczacych 6z ropy naftowej na
pbtnocy Polski.

Wiascicielem koncesji Gérowo ltaweckie
jest PGNIG SA. Wspétpraca na tej koncesji jest
kontynuacja dziatah podijetych w ramach Poro-
zumienia 0 wspdtpracy w dziatalnosci poszuki-
wawczej z dnia 5 kwietnia 2013 .

In

PGNIG przyjefo nowg strategie

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two SA przyjeto Strategie GK PGNIG na lata
2014-2022. Celem Grupy jest utrzymanie
pozycji lidera w branzy poszukiwawczo-wy-
dobywczej oraz gtdwnego sprzedawcy gazu
ziemnego, oferujacego réwniez ciepto i ener-
gie elektryczng w warunkach zliberalizowa-
nego rynku gazu.
Nowa strategia obejmuje 4 kluczowe dla
spotki obszary biznesowe i 10 inicjatyw Strate-
gicznych, ktérych wdrozenie pozwoli osiagna¢
kluczowe cele:
* wzrost wyniku EBITDA do poziomu 7 mid
PLIN w 2022 r;

* inwestycje na poziomie 40-50 mld zt do
konca 2022 r;

* utrzymanie wydobyca weglowodoréw
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w kraju na obecnym poziomie;

o zwiekszenie wolumenu produkgji ropy
i gazu za granicg poprzez zakup akty-
wow poszukiwawczo-wydobywczych;

* rozwéj nowych obszaréw dziatalnosci
poprzez rozszerzenie fafcucha wartosci;

o istotny wzrost wewnetrzne] efektywnosci
funkcjonowania GK PGNiG;

* utrzymanie dotychczasowej polityki dy-
widendowej.

1. Utrzymanie wartosci w obrocie
(detalicznym i hurtowym)

Pierwszym obszarem dziatafi, na ktorym
koncentruje sie Strategia GK PGNIG jest seg-
ment handlu. W ramach tego obszaru PGNiG
bedzie dazy¢ do pozostania liderem sprzedazy
na rynku gazu oraz preferowanym dostawca
dla wszystkich segmentéw Klientow. Cele te
spotka zamierza 0siggna¢ m.in. poprzez opraco-
wanie i uruchomienie mechanizméw zatrzyma-
nia klientéw oraz podniesienia jakosci obstugi
klientow. Spétka zaktada utrzymanie wysokiego
poziomu stabilnosci dostaw gazu do klientéw
koAcowych oraz uatrakcyjnienie oferty produk-
towej, m.in. poprzez produkty ,dual fuel” oraz
rozwdj ustug dodatkowych.

Spétka bedzie dazy¢ do uelastycznienia
portfela gazu ziemnego i dostosowania go do
szybko zmieniajacych sie warunkéw rynkowych
w zakresie cen oraz warunkéw dostaw, przy
jednoczesnym jednak zapewnieniu zdolnosci do
utrzymania poziomu bezpieczefstwa oczekiwa-
nego przez odbiorcow.

2. Maksymalizacja przeptyw6w z obszaréw
infrastruktury i wytwarzania

Posiadane przez GK PGNIG aktywa w ob-
szarze infrastruktury sieciowej, magazynowa-
nia gazu oraz wytwarzania energii elektrycznej
i clepta sq zrodtem przewidywalnych, stabil-
nych przychodéw i przynosza atrakcyjne stopy
zwrotu w relagji do ryzyka ponoszonego przez
GK PGNIG w tych segmentach dziafalnosci.
W perspektywie nadchodzacych lat aktywa te
beda waznym czynnikiem stabilizujgcym wyniki
grupy i zwiekszajgcym mozliwosci finansowania
nowych projektéw. Rola obszaru infrastruktury
i wytwarzania bedzie wymagata statej kontroli
kosztow prowadzonej dziatalnosci i optymali-
zacji ponoszonych nakfaddw inwestycyjnych.
W okresie intensywnej konkurendji szczegdlne
znaczenie bedzie mie¢ maksymalizacja wolnych
Srodkoéw generowanych przez te segmenty,
zwlaszcza na nowe inwestycje rozwojowe. Po-
nadto niezbedna bedzie taka selekcja nowych
przedsiewzie¢, by w petni wykorzysta¢ poten-
cat grupy i potencjalne synergie wygenerowane
w nowych obszarach wzrostu.
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3. Wzmocnienie i transformacja obszaru
poszukiwan i wydobycia

Trzeci obszar to segment poszukiwan i wy-
dobycia weglowodoréw, w ktérym docelowo
spotka widzi bardzo duzy potencjat wzrostu.
Rosnace znaczenie posiadania zdywersyfikowa-
nego portfela 26z surowcéw oraz zdobyte przez
GK PGNiG kompetencje i doswiadczenie w seg-
mencie ,upstream” czynia ten obszar kluczowa
dZwignia dalszego rozwoju grupy.

Gtéwnym celem PGNIG jest utrzymanie
stabilnego wydobycia gazu ziemnego i ropy
naftowej w kraju. Jednakze, aby stworzy¢ per
spektywe dalszego istotnego wzrostu wartosci
dla akcjonariuszy, spotka planuje aktywnie bu-
dowac portfel zagranicznych aktywéw poszuki-
wawczo — wydobywczych.

Ponadto PGNiG bedzie kontynuowac prace
w celu potwierdzenia geologicznego i ekono-
micznego potencjatu zt67 typu shale gas w Pol-
sce na swoich najbardziej perspektywicznych
koncesjach. Celem jest potwierdzenie wydo-
bywalnych zasobéw weglowodoréw ze Zrédet
niekonwencjonalnych oraz uzyskanie ekono-
micznie optacalnego wydobycia btekitnego pa-
liwa w mozliwie najkrtszym czasie.

4. Zbudowanie fundamentéw wzrostu
w catym faficuchu wartosci

Fundamentem gwarantujacym wzrost beda
dziatania w catym fafcuchu wartosci zwieksza-
jace efektywnosc¢ kosztowa i organizacyjng gru-
py w tym Program Poprawy Efektywnosci. Do
dziatan tych naleza m.in. racjonalizacja kosztéw
GK PGNiG konieczna ze wzgledu na liberalizacje
rynku i zwiekszajaca sie presje ze strony kon-
kurencji oraz rozwéj nowych obszaréw dziatal-
nosci (upstream oraz infrastruktura). Kolejnym
takim dziafaniem bedzie skoncentrowanie sie
na segmentach kluczowych dla przysztosci firmy.
Pozwoli to na zwiekszenie mozliwosci finanso-
wania nowych inwestycji oraz poprawi pozycje
konkurencyjng grupy na rynku.

Ponadto spdtka chce zintensyfikowac dzia-
falnos¢ badawczo-rozwojowg. PGNIG zaktada
usprawnienie zarzadzania procesami badaw-
(Z0-rozwojowymi Oraz innowacyjnoscia, po-
zyskanie strumienia $rodkéw na finansowanie
projektéw badawczo-rozwojowych z funduszy
UE oraz optymalizacje portfela projektéw inno-
wacyjnych.

Podstawa dla wyznaczenia celow, ktére GK
PGNIG przedstawia w strategii na lata 2014-
2022 jest wieloletnie doswiadczenie dziatalno-
$ci w branzy i posiadane kompetencje w kaz-
dym elemencie fancucha wartosci w sektorze.
Dotychczasowe  stabilne  wyniki ~ biznesowe
i konserwatywna polityka finansowa pozwalaja
nam wytyczy¢ cele na miare wyzwan stojacych
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przed grupa, zwigzanych z liberalizacjg rynku
gazu, koniecznoscig dostosowania sie do zmie-
niajgcego otoczenia biznesowego i requlacyjne-
go oraz koniecznoscig zmiany struktury portfela
zakupu gazu. Bedziemy zmienia¢ organizacje
w taki sposob, zeby sprosta¢ tym wyzwaniom
i utrzymac pozycje lidera w branzy w Polsce.
Chcemy rowniez szuka¢ wzrostu wartosci spotki
w segmencie poszukiwania i wydobycia oraz
w dystrybucji, w kraju i za granica. Wierzymy,
ze poprzez budowe efektywnych i profesjonal-
nych zespotow oraz dzieki zdobytym przez lata
kompetencjom grupa osiagnie cele strategiczne.
Planujemy przeznaczy¢ na inwestycje pomiedzy
40-50 mld zt w okresie 2014-2022 powieksza-
jac EBITDA do okofo 7 mld zt i budujac mocne
podstawy biznesowe na kolejne lata — mowi
Mariusz Zawisza, prezes Zarzadu PGNiG SA.

Strategia GK PGNIiG na lata 2014-2022
zostafa zatwierdzona przez Rade Nadzorcza
PGNiG SA 29 grudnia 2014 roku.

Zespot prasowy
PGNIG SA

I

Ropa staniata!

Srednia cena ropy Brent w 2014 1. wyno-
sita 99,45 USD za barytke, ale ta wartos¢ nie
oddaje ogromnej rozpietosci cen, co najlepiej
wida¢ na wykresie (fig. 1). Na poczatku roku,
podobnie jak w koficu roku 2013, cena utrzymy-
wata sie w przedziale 105-110 USD, niewielki
i krétkotrwaty wzrost do 114,71 USD nastapit
pod koniec czerwca ub. roku, jednak poézniej
nastapita tendencja do silnych spadkéw i rok
2014 zamknat sie ceng 56,18 USD/barytke, niz-

Fig. 1
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573 0 204% od ceny maksymalnej! Tak duzych
réznic nie byto na rynku od roku 2008.

IT

Indw 0 rurociggu
Odessa-Brody-Pock

Spétka Sarmatia prowadzi w Polsce rozmo-
wy z wladzami 19 gmin wzdtuz projektowanej
trasy rurociggu w sprawie niezbednych zmian
w planach zagospodarowania przestrzennego.
Jednoczesnie Ministerstwo Infrastruktury i Roz-
woju zamierza przygotowac rozporzadzenie,
ktdre utatwi spdtce uzyskanie pozwolen niezbed-
nych do sporzadzenia nowego studium wykonal-
nosc. Whadze spotki staraja sie o podwyzszenie
kapitatu zakfadowego, co umoZliwitoby wykup
gruntéw pod budowe ropociagu. Jedli ostatecz-
na decyzja udziatowcow Sarmatii o budowie za-
padnie w tym roku, bytoby mozliwe rozpoczecie
przesytu rocznie 10-20 min t ropy juz pod koniec
2018 1. Oprécz wymienionych wyzej zadan eko-
nomicznych i organizacyjnych powodzenie inwe-
stycji zalezy tez od sytuacji na Ukrainie. Tankowce
z ropg z Azerbejdzanu majag zawija¢ do Odessy,
a ten port znajduje sie niebezpiecznie blisko
Krymu i rejonu dziataf wojennych. Projekt Bro-
dy-Plock w 2013 . zostat umieszczony na liscie
Transeuropejskich Sieci Energetycznych zatwier-
dzonej przez Komisje Europejska.

I5

Konces)e stare 1 nowe

Ministerstwo Srodowiska poinformowato,
Ze obecnie na rozpatrzenie oczekuje 40 wnio-
skdw o koncesje poszukiwawcze, a wiec po



okresie spadku zainteresowania koncesjami
w Polsce sytuacja sie zmienia na korzys¢. Row-
niez San Leon Energy chce przedtuzy¢ swoje
koncesje na Pomorzu. Siedem koncesji w Wiel-
kopolsce, z ktdrych zrezygnowato San Leon
Energy, znalazto nowego operatora w postaci
amerykanskiej spotki Palomar Energy Resour-
ces LLC. W wywiadzie dla ,Rzeczypospolite]”
prezes firmy, John Buggenhagen wyjasniat, ze
chociaz pozytywnie ocenia potencjat polskich
zasobow niekonwencjonalnych, to jednak
w pierwszej kolejnosci nalezy sie skoncentro-
wac na ztozach konwencjonalnych w basenie
permskim, jako lepiej rozpoznanych i tatwiej
dostepnych. Zapowiedziat rozpoczecie wy-
dobycia ropy i gazu w ciagu 12-18 miesiecy.
W lipcu 2014 1. Palomar Energy wykupito 65%
udziatéw za kwote 20 min dolaréw i w listo-
padzie przystapito do prac poszukiwawczych
w obrebie koncesji Rawicz. Na podstawie
wynikéw zdjecia sejsmicznego 3-D z 2011 r.
zaprojektowano otwor Rawicz-12 SL1 do gte-
bokosci 1900 m i juz rozpoczeto wiercenie. Wy-
konawcg jest spdtka PGNIG SA Exalo Drilling.
W 2015 1. Palomar Energy bedzie kontynuowac
rozpoznanie ztoza Siekierki w obrebie koncesji
Poznan Wschéd.

Palomar Energy Resources LLC z siedziba
w Littleton w Kolorado jest spétka grupy ka-
pitatowej Palomar Capital Advisors zatozonej
w 2013 1. Do tej pory nie byta notowana na li-
scie 150 najwiekszych amerykanskich firm naf-
towych. Posiada koncesje w Kolorado i w No-

wym Meksyku.
I

Rosja rezygnuje z budowy
South Stream

Przygotowania do budowy Gazociggu
Potudniowego, znanego bardziej jako South
Stream i przeznaczonego do przesytu rosyj-
skieqo gazu dla Europy Srodkowej i potu-
dniowej ostatnio postepowaty dos¢ szybko
i wydawato sie, szczegdlnie po klesce projek-
tu Nabucco, Ze gazocigg wkrétce powstanie.
Gazprom zawierat umowy o udziale w budo-
wie odrebnie z poszczegdlnymi panstwami,
zapewniajac sobie wytacznos¢ w uzytko-
waniu gazociggu i dystrybucji gazu, co jest
sprzeczne z postanowieniami Il pakietu
energetycznego Unii Europejskiej. Dopiero
w grudniu 2013 r. Komisja Europejska zabra-
ta gtos w tej sprawie, ale préby naktonienia
unijnych partneréw do renegocjacji kontrak-
tow nie powiodty sie. Zdecydowanymi zwo-
lennikami South Stream byty Austria, Wegry,

Grecja i Serbia. Jeszcze 24 listopada 2014 r.
w Soczi odbyto sie spotkanie szefa Gazpro-
mu Aleksieja Millera i dyrektora generalnego
ENI Claudio Descalzi, na ktérym dyskutowano
0 szczegdtach realizacji projektu. Zasadniczy
zwrot nastapit 1 grudnia w czasie wizyty pre-
zydenta Putina w Ankarze, gdy przywddca
Rosji oznajmit, ze ,Biorac pod uwage brak do
tej pory zgody Butgarii, Rosja w tych warun-
kach nie moze rozpocza¢ realizacji projektu
South Stream”. Powiedziat tez, ze stanowisko
Komisji Europejskiej wobec tej inwestycji jest
Jniekonstruktywne" i jesli Europa nie chce ga-
z0ciaqu, to go nie bedzie.

Przyczyn rezygnacji z budowy gazociagu
mozna upatrywa¢ w kilku okolicznosciach.
Niewatpliwie jedng z nich sa sankcje wpro-
wadzone po aneksji Krymu i usztywnienie
stanowiska Komisji Europejskiej wobec mo-
nopolistycznych praktyk Gazpromu. Jeszcze
wazniejsze s3 wysokie koszty tej inwestycji
przekraczajgce 40 mld dolaréw i trudnosci
z uzyskaniem kredytow na ten cel. Gazprom
jest réwnolegle zaangazowany w realizacje
gigantyczneqo, jeszcze drozszego (ok. 55 mid
dolaréw) projektu ,Sita Syberii”, w ktérym
kontraktowe terminy rozpoczecia dostaw do
Chin sg bliskie, a Zzrédfa finansowania réwniez
nie s3 definitywnie zapewnione.

Projekt South Stream ma dos¢ dtuga hi-
storie, bo powstat w czerwcu 2007 r. i po-
czatkowo byto to konsorcum  Gazpromu
i ENI. PéZniej trasa magistrali o planowanej
przepustowosci 63 mld m?gazu rocznie byta
modyfikowana i wydtuzana. Teraz gazociag
South Stream dotaczyt do dtugiej listy inwe-
stycji z sektora naftowo-gazowniczego, ktére
53 potrzebne i mozliwe do wykonania z punku
widzenia technicznego, jednak do ich realiza-
¢ji nie dochodzi z powoddéw ekonomicznych,
a przede wszystkim politycznych.

W czasie spotkania w Ankarze pojawita
sie propozycja nowego projektu, alternatyw-
nego w stosunku do South Stream, a miano-
wicie gazocigqu przez Morze Czamne do Turgji,
w przyblizeniu o podobnym przebiegu jak
zbudowany w 2002 r. rurociag Gotuboj Potok
(Blue Stream) o przepustowosci 16 mid m?,
Prezes Gazpromu A. Miller podpisat juz z tu-
recka spotka Botas list intencyjny w tej spra-
wie. Zdolno$¢ przesytowa nowego potgczenia
ma wynosi¢ 63 mld m? gazu rocznie, z czego
14 mld m? bedzie odbierac Turcja. Przewiduje
sie wykorzystanie instalacji stacji poczatkowe;
zbudowanej dla South Stream na wybrzezu
Morza Czamego. Strona rosyjska ogtosita tez
6-procentowa obnizke ceny gazu dla Turcji
w 2015 r. Jednak komentatorzy ,Financial Ti-
mes" zwracaja uwage na fakt, ze Turcja jest
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zbyt matym odbiorca gazu i nie zastapi po-
tencjalnych odbiorcéw w Europie potudniowe;
i Srodkowej.

Kilka dni po rozmowach w sprawie gazo-
ciggu z Rosji przez Morze Czarne rzad turecki
przypomniat o swoim zaangazowaniu w pro-
jekt TANAP (Trans Anatolian Gas Pipeline).
Gazocigg TANAP ma dostarcza¢ gaz ze ztoza
Szach Deniz w Azerbejdzanie i pobiegnie od
granicy z Gruzjg przez Turcje az do europejskie]
czesci Turdji, gdzie ma potgczyc sie z gazocia-
giem TAP (Trans Adriatic Pipeline). Potaczenie
ma by¢ uruchomione w 2018 r. i w pierwszym
etapie ma transportowa¢ 16 mld m® gazu,
z czeqo 6 mld m* ma by¢ przeznaczone dla
odbiorcow tureckich, a pdZniej zdolnos¢ prze-
sytowa zostanie zwiekszona do 25 mld m?.
Ministrowie spraw zagranicznych i energetyki
podkreslili, ze TANAP jest dla Turcji zadaniem
pierwszoplanowym.

I

Halliburton kupuje Baker Hughes

Jeden z najwiekszych dostawcow ustug,
sprzetu i technologii dla sektora ropy i gazu,
firma Baker Hughes zostata przejeta przez kon-
cern Halliburton za 34,6 mld USD. Gdy pojawi-
ta sie zapowied? te] transakcji, kurs akeji Baker
Hughes wzrést 0 15%. Dla Halliburtona wazne
jest wzbogacenie portfela ustug o technologie
intensyfikacji wydobycia na starych ztozach
oraz dostep do specjalnosci Baker Hughes,
jaka jest produkcja wysokiej jakosci Swidrow.
Po pofaczeniu powstanie przedsiebiorstwo
zatrudniajgce 136 000 oséb, co oznacza
zwolnienia, bo obecnie personel Halliburtona
liczy 80 000 pracownikow, a personel Baker
Hughes 61 000 pracownikéw. Jednak koncern
Schlumberger, gtéwny rywal Halliburtona,
nadal bedzie niemal o potowe wiekszy. Ten-
dencja do konsolidacji bedzie teraz nasilac sie
W sytuacji niskich cen ropy i zmniejszania na-
ktadéw na poszukiwania.

Jerzy Zagorski

Zrédta: Alexander Gas&Oil Conn., Financial
Times, Gazprom, Hart's E&F, ltar-Tass, Oil & Gas
Journal, Oil & Gas Financial Journal, reuters.
com, 1p.pl, San Leon Energy, World Oil.
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Nowe moiliwosci importu
gazu ziemnego do Polski
1 kierunku zachodniego

0d 1 stycznia 2015 roku Operator Gazo-
ciagdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. udo-
stepnit klientom nowe techniczne mozliwosci
importu gazu do Polski z kierunku zachodnie-
go z wykorzystaniem gazociagu jamalskiego.
Byto to mozliwe dzieki rozbudowie punktu
we Whoctawku.

Mozliwos¢ importu gazu z kierunku za-
chodniego z wykorzystaniem rewersu wirtual-
nego na gazociagu jamalskim w ramach ustugi
Swiadczonej na zasadach ciagtych wzrosta 0 3,2
mld m szeéc. rocznie (przepustowos¢ ciagta).
W ten sposdb do Polski mozna juz importowac
na zasadach ciagtych okoto 5,5 mld m szesc.
gazu ziemnego rocznie z kierunku Niemiec tyl-
ko przez punkt Mallnow rewers. Obecnie do-
datkowa przepustowo$¢ zostata przydzielona
klientom w trybie aukgji na produkty kwartalne,
ktére odbyty sie w grudniu 2014 r.

Ponadto na punkcie Mallnow rewers ofe-
rowana jest przepustowos¢ na zasadach prze-
rywanych, ktéra pozwala importowac do Polski
dodatkowo okoto 2,7 mld m szesc. rocznie
w przypadku utrzymywania przeptywu gazo-
ciggiem jamalskim w kierunku Niemiec. W wy-
niku tej zmiany aktualne techniczne mozliwosci
importu gazu do Polski z kierunku zachodniego
i potudniowego wynosza ponad 90% (wzrost
0 ponad 20%) naszych potrzeb importowych.

GAZSYSTEM  S.A. zostat wyznaczony
przez prezesa URE na niezaleznego operatora
polskiego odcinka gazociggu jamalskiego w li-
stopadzie 2010 roku. Od listopada 2011 roku
wolna przepustowo$¢ jest udostepniania dla
uczestnikéw rynku w ramach ustugi przesytania
zwrotnego (rewers wirtualny) realizowanej przy
przesyle gazu gazociggiem jamalskim z kierunku
wschodniego. Od kwietnia 2014 roku mozliwy
jest takze rewers fizyczny, ktéry pozwala na
przesyt gazu z kierunku Niemiec do Polski w sy-
tuacji, gdy gazociagiem jamalskim nie jest prze-
sytany gaz z kierunku wschodniego.

GAZ-SYSTEM S.A. od 2009 roku realizuje
inwestycje integrujace polski system przesytowy
z krajami UE zwiekszajace techniczne mozliwo-
Sci importu gazu do Polski. W 2011 roku zo-
stato wybudowane pofaczenie Polska - Czechy,
rozbudowane potaczenie Polska — Niemcy oraz
zostaty stworzone mozliwosci importu gazu
z kierunku zachodniego z wykorzystaniem pol-
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skiego odcinka gazociggu jamalskiego. Dzieki
temu aktualne techniczne mozliwosci importu
gazu do Polski (poza kierunkiem wschodnim)
wynosza ponad 10 mld m szesc. W 2009 roku
Polska mogta importowac tylko 1 mld m szesc.
gazu z kierunku zachodniego.

I

GAZ-SYSTEM §.A. rozpoczyna
prace projektowe dla nowych
jazociagow

Operator Gazociagdw Przesytowych GAZ-
-SYSTEM S.A. rozpoczyna realizacje gazocia-
gow wysokiego cisnienia o $rednicy 700 mm
i ciSnieniu roboczym 8,4 MPa, o tacznej dtu-
gosci 120 km, ktére beda przebiega¢ wokét
aglomeracji warszawskiej.

Inwestycja obejmuje:

* budowe gazociagu relacji Rembelszczy-

zna-Mory (ok. 29 km);

* budowe gazociggu relacji Mory-Wola

Karczewska (ok. 91 km).

Wykonawca projektu budowlanego i wyko-
nawczego wraz z nadzorem autorskim inwestycji
zostat wybrany w wyniku publicznego postepo-
wania przetargowego. Umowa w sprawie opra-
cowania projektu koncepcyjnego, budowlanego
gazociagéw podpisana zostata 30 grudnia 2014
r. z ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.

Do zadan wykonawcy projektu nalezy mie-
dzy innymi uzyskanie decyzji o uwarunkowa-
niach Srodowiskowych, o lokalizaji inwestydji
oraz pozwolenia na budowe. Opracowanie
dokumentacji projektowe] zakonczone uzyska-
niem pozwolenia na budowe planowane jest
w2017

Celem realizacji inwestycji jest poprawa bez-
pieczehstwa dostaw gazu dla odbiorcéw zlokali-
zowanych w rejonie miasta stotecznego Warsza-
Wy i na terenie wojewddztwa mazowieckiego.

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania
na gaz ziemny w aglomeracji warszawskiej nie-
zbedna jest rozbudowa systemu gazociagéw
przesytowych w tym rejonie. Realizacja tych
inwestycji umozliwi jednocze$nie podiaczenie
do systemu przesytowego nowych odbiorcéw
z sektora energetycznego oraz zabezpieczy po-
trzeby rozwijajacego sie rynku gazu w aglome-
racji” — podkredla Jakub Stypufa, dyrektor Pionu
Inwestycji GAZ-SYSTEM S.A.

Decyzja Komisji Europejskiej z pazdziernika
2013 roku gazociagi relacji Rembelszczyzna-
-Mory i Mory-Wola Karczewska otrzymaty status
projektéw 0 znaczeniu wspélnotowym.
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Program inwestycyjny 2015 - 2023

Gazociggi wokdt aglomeradji warszawskie]
stanowig czes¢ szerokiego planu inwestycyjne-
go GAZSYSTEM S.A. w ramach wspieranego
przez Unie Europejska gazowego Korytarza Pot-
noc-Potudnie, ktéry pozwoli na petng integracje
infrastruktury przesytowej w tej czesci Europy.
W tym celu GAZ-SYSTEM S.A. planuje w latach
2015 - 2023 wybudowac w sumie okoto 2000
km nowych gazociggéw w zachodniej, potu-
dniowej i wschodniej czesci Polski. W tej per-
spektywie planowane jest takze wybudowanie
nowych pofaczen gazowych z krajami Unii Euro-
pejskiej (m.in. Polska — Czechy, Polska — Stowa-
Gja, Polska — Litwa).

Mafgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM S.A.

PKN ORLEN ponownie
w, RESPECT Index”

PKN ORLEN po raz 6smy wszedt w sktad
elitarnego RESPECT Index skupiajacego firmy
odpowiedzialne spofecznie, notowane na
GPW. Nieprzerwana obecno$¢ w pierwszym
w Europie Srodkowo-Wschodniej indeksie
z obszaru CSR jest najlepszym dowodem od-
powiedzialnosci biznesowej Koncernu.

Eksperci kwalifikujacy spotki notowane na
Gtéwnym Rynku GPW ponownie potwierdzi-
li, Ze PKN ORLEN spefnia wysokie wymagania
i kryteria w zakresie zarzadzania w sposob od-
powiedzialny i zréwnowazony. Dodatkowo przy
doborze kandydatéw do indeksu mocno akcen-
towana jest atrakcyjnos¢ inwestycyjna spofek,
ktora charakteryzuja m.in. jako$¢ raportowania,
poziom relagji inwestorskich czy fad informa-
cyjny. Dzieki wiasciwie dobranym  kryteriom
RESPECT Index stanowi realng referencje dla
profesjonalnych inwestorow.

Pierwszy w tej czesci Europy gietdowy
indeks spotek odpowiedzialnych spotecznie
— RESPECT Index, zadebiutowat na GPW w |i-
stopadzie 2009 . i zawierat 16 firm. W obecnej
edycji uwzglednia on w swoim portfelu 24 spét-
ki, ktére w ramach badania zostaty pozytywnie
zweryfikowane. Projekt realizowany jest przez
Giefde Papierow Wartosciowych w Warszawie
we wspltpracy z partnerami zewnetrznymi, jak
firma Deloitte czy Stowarzyszenie Emitentow.

Centrum Prasowe PKN Orlen
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Kalendarium

8.01.2015 r. w Krakowie odbyly sie uroczystosci z okazji 70-lecia
otwarcia Instytutu Nafty i Gazu.

9.01.2015 r. odbylo sie uroczyste dyplomatorium na Wydziale
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutnicze]
w Krakowie, podczas ktérego wreczono Honorowg Szpade SITPNIG naj-
lepszemu absolwentowi wydziatu oraz dyplomy wyréznienia dziewieciu
absolwentom zajmujgcym kolejne miejsca w rankingu na najlepszego
absolwenta w 2014 roku.

12.01.2015 r. w Warszawie w siedzibie Warszawskiego Domu Tech-
nika NOT przy ul. Czackiego 3/5 odbyto sie posiedzenie Grup Roboczych
Centrum Bezpieczefistwa Technicznego. Przedmiotem obrad byto miedzy
innymi: podsumowanie Spotkania CBT 24.09.2014 1. oraz przygotowanie
programow:

* Krajowego Forum Konsultacyjnego z zakresu urzadzen ciénienio-

wych (KFKc),

* Krajowego Forum Konsultacyjnego z zakresu urzadzeh dzwigo-

wych (KFKd),

* Krajowego Forum Konsultacyjnego z zakresu maszyn (KFKm),

* Krajowego Forum Konsultacyjnego z zakresu transportu i komuni-

kacji (KFKtim),

* Krajowego Forum Konsultacyjnego z zakresu energetyki (KFKe),

* Krajowego Forum Konsultacyjnego z zakresu gazownictwa (KFKg).
13.01.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie przy
ul. Lubicz 25 odbyto sie posiedzenie Prezydium Zarzadu Gtownego SITPNIG.
13.01.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie
przy ul. Lubicz 25 odbyto sie posiedzenie Komitetu Organizacyjnego X
Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikow.

13.01.2015 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krakowie
przy ul. Lubicz 25 odbyfo sie posiedzenie Komitetu Redakcyjnego ,Vade-
mecum Gazownika", podsumowujace jego dziatalnosc.

14.01.2015 r. w Sali Fundagji Krakus w Krakowie odbyto sie posie-
dzenie Zarzadu Oddziatu SITPNIG w Krakowie potaczone z noworocznym
spotkaniem kolezefiskim cztonkdw oddziatu, podczas ktérego:

* wreczono odznaki Honorowe SITPNIG,

* przedstawiono sprawozdanie z dziatalnosci oddziatu w roku 2014,

* omoéwiono plan pracy na rok 2015.

30.01.2015 r. odbyto sie uroczyste dyplomatorium na Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, pod-
czas ktérego wreczono Honorowg Szpade SITPNIG najlepszemu absol-
wentowi wydziatu oraz dyplomy wyréznienia dziewieciu absolwentom
zajmujacym kolejne miejsca w rankingu na najlepszego absolwenta
w 2014 roku.
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Jubileusze urodzinowe
Koleianek 1 Kolegow

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza
Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Henryk Skoneczny z Oddziatu w todzi
w dniu 1.01.2015 .

70 urodziny Ryszard Ramski z Oddziatu w Sanoku
w dniu 2.01.2015 .

70 urodziny Kazimierz Krzyston z Oddziatu we Wroctawiu
w dniu 7.01.2015 .

70 urodziny Pawet Jureczko z Oddziatu w Zielonej Gorze
w dniu 25.01.2015 .

70 urodziny Aleksander Gatus z Oddziatu w Pile
w dniu 27.01.2015 .

75 urodziny Jan Cholewinski z Oddziatu w Warszawie Il
w dniu 1.01.2015 .

75 urodziny Mieczystaw Menzynski z Oddziatu
w Tarnowie w dniu 7.01.2015r.

75 urodziny Hanna Warchulska
z Oddziatu w Czechowicach-Dziedzicach
w dniu 15.01.2015 .

75 urodziny Michat Malaga z Oddziatu w Pile
w dniu 20.01.2015 .

75 urodziny Jan Danaj z Oddziatu w Poznaniu
w dniu 26.01.2015 .

80 urodziny Jan Gomutka
z Oddziatu w Czechowicach-Dziedzicach
w dniu 10.01.2015 .

80 urodziny Maria Urbanowska z Oddziatu w Krakowie
w dniu 12.01.2015 .

80 urodziny Jozef Basarab z Oddziatu w Sanoku
w dniu 13.01.2015

80 urodziny Eugenia Korzyk z Oddziatu w Sanoku
w dniu 28.01.2015 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom
i Kolegom zyczymy zdrowia, pomysinosci i radosci w zyciu
0sobistym i stowarzyszeniowym.
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Rozstrzygniecie IX edycji Konkursu o Honorowg Szpade SITPNiG

2 grudnia 2014 1. odbyto sie posiedzenie
Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG.

Kapituta Honorowej Szpady SITPNIG w skfadzie:

e drinZ. Stanistaw Szafran — kanclerz, se-

kretarz generalny SITPNIG,

e prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki —

wicekanclerz, prezes SITPNIG,

o prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet — wice-

kanclerz, dziekan Wydziatu WNIG,

o prof. dr hab. inz. Adam PiestrzyAski — wi-

cekanclerz, dziekan Wydziatu GGIOS,

e dr hab. inz. Lucyna Natkaniec Nowak —

sekretarz, prodziekan Wydziatu GGiOS,

e drinz. Jan Ziaja — sekretarz, prodziekan

Wydziatu WNIG,
rozstrzygneta Konkurs o Honorowg Szpade
SITPNIG ogtoszony dla absolwentéw Wy-
dziatow Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH oraz
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH
w roku 2014,

Sposrod absolwentéw Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska do Konkursu
zostato nominowane 10 0s6b. W wyniku poste-
powania konkursowego najlepsza absolwentka
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Sro-
dowiska w roku 2014 zostata mgr inz. Alicja
Giera uzyskujac Honorowa Szpade SITPNIG.

Mgr inz. Alicja Giera ukofczyta studia
I. i I stopnia na Wydziale Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH na kierunku Gornic-
two i Geologia, specjalnosci Mineralogia Sto-
sowana z Gemmologig. Prace magisterskg pt.
LJArsenate substitution in lead hydroxyl apatites:
Rietveld refinements and Raman spectroscopic
study” zrealizowata pod opieka dr hab. inz. Ma-
cieja Maneckiego prof. AGH. Za bardzo dobre
wyniki w nauce absolwentka byla nagradzana
od Il roku stypendium naukowym, a nastepnie

Alicja Giera
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Kapituta Honorowej Szpady SITPNIG w czasie obrad: (od lewej) prof. dr hab. inz. Adam Piestrzyriski — wicekanclerz, dziekan
Wydziatu GGIOS, prof. dr hab. inz. Andrgej Gonet— wicekanclerz, dziekan Wydziatu WNIG, dr hab. inz. Lucyna Natkaniec Nowak
— Sekretarz, prodziekan Wydziatu GGIOS, prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki — wicekanclerz, prezes SITPNIG, dr inz. Jan Ziaja

— Sekretarz, prodziekan Wydziatu WNIG. Fot. S. Szafran

stypendium rektora. Trzykrotnie zostata takze
wyrézniona Nagroda Rektora.

W trakcie studiéw mgr inz. Alicja Giera ak-
tywnie dziatata w Studenckim Kole Naukowym
Geologéw AGH zaréwno na polu naukowym
jak i organizacyjnym. W ramach dziafalnosci
w Sekcji Mineralogii i Petrografii SKNG AGH
wykonata kilka projektéw badawczych, ktérych
efekty przedstawita na studenckich konferen-
cjach naukowych. Wzieta udziat w 52., 53. 1 54.
Studenckiej Sesji Naukowej Pionu Gérniczego,
prezentujac tacznie 4 referaty. Wystapienia te
zostaly dwukrotnie nagrodzone II. miejscem
w konkursie (2012, 2013) i raz wyréznieniem
(2013). Wyniki kolejnego projektu przedstawita
réwniez na konferencji z okazji 60-lecia Stu-
denckiego Kota Naukowego Geologow AGH.

W roku akademickim 2012/2013 absol-
wentka petnita funkcje zastepcy przewodnicza-
cego SKNG AGH, a w latach 2012-2014 spra-
wowata takze funkcje przewodniczacej Sekdji
Mineralogii i Petrografii. W tym czasie wziefa
udziat m.in. w pracach organizacyjnych trzech
studenckich konferenji oraz przygotowaniach
prezentacji Wydziatu w ramach Festiwalu Na-
uki w Krakowie. Zaangazowata sie rowniez
w dziafalno$¢ charytatywna Sekcji Mineralogii
i Petrografii, ktéra polegata na organizowaniu
pokazow z zakresu mineralogii dla dzieci ze
szkét podstawowych uczestniczacych w pro-
gramie ,Akademia Przysztosci” Stowarzyszenia
WIOSNA.

Osiagniecia absolwentki nie ograniczajg sie
jedynie do lokalnych konferencji naukowych —
w latach 2013 1 2014 wziefa takze udziat w In-
ternational Conference of Young Geologists HE-
RLANY. W trakcie konferencji w 2014 1. zostata
wyrézniona za prezentacje zwiazang z tematyka
pracy magisterskiej. Abstrakty obu przedstawio-
nych referatéw opublikowano w czasopismie
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,Geology, Geophysics and Environment”. Ak-
tualnie mgr inz. Alicja Giera kontynuuje prace
naukowa jako doktorant w Instytucie Nauk Geo-
logicznych PAN.

Kapituta Honorowej Szpady SITPNIG usta-
lita liste najlepszych absolwentéw Wydziatu
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
w roku 2014 i postanowita wreczy¢ im dyplomy
z okresleniem lokaty ukoficzenia studiéw.

PoszczegoIni nominowani absolwenci Wy-
dziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH ukonczyli studia z lokatami przedstawiony-
mi w tabeli 1.

Sposrod absolwentéw Wydziatu  Wiert-
nictwa, Nafty i Gazu do konkursu zostato no-
minowane 10 oséb. W wyniku postepowania
konkursowego najlepsza absolwentkg Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu w roku 2014 zostata
mgr inz. Patrycja Mycka uzyskujac Honorowa
Szpade SITPNIG

Mgr inz. Patrycja Mycka urodzita sie 12
czerwca 1990 r. w Kroénie. Studia stacjonarne

Patrycja Mycka



Tabela 1
Lokata
ukonczenia Imie i Nazwisko Kierunek studiow Srednia ocen
studiow
2. mgr inz. Katarzyna Pazio Turystyka i Rekreacja 4,83
3. mgr inz. Agnieszka Filipiak Gornictwo i Geologia 4,81
4, mgr inz. Dominika Pisanko Turystyka i Rekreacja 4,77
5. mgr inz. Samanta Jasifiska Turystyka i Rekreacja 4,77
6. mgr inz. Magdalena Tyszer Gornictwo i Geologia 4,76
7. mgr inz. Damian Gwizdz Informatyka Stosowana 4,76
8. mgr inz. Katarzyna Wlazlak Turystyka i Rekreacja 4,75
9. mgr inz. Grzegorz Bielanski Ochrona Srodowiska 4,72
10. mgr inz. Daria Olszowska Gomictwo i Geologia 4,71
Tabela 2
Lokata
ukonczenia Imie i Nazwisko Kierunek studiow Srednia ocen
studiow
2. mgr inz. Tomasz Kowalski Gomictwo i Geologia 4,95
3. mgr inz. tukasz Zrebiec Inzynieria Naftowa 4,85
i Gazownicza
4. mgr inz. Robert Czamota Inzynieria Naftowa 4,84
i Gazownicza
5. mgr inz. Robert Skwara Inzynieria Naftowa 4,84
i Gazownicza
6. mgr inz. Karol Warzecha Inzynieria Naftowa 4,83
i Gazownicza
7. mgr inz. Anna Bieda Gomictwo i Geologia 4,78
8. mgr inz. Tomasz Zaczyk Gomictwo i Geologia 4,73
9. mgr inz. Anna Szczerba Inzynieria Naftowa 4,73
i gazownicza
10. mgr inz. Pawet Zienkiewicz Inzynieria Naftowa 4,70
i Gazownicza
OTURYSTYKA.

[ i Il stopnia odbywata w Akademii Gérni-
czo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie na
Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu w latach
2009 - 2014 r., na kierunku Gérnictwo i Geo-
logia, specjalnos¢ Eksploatacja Zt6z Surowcow
Ptynnych.

Podczas studidw swoje zainteresowania
naukowe kierowafa na analize wptywu prac
zwigzanych z eksploatacja zt6z weglowo-
doréw na ludzi i Srodowisko naturalne oraz
wskazywanie zagrozen, Szacowanie praw-
dopodobiefstwa wystapienia zagrozef i ich
konsekwencji za pomoca metod jakoscio-
wych, ocene ryzyka zawodowego zwigzanego
z wykonywang praca.

Prace magisterska pt. ,Analiza zagrozen
przy eksploatacji ztoza ropy naftowej Grobla”,
opracowata pod opiekg dr hab. inz. Barbary
Uliasz-Misiak. W czasie studiéw mgr inz. Pa-
trycja Mycka uzyskiwata liczne nagrody za wy-
niki w studiach, w tym czterokrotnie Nagrode
Rektora za wyniki w nauce oraz czterokrotnie
Stypendium Rektora.

Kapituta Honorowej Szpady SITPNiG usta-
lita liste najlepszych absolwentéw Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu w roku 2014 i po-
stanowita wreczy¢ im dyplomy z okresleniem
lokaty ukoriczenia studiéw.

Poszczeg6Ini nominowani absolwenci Wy-
dziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH ukonczyli
studia z lokatami przedstawionymi w tabeli 2.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

XIII Edycja Barborkowego Turnieju w Kregle

0 Puchar Przewodniczaceqo Kota SITPNIG 2014

Tomasz Zyczyriski

Jak co roku zdajemy relacje z topowej im-
prezy barbérkowej Kota SITPNIG w Lublinie
tzn. z zawoddw w kregle o Puchar Przewod-
niczacego Kota SITPNIG. Kolejna edycja — juz
XIl nie okazata sie pechowa i wrecz zakon-

czyfa sie sukcesem zaréwno organizacyjnym  Druzyna dRES Lublin. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy
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LITURYSTYKA.

Druzyna GasBowls. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

Oczekiwanie na wyniki. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

jak i sportowym skutecznie integrujgc w tych
ciezkich czasach cztonkéw naszego stowarzy-
szenia. Zainteresowanie zawodami byto jak
zwykle ogromne, do turnieju zgtosito sie 18
druzyn, co jest powtérzeniem rekordu z ub.
roku. Grano eliminacje i finaty. Najpierw ry-
walizowaliSmy w 3 grupach eliminacyjnych
po 6 piecioosobowych druzyn (jak zwykle
w zespole musiata wystepowac przynajmnie]
1 kobieta). Zgtosity sie druzyny z Zaktadu PSG
w Lublinie, z PGNiG, mieszane oraz tradycyjnie
zesp6t ztozony z przedstawicieli wykonawcow

Najlepsza zawodniczka. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy
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Druzyna Inwestorzy. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

Nagrody. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

wspdtpracujacych z zaktadem. Byli reprezen-
tanci z jednostek terenowych Zaktadu i PGNIG
tj. z Betzyc, Konskowoli, Putaw, Ryk, Krasni-
ka, Chetma, Krasnegostawu czy $Swidnika. Do
finatu ,A" awansowali zwyciescy z poszcze-
golnych grup eliminacyjnych oraz 3 druzyny
z najlepszymi wynikami. W finale ,B" o miej-
sca 7-12 rywalizowaty druzyny z kolejnymi naj-
lepszymi wynikami z eliminacji. Z rywalizacji
odpadto na tym etapie 6 druzyn — méwimy, ze
nie byty najstabsze ale miaty pecha... i tylko
rozegraty 1 mecz.

Zawody wzorem lat ubiegtych prowadzit
profesjonalny instruktor bowlingu, ktéry za-
checony fajnymi gadzetami ufundowanymi
przez Koto SITPNIG chetnie je rozdawat w licz-
nych konkursach zwigzanych z bowlingiem.
Ale najwazniejsze sa wyniki: W tabeli 1 miej-
sca i punkty w naszej rywalizacji (wyniki z fi-
natu B duzo lepsze niz w eliminacjach).

W tym roku jak wida¢ sypneto niespo-
dziankami. W koficu zdetronizowany zostat
zespot Inwestoréw, ktory wygrat juz 11 edycji
naszych zawodéw a teraz zajmujac dopiero Il

Najlepszy zawodnik. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy
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Druzyna Gubernator. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

Druzyna Bokers. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

Druzyna Eksploatacja. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

Cienkie Bolki. Fot. Kinga i Szymon Kamiriscy

Tabela 1
LP Nazwa druzyny Kapitan Punkty
1 | dRES LUBLIN Dariusz Rybczynski 673
2 | GASBOWLING Zdzistaw Warszawski 645
3 | INWESTORZY Jarostaw Szczepanski 644
4 | GUBERNATOR BELZYCE Wiestaw Janczak 588
5 | EKSPLOATACIA Tomasz Zyczyniski 558
6 | BOKERSI LUBLIN Mariusz Kalbarczyk 494
7 | WYKONAWCY Tomasz Komsta 605
8 | KAZUSY Anna Gudyka 601
9 |FALCON 3 Wojciech Wnuk 567
10 | MADRE Matqorzata Szewczyk-Zdebska 448
11 | KraCh Ryszard Pawluk 419
12| SZYBCY I WSCIEKLI Elzbieta Kostecka 403
13 | POMIAROWCY Krzysztof Sobiesiak 448
14 | INSPEKTORZY Stawomir Wilkotek 437
15 | WIStA PULAWY Andrzej Jewulski 432
16 | CIENKIE BOLKI Matgorzata Wodnicka 427
16 | KREGIELKI Kazimierz Koperda 427
18 | BABSKI TEAM Katarzyna Kobytka 388
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miejsce. Gubernator z Betzyc po raz pierwszy
awansowat do finatu A, odpadli z walki o Pu-
chary Wykonawcy etc.

Zwycieska druzyna dRES z Lublina (RDG
w Lublinie) grata w sktadzie: Dariusz Rybczyfiski
(kapitan), Marian Krzysiak, Jarostaw Wyrzykow-
ski, Zbigniew Krusinski, Katarzyna Siwiec-Ryb-
zynska). Za zdobycie |, 11 11l miejsca zespofowo
Kofo SITPNIG ufundowato puchary, dla kazde]
druzyny za zajecie miejsca 1-10 pamiatkowe
medale, statuetki z motywem bowlingowym
otrzymata najlepsza zawodniczka i najlepszy
zawodnik imprezy. Nagrody ufundowata tez
zaprzyjazniona Sekcja Wedkarska MARENA przy
Zaktadzie w Lublinie. Najlepsza zawodniczka za-
wodéw zostata Matgorzata Gotkiewicz z teamu
GASBOWLS, najlepszym zawodnikiem Jacek Si-
wiec z druzyny Inwestorzy.

Obawy Kota Lublin co do formuty naszych
Barborkowych spotkan zostaty rozwiane fre-
kwencja na zawodach (ponad 120 os6b) i kon-
kluzja uczestnikéw, ze spotkamy sie za rok...

Tradycyjnie Zarzad Kota sktada przy tej
okazji podziekowanie Oddziatowi SITPNIG
w Tarnowie za pomoc finansowa przy organi-
zacji zawodow.

Tomasz Zyczyriski
Przewodniczacy Kofa SITPNIG
w Lublinie i Organizator Turnieju
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Ul Rajd Rowerowy SITPNiG — Rajskie w Bieszczadach

Grazyna Jarecka

Po kilku latach rajd rowerowy wrocit
w Bieszczady, tym razem do Rajskiego — miej-
scowosci potozonej u ujécia Sanu do Zalewu
Solifskiego. Rajskie to dzis niewielka wioska,
whasciwe wytacznie turystyczna, przed laty spo-
ra wies, w ktorej wydobywano rope naftowa.
Pozostatoscig tych minionych lat jest oSrodek
wezasowy Nafta Gaz potozony nad Sanem, na-
przeciw zboczy gory, gdzie znajdowaly sie szyby
naftowe. Osrodek wczasowy to spora osada
turystyczna potozona pomiedzy droga i rzeka,
wsrod gestej zieleni drzew i krzew6w tworzacej
swoiste enklawy wokét drewnianych domkdw.
Nad woda wybudowano sporg sale umozli-
wiajaca organizacje imprez pod dachem, obok
znajdziemy przystan kajakowa i niewielkie pole
namiotowe.

Do tego to uroczego miejsca zaczeli sie zjez-
dza¢ w pigtek wezesnym popotudniem liczni, bo
prawie 60 0s6b, uczestnicy rajdu rowerowego.
Tradycyjnie, na rozpoczecie rajdu, organizato-
rzy przygotowali wspéing kolacje oraz refera-
ty. Marcin Sykulski wygtosit ciekawy referat na

sitpNIG

ODDZIAL TARNOW

temat wazne] dla Polski sprawy czyli terminalu
LNG w Swinoujéciu oraz technologii skraplania
i transportu gazu ziemnego. Na temat historii
okolicznych miejscowosci, przez ktére naza-
jutrz mielismy jechac referat wygtosit Edward
Typkowski, przedstawiajgc dramatyczne dzieje
Rajskiego, Tworylnego, Krywego, Zatwamicy
i wiadciwie catych Bieszczad w czasie ostatnie]
wojny. Wydarzenia wojenne z udziatem Niem-
cow, oddziatéw UPA, Armii Czerwonej i wresz-
cle Polakdw w ramach Akdi Wista zamienity
ten do$¢ gesto zamieszkaty obszar w wylud-
niate miejsce, gdzie przyroda wzieta ponownie
w swoje wiadanie obszary, gdzie tylko mozna
sie domysla¢ dawnej ludzkiej obecnosci. Drogi,
ktérymi poprowadzono rajd, to dzi$ drogi prze-
znaczone dla uzytku lesnikéw, dawniej faczyty
wioski potozone wzdtuz Sanu.

W sobote rano, zdopingowani piekna po-
goda, wyruszamy na zaplanowane trasy: rowe-
rzysci na ok. 35 km petle prowadzaca po obu
brzegach Sanu do miejscowosci Zatwarnica
i z powrotem do Rajskiego, piesi na wyprawe

Wszyscy czuja w nogach wymagajaca trase. Fot. arch. Oddziat SITPNIG w Tarnowie
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na pobliskg gdre Szczycisko lub punkt widoko-
wy w Krywem. Ruszamy na rowerach w kierun-
ku mostu na Sanie, a nastepnie w prawo i to od
razu na 2 km podjazd na przefecz Szczycisko.
Ta wspinaczka to zaledwie zapowiedZ nie-
Zliczonej ilosci podjazddw i zjazdéw, ktore przyj-
dzie nam pokonac na trasie catej petli. Jedziemy
lasem, dos¢ wysoko, dobrze ubita droga, po
lewej stronie w gorze wida¢ pasmo Otryty,
w dole gdzies mozna domysla¢ sie obecnosc
rzeki Sanu, czasem ukazuje sie widok na poto-
nine Wetlinska. Dojezdzajac do Zatwarnicy osia-
gamy wzniesienie z wieza przekaZnika. Potem
szalefczy zjazd prowadzi nas do drogi asfalto-
wej i drewnianego mostu na Sanie w Sekowcu.
Jeszcze tylko kilka kilometrow w dot rzeki i je-
stesmy w Chmielu, gdzie ogladamy niewielka
cerkiewke z cmentarzem oraz potozony w po-
blizu spektakularny widok na przefom Sanu.
Wracamy do Sekowca i tu czeka nas nagroda
w postaci mini biesiady przy grillu obok niewiel-
kiego baru przy drodze. Mito byfoby tu diuze]
posiedzie¢ przy piwie, ale przed nami jeszcze
14 km do domu i to nie po ptaskim... Teraz
droga prowadzi blizej rzeki, a miejscami nawet
wzdtuz jej brzegu pozwalajac na podziwianie jej
kamienistego koryta. Mijamy punkt widokowy
w Krywem i dojezdzamy do mostu na Sanie
w Rajskiem, tu zamyka sie petla naszego rajdu.
Jeszcze 2 km i jesteSmy w osrodku wezasowym.
Wszyscy solidnie czujg w nogach wymagajaca



Tradycyjnie, na rozpoczecie rajdu, uczestnicy wystuchali dwa referaty. Fot. arch. Oddziat — Fot. arch. Oddziat SITPNiG w Tarnowie

SITPNIG w Tarnowie

trase, ale nasi rajdowicze s przyzwyczajeni do
wysitku i trudnosdi, bo tylko one daja prawdzi-
wa satysfakcje. Turyci piesi, ktorych prowadzit
Wactaw Zimny tez odczuwajg trudy wedrowki,
w koricu chodzenie po Bieszczadach to nie ,but-
ka z mastem”.

Wieczorem, gdy juz pierwsze zmeczenie
ustapito, zbieramy sie na spotkanie przy potez-
nym grillu znajdujacym sie w sali biesiadnej.
Obstuga sprawnie piecze na zywym ogniu wiel-
kie ilosci kiethas, kiszek i miesiwa, w kacie stoja
skrzynki z piwem, zaczyna przygrywac 2 0sobo-
wa kapela wokalno-instrumentalna. Rozpoczy-
najace sie tafce wprawiajg wszystkich w Swiet-
ny nastr¢j, zabawa trwa do pétnocy. Wracajac

do swoich domkdw patrzymy na bieszczadzkie
gwiazdy, stuchamy szumu Sanu, wdychamy
rzeskie powietrze.

Niedziela to jak zwykle dzien powrotéw,
ale fadna pogoda i ciepty potudniowy wiatr
zachecaja do dalszego pobytu w Rajskiem.
(zes¢ 0s6b wypozycza kajaki lub fodzie i udaje
sie w kierunku zalewu Solifskiego, ktdry z po-
wodu niskiego stanu wody, cofnat sie 0 100 m
spod przystani. Niektorzy wyruszaja pieszo lub
na rowerach w kierunku dawnego centrum wsi
Rajskie. Po drodze mozna zobaczy¢ tzw. berlin-
gbwke czyli dom gen. Zygmunta Berlinga, ktory
pochodzit z tych okolic. Tablice informacyjne za-
poznaja nas z historig Rajskiego oraz okoliczno-

Turysci piesi, tez odczuwajg trudy wedrdwki. Fot. arch. Oddziat SITPNIG w Tarnowie

sciami zniszczenia domu zakonnego i kosciofa
na wzgdrzu nad Sanem. Z brzequ zalewu w po-
blizu ruin kosciota obserwujemy dramatyczne
zmagania naszych kolegéw z silnym wiatrem,
ktdry przeciwstawia sie powrotowi ich fodzi do
przystani.

Wracamy do naszych domkdw, trzeba sie
spakowac i pozegnac z kolegami, a za rok ko-
lejny rajd.

Grazyna Jarecka

Wiceprezes Oddziatu SITPNIG
w Tarnowie

Przewodniczaca Kofa SITPNIG

w Rzeszowie
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Jestesmy spadkobierca bogatej historii polskiego przemystu energetycznego. / /
Dzieki naszej pasji, rozwojowi technologii i ciggtemu doskonaleniu oferty
multienergetycznej dazymy do dostarczania kompleksowych rozwigzan dla

-
naszych klientéw w catej Polsce. PGN’ G

. Polskie Gornictwo Naftowe
www.pgnig.pl i Gazownictwo SA



