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Szanowni Czytelnicy

Wakacje juz na dobre sie rozpoczely, ale
w branzy naftowej nie widac przestoju, szcze-
g6lnie jesli chodzi o dziafalnos¢ poszukiwaw-
(za realizowang przez PGNIG. Bardzo ciesza
informacje o rozpoczeciu wiercenia kolejnego
Lotworu fupkowego” — Bedomin-1 na Pomorzu.
Jest to juz kolejny pionowy otwdr badawczy
0 planowanej gtebokosci 4100 metrow i 13
odwiert jakim PGNIG chce sprawdzi¢ potencjat
weglowodorowy sylurskich i ordowickich tup-
kéw w Polsce. Przypomne réwniez, ze w trakcie
wiercenia jest jeszcze jeden otwér Mifowo-1
i rozpoczeto sie analizowanie danych geologicz-
nych uzyskanych otworem Tepcz-1.

W tym przypadku trzeba te dziatalnos¢
uznac za duzy krok w przeciwiefistwie do sy-
tuacji na ZamojszczyZnie, gdzie mieszkancy
wsi Zurawlow wygrali z Chevronem, ktdry to
w tej miejscowosci planowat odwierci¢ row-
niez otwor tupkowy. Smuci ta sytuacja, bo bez
wsparcia i akceptacji spotecznosci lokalnych nie
bedzie rozwoju biznesu tupkowego. Niezrozu-
miaty jest tez fakt, ze mieszkaficy w ogdle nie
chca, aby na tym obszarze byty prowadzone
poszukiwania gazu z formacji tupkowych.
Wspomne réwniez, ze Chevron na poczatku
lipca wycofat sie z poszukiwania z6z gazu nie-
konwencjonalnego na Litwie. Nalezy sie zatem
zastanowi¢, czy w sytuacji z jaka Amerykanie
skonfrontowali sie w Polsce, nie zmienig swojej
strategii i nie wycofaja sie réwniez z Polski? Dla
przypomnienia posiadaja oni cztery koncesje na
poszukiwania gazu tupkowego w potudniowo-
-wschodniej Polsce.

Wréce jeszcze na chwile do dziatalnosci
poszukiwawczej realizowanej przez PGNIG, tym
razem z ogromnym zaciekawieniem czekam na
rezultaty wiercenia jednego z najgtebszych,
obecnie realizowanych w Polsce otworéw ja-
kim jest Fredropol-1. Otwér ten zlokalizowany
jest w Karpatach na potudnie od Przemysla,
przy granicy z Ukraina. Cel geologiczny tego

otworu mozna by rzec jest fascynujacy, gdyz
jest to kolejny gteboki otwdr w historii powo-
jennych prac poszukiwawczych w Karpatach
w poszukiwaniu nie tylko zt6z weglowodo-
row, ale réwniez jednostki geologicznej zwa-
nej borystawsko-pokucka, w ktérej wystepuja
najbogatsze w Karpatach ztoza ropy naftowe.
Jednostka znana jest na obszarze Ukrainy nato-
miast po stronie Polskiej nie zostata dotychczas
stwierdzona.

W poprzednim wydaniu pisatem, ze Sejm
przyjat propozycje nowelizacji tzw. ,ustawy
weglowodorowej", ktdra skierowat do Senatu.
Dzisiaj, po niespetna miesigcu wiemy, ze Senat
wprowadzit kilka poprawek, moim zdaniem
bardzo trafnych i odestat do Sejmowej Komisji
Energetyki i Surowcéw Energetycznych, ktéra
zgodzita sie z propozycjg senatorow. Teraz tyl-
ko ostateczne gtosowanie nad uchwata, ktéra
jak proponuje Senat powinna wejs¢ w zycie
1 stycznia 2015 roku, pytanie czemu tak péZzno?

Na zakoriczenie przegladu sytuacji w Pol-
sce, gtéwnie w zakresie zwiazanym z poszu-
kiwaniami weglowodoréw zaréwno konwen-
cjonalnych, jak i niekonwencjonalnych dodam,
ze nie tylko Polska Zyje tym tematem. Unia
Europejska réwniez coraz wiecej méwi i robi
w tym temacie. Ostatnio zostata powotana eu-
ropejska sie¢ naukowo-technologiczna, ktorej
celem bedzie wymiana wiedzy i doswiadczen
w realizacji projektéw w obszarze wydobycia
weglowodoréw  niekonwencjonalnych  pod
kierunkiem Wspdlnego Centrum Badawczego
Komisji Europejskiej. W dziatalnos¢ sieci za-
angazowani beda eksperci z obszaru przemy-
stu i nauki z wiekszosci krajow europejskich
oraz przedstawiciele spoteczefstw lokalnych.
Gtéwnym celem centrum badawczego bedzie
gromadzenie danych oraz ich analiza. Centrum
bedzie réwniez zlecato i weryfikowato projekty
badawcze w szerokim tego stowa znaczeniu
oraz prowadzito spoteczng dziatalno$¢ eduka-
yjna, w zakresie podnoszenia Swiadomosci
i poszerzania wiedzy dotyczacej technologii
pozyskiwania weglowodoréw ze zt6z niekon-
wencjonalnych w Europie.

Powyzsze skrétowo zaprezentowane wia-
domosci stanowig w pewnym sensie uzupetnie-
nie lipcowego wydania ,Wiadomosd...” i mysle,
Ze tym samym pokazujg obecng sytuacje w Pol-
sce i Europie, ktére coraz bardziej koncentrujg
sie na uzyskaniu dostepu do nowych zasobéw
energetycznych.
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Charakterystyka chemizmu wéd
wgtebnych basenu permskiego monokliny
przedsudeckiej w Swietle interpretacyi
wskainikow hydrochemicznych

Wactawa Piesik-Bus

Characterization of groundwater
chemistry of the Permian Basin in
the light of the Sudetic monocline
interpretation of hydrochemical
indicators

Abstract

To better approximate the conditions of mi-
gration and accumulation of hydrocarbons, it is
important to determine the size and direction of
groundwater flow in reservoir rocks Rotliegend.
In most rocks containing fluids underground
reservoir gradient was found to exist in con-
nection with the normal situation for almost
all petroleum basins hydrodynamic conditions
assumed, not hydrostatic. Hydrodynamic style
pool is determined by the conditions of sedi-
mentation and the construction of a swimming
pool. The movement of fluid is therefore depen-
dent on the rocks hydrogeological parameters:
permeability, facies changes and supply and
drainage areas. Hydrocarbon accumulation de-
termine the state of equilibrium phase occurring
between the static and the dynamic collector
reservoir fluids phase

Streszczenie

Dla lepszego przyblizenia warunkéw mi-
graqji i akumulacji weglowodoréw istotne jest
okreslenie wielkosci i kierunkéw przeptywu wéd
watebnych w skatach zbiornikowych czerwone-
go spagowca. W wiekszosci skat zawierajgcych
plyny ztozowe stwierdzono istnienie podziem-

sytuacje dla niemal wszystkich basenéw nafto-
wych przyjmuje sie warunki hydrodynamiczne,
a nie hydrostatyczne. Styl hydrodynamiczny
basenu determinowany jest warunkami sedy-
mentacji oraz budowa basenu. Ruch ptynow
zalezy zatem od parametréw hydrogeologicz-
nych skat: przepuszczalnoéci, zmian facjalnych
oraz stref zasilania i drenazu. Stan akumulagji
weglowodoréw wyznaczaja warunki réwnowa-
gi zachodzace miedzy statyczng fazg kolektora
a dynamiczng fazg ptynéw zlozowych

Monoklina przedsudecka jest megastruktu-
ra zbudowang z kilku komplekséw struktural-
nych: kaledonskiego, waryscyjskiego, laramij-
skiego oraz pokrywy polaramijskiej. Z punktu
widzenia rozpoznania warunkéw akumuladji
interesujace s kompleksy waryscyjski oraz
laramijski. Kompleks waryscyjski, stanowiacy
podfoze dla utworéw permu zbudowany jest
W Swej najwyzszej czesci z utworéw karbon-
skich wykazujacych wysoki stopien zaangazo-
wania tektonicznego. Osady klastyczne czer-

wonego i biatego spagowca przykryte s3 przez
utwory wapienia podstawowego. W spagowe]
partii tych utworow wystepuje przewaznie seria
tupkéw miedziono$nych. Wapier podstawowy
sklada sie z facji weglanowo-terygenicznej,
wystepujacej w brzeznej czesci basenu; fa-
¢ji dolomitéw i wapieni masywnych oraz facji
weglanowo-mutowcowej dominujacej w cen-
tralnej czeSci basenu. Charakter strukturalny
poziomu wapienia podstawowego jest zblizony
do obserwowanego w poziomie czerwonego
spagowca. Wyjatek stanowig obszary o du-
2ych  migzszosciach  weglanowych.  Utwory
(zerwonego spagowca zalegaja niezgodnie na
sfatdowanym i zerodowanym podfozu karbon-
skim i starszym. Utwory te o bardzo zmiennej
migzszosdi, skiadaja sie z serii piaskowcowo —
Zlepieficowo — mutowcowych o zabarwieniu
ceglasto — czerwonym z niewielkim udziatem
utworéw szarych. Powstaty w warunkach la-
dowych jako wynik dziatalnosci sedymentadii
rzecznej, sedymentacji w zbiornikach wéd $réd-
ladowych jak tez dziatalnosci eolicznej. Poja-
wiajg sie takze poglady, ze wéréd tych osadéw
znajdujg sie réwniez pochodzenia morskiego
jako wynik chwilowych ingresji morskich. Utwo-
ry czerwonego spagowca dzieli sie na dwa pod-
pietra: autun i sakson.

Wody wystepujace w utworach permsko-
-mezozoicznych nizu polskiego s3 to w wiek-
szosci wody stone i solanki. Sadzono, iz mine-
ralizacja tych wod byta wynikiem fugowania
cechsztyfskich pokfadéw soli kamiennej przebi-
jajacych sie przez utwory mezozoiczne w wysa-
dach solnych[4,5]. Metody analizy paleohydro-
geologicznej wykazaly poligeniczny charakter
wod[4,5]. S3 to przede wszystkim reliktowe

nego gradientu. W zwiqzku ztymza normalnq Mapa mineralizacji wad wgtebnych w utworach czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej.
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Zestawienie wiasnosci hydrochemicznych wéd wgfebnych w utworach czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej

L.p. Ztoze Mineralizacja | Ciezar wiasciwy Cl/Br rS04 x 100/ rCl rNa / rCl
wody [g/l] wody [g/cm?] lo/l [mval/l] [mval/l]
1 Borzecin [B] 275,20 1,16 185,5 1,394 0,882
2 Brzostowo [Br] 273,13 1,05 2,459 0,927
3 |Czeszow [(7) 253,30 1,19 0,723 0,782
4 | Grabowko [Gh] 271,60 1,20 0,337 0,793
5 | Grochowice [G]
6 | Gora-Wroniniec [G-W] 273,33 1,12 0,259 0,538
7 | Henrykowice E [HE] 278,00 1,19 1,541 1,004
8 | Henrykowice W [HW] 278,00 1,19 1,541 1,004
9  [Janowo N [N] 230,40 1,19 2,771 0,812
10 |Janowo S [J9] 230,40 1,19 2,777 0,812
11 | Lipowiec [L] 300,00 1.2 0,271 0,579
12 |Rawicz [R] 231,00 1,15 2,137 0,967
13 |Radzigdz [Rd] 272,50 1,20 0,436 0,712
14 | Szlichtyngowa [S7] 312,60 1,22 0,841 0,796
15 | Tarchaly [T] 258,90 1,07 0,292 0,730
16 | Uciechow-Bogdaj [B-U] 291,80 1,18 443,600 1,104 0,825
17 | Wilkow  [Wi] 301,50 1,19 0,892 0,741
18 | Wierzchowice [W] 276,10 1,24 1,209 0,987
19 | Wierzowice [Wrz] 244,60 1,14 0,835 0,867
20 | WiewierzE [WwE] 273,80 1,17 0,404 0,745
21 | Wiewierz W [WwW] 273,80 1,17 0,404 0,745
22 |Zateze [7] 241,00 117 1,197 0,984
23 | Zuchléw [7] 278,40 1,19 1,750 0,993
24 | Borowo [Bw] 236,00 1,16 0,151 0,540
25 |BukE [BE] 249,00 117 0,477 0,589
26 |[BukW [BW] 249,00 1,17 0,477 0,589
27 | Buk SE [BSE] 246,00 1,17 0,223 0,553
28 | Bukowiec [Bu] 255,00 1,23 85,824 0,111 0,627
29 | Ceradz-Kalwy [CK] 257,00 1,14 0,09 0,583
30 | Chraplewo N [ChN] 250,00 1,19
31 | Chraplewo S [ChS] 250,00 1,19
32 |Cicha G.-Papro¢ [C-P] 239,00 1,25 0,397 0,689
33 | Czmon [Cm] 280,00 1,21 96,500 0,342 0,689
34 | Duszniki E [DE] 255,00 1,15 0,415 0,644
35 | Duszniki W [DW] 255,00 1,15 0,415 0,644
36 | Grodzisk [Gr] 252,00 1,16 334,800 0,152 0,624
37 | Granowo [Gn] 232,00 1,17 84,900 0,159 0,485
38 | Jankowice [k 262,00 1,15
39 | Kaleje [Kj] 278,00 1,19 77,900 0,082 0,546
40 | Kleka [KI] 282,00 1,20 304,500 0,057 0,497
41 |Kopanki E [Kp] 240,00 1,18 0,189 0,537
42 | Kopanki W [KpW] 240,00 1,18 0,189 0,537
43 |tagwy [t 242,00 1,21 0,345 0,782
44 | Miodasko [M] 258,00 1,17 1,097 0,841
45 | Niemierzyce [N] 237,00 117 163,400 0,350 0,764
46 | Piekary [P] 237,00 1,17 93,800 0,173 0,558
47 | Podrzewie [Prz] 257,00 1,20
48 | Porazyn [Pr] 244,00 1,14 0,707 0,632
49 [ Satopy [Sa) 256,00 1,17 0,558 0,582
50 |Sedziny [Se] 259,00 1,20 175,400 0,993 0,754
51 | Steszew [St] 246,00 1,17 130,640 0,09 0,726
52 | Strykowo [Str] 236,00 1,22 127,890 0,157 0,468
53 | Strzepin [Sn] 230,00 1,22 67,800 0,197 0,553
54 | Szewce B [SzE] 235,00 1,17 0,345 0,782
55 | Szewce W [SzW] 235,00 1,17 0,345 0,782
56 | Turkowo [Tu] 247,00 1,15
57 | Ujazd [U] 221,00 1,18 152,500 0,436 0,608
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Mapa wspdtczynnika Cl/Br w utworach czerwonego Spagowca monokliny przedsudeckiej.

wody sedymentacyjne dawnych mérz autochto-
niczne i alochtoniczne, czyli wody uwiezione
w osadach w trakcie ich sedymentacji i prze-
trwate przez cafe wieki oraz takie, ktére emigro-
waty z jednych osadéw do innych. Sa réwniez
opadowe wody paleoinfiltracyjne oraz wody
morskie, ktére infiltrowaty w podtoze w czasie
transgresji morskich[4,5].

Zasadnicze znaczenie dla ksztattowania
skladu chemicznego wdd maja zjawiska hy-
drochemicznego  wspétdziatania tzn. wspét-
dziatania chemicznego wody podziemnej ze
srodowiskiem skalnym. Skfad i typ chemiczny
wody uwarunkowany rozpuszczalnoscig zalezy
od litologicznego charakteru skaty. Jesli znajduja
sie w nim mineraly i skaty fatwo rozpuszczal-
ne, proces mineralizacji jest utatwiony i szyb-
szy[4,5]. Zjawisko metamorfozy wod polega
na przeksztatceniu skfadu chemicznego wody
wskutek zmiany warunkéw hydrogeologicz-
nych. Wystepuje ono przy przemieszczaniu sie
wody podziemnej ze strefy swobodnej wymiany
w strefe zastoju. W toku przeobrazenia skfadu
chemicznego wdd wagtebnych rosnie stezenie
ich mineralizacji osiagajac niekiedy kilkaset gra-
méw na litr[4,5]. Mineralizacja gtebokich wéd
W utworach czerwonego spagowca monokliny
przedsudeckiej wynosi 280-360 g/l, za$ wod
w dolomicie gtéwnym tej jednostki przekracza
nawet 460 g/l.

Wody nasycajace piaskowce saksonu i wa-
pieh cechsztyhski w obszarze monokliny przed-
sudeckiej, posiadajg w obrebie tych samych
struktur jednakowy skfad chemiczny. Sa to silnie
zmineralizowane solanki, o mineralizacji ogdlnej
od 230,4 - 312,6 g/l. W catym obszarze niec-
ki zielonogérskiej sktad chemiczny solanek jest
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zblizony. Sa to solanki chlorkowo-sodowo-wap-
niowe, ktore nalezy zaliczy¢ do klas IV — VI wg.
klasyfikacji W.A. Sulina zmodyfikowanej przez
Bojarskiego. Poza gtéwnymi skfadnikami, jakimi
sg Na* i Ca* wystepuja réwniez, ale w znacznie
mniejszej ilosci Mg** i Fe**. llos¢ Mg™* jest
bardzo zréznicowana, waha sie w granicach 0,5
—4,4 g/l. Rdwniez zawartos¢ Fe™ jest zrdznico-
wana i waha sie od 0,3 —2,3 g/l. Pod wzgledem
stopnia metamorfizmu, wyrézniajacego sie sto-
sunkiem jondw Na* do CI, solanki monokliny
przedsudeckiej s3 silnie zmetamorfizowane.
Stopieft metamorfizmu jest wysoki.

Charakterystyke skladu chemicznego wod
watebnych powszechnie uwaza sie za jeden
z posrednich wskaznikéw prognoz ropo-gazo-
nosnych [1,2]. Celem scharakteryzowania wéd
zZlozowych w saksonie monokliny przedsudeckie]
pod katem okreslenia perspektywicznosci wyste-
powania zt6z weglowodoréw wybrano grupe
stosunkéw jonowych najczesciej stosowanych
w geologii naftowej [4,5,7, 8,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15]. W hydrogeologii stosuje sie wskazniki
hydrochemiczne. S3 to niemianowane wielkoci
liczhowe okreslajace stosunki miedzy zawarto-
Scig niektrych jonéw w naturalnym, nieskazo-
nym sktadzie chemicznym wody. Jedne z nich s3
wskaznikami genetycznymi, inne stuza do oceny
stopnia metamorfozy wod wgtebnych, jeszcze
inne moga wskazywa¢ na sasiedztwo zt6z su-
rowcow mineralnych gtéwnie ropy naftowe]
i gazu ziemnego[4,5].

Niektore wskazniki chemiczne $wiadczg
0 warunkach panujacych w Srodowiskach obec-
nosci wody wskazujg na strefe aktywnej wymiany,
doptyw wdd infiltracyjnych, strefe izolowanych
struktur geologicznych, gdzie zachodza procesy

diagenezy[3,4]. O doptywie ze strefy aktywnej
wymiany wody $wiadczy tez wartos¢ wskaznika
rNa/rCl. WskaZnik ten Swiadczy o kierunku proce-
su wymiany jonowej. Podczas procesu wymiany
jonowej wzrasta w wodzie zawartos¢ Ca kosz-
tem Na lub odwrotnie w zaleznosci od kierunku
procesu. Kierunek tej wymiany jonowej zalezy od
stezenia roztworu przy mieszaniu lub wypieraniu
wod. Woda o wysokiej zawartosci Na wptywa-
jaca do strefy skat o mniejszym zasoleniu bedzie
wymienia¢ Na na Ca, w wyniku czego powstaje
woda typu chlorkowo —wapniowego (wg. klasy-
fikacji Sulina) 3,4,5,6].

Wartosci wskaznika rNa/rCl sg charaktery-
styczne dla réznych wod[4,5]:
* okoto 1,79 — normalna woda rzeczna
strefy umiarkowanej
* >1,0 — wody miode, wspotczesne
w sensie geologicznym; przy wysokiej
mineralizacji, gdy typ wody CI-Na, moze
wskazywa¢ na mineralizacje spowodo-
wang fugowaniem pokfadéw soli ka-
miennej
* 0,87-1,0 — metamorfoza zaawansowa-
na, ale niskiego stopnia
0,85 — wspdtczesna woda oceaniczna
0,65-087 — dobra i dtugo trwajaca
izolacja od powierzchni ziemi; strefa
wystepowania takich wod jest perspek-
tywiczna dla zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego
0,65 — catkowita, bardzo szczelna i wieki
geologiczne trwajaca izolacja od powierzch-
ni ziemi i innych pozioméw wodnych; wody
takie mogg wskazywac na bliskie sasiedz-
two 2167 bitumindw, jezeli réwnoczednie
(I/Br<300, arS0x100/rCI<1
W procesie wypierania wdd stodkich przez
wody stone wartosci wskaznika rNa/rCl beda
malaty. Przy wypieraniu wod stonych przez
wody sfodkie wartosci wskaznika beda rosty.
Wartosci tego wskaznika <1 moga $wiad-
zy¢ o wymianie Na* na Ca. Ma to miejsce
podczas przeobrazania wdéd w zamknietych,
gtebokich  strukturach ~ geologicznych(4,5,6].
W wodach zwigzanych ze ztozami ropy i gazu
wartos¢ wskaznika rNa/rCl wynosi,0,85. War-
tos¢ tego wskaznika (rNa/rCl) pozwala na oce-
ne wskaznika wymiany jonu sodowego przez
jony wapniowe i okresla stopieft metamorfizmu
wdd. Wody ztozowe o wartosci ilorazu rNa/
rCl ponizej 0,75 wskazuja na strefe perspekty-
wiczng, a przy 0,50 na bardzo perspektywicz-
ng [1.2,8,9,10,11,12,13,14,15,16]. Tak jest
w przypadku monokliny przedsudeckiej. Solanki
5q silnie zmetamorfizowane.
Parametrem oceny warunkdw utleniajaco-
-redukcyjnych jest wskaznik rSO,x100/rCl, kto-
ry jest mierikiem stopnia metamorfizmu wad.



Niskie jego wartoéci $wiadcza o warunkach re-
dukcyjnych w $rodowisku wodonosnym. Moze
on by¢ réwniez miernikiem metamorfizmu wéd,
poniewaz w toku ich metamorfozy procesy re-
dukcyjne prowadza do zmniejszenia zawartosci
jondw siarczanowych. Charakterystyczne warto-
sci wskaznika sg nastepujgce[4,5]:
* 10-500 — wody wgtebne, w strefie ak-
tywnej wymiany z wodami infiltracyjnymi
* 10,3 — woda morska
o <1 — wody wgltebne, izolowane, zme-
tamorfizowane, perspektywiczne dka
poszukiwania weglowodoréw

Izolowane wody zfozowe majg wartosc tego
wskaznika <1. Dla wody morskiej wynosi 10,3,
a wartoéci powyzej 10 s charakterystyczne dla
plytkich wéd wgtebnych ze strefy aktywnej wy-
miany z wodami infiltracyjnymi [3,4,5,6]. Wartosc
ilorazu ponizej 1 pozwala zaliczy¢ dang strefe do
perspektywicznych. Tak jest w przypadku basenu
saksoriskiego monokliny przedsudeckie].

Przy okreslaniu genezy wdd wazny jest
wskaznik Cl/Br. W trakcie ewaporacji wody mor-
skiej do momentu jej nasycenia zawartos¢ bromu
wzrasta. Srednia wartos¢ tego wskaznika dla
wody morskiej wynosi 290. Dla wod watebnych
w polskich warunkach zlozowych jego warto$¢
jest nizsza. Solanki o wartoéci tego wskaznika
do 400 okresla sie jako pierwotne, do 1000
jako wody mieszane, powyzej 1000 jako wody
0 wtérmnym zasoleniu [3,4,5,6]. Wartosci bromu
powyzej 350 mg/l przy wskazniku Cl/Br ponizej
200 moga wskazywac na obecnos¢ zt6z weglo-
wodoréw (zataczona tabela). Stosunkowo wy-
soka zawartos¢ bromu $wiadczy o pierwotnym
sedymentacyjnym charakterze wod. Najwieksza
zawartos¢ bromu dochodzacg do 5420mg/l przy
stosunku Cl/Br < 300 zarejestrowano w wodach
watebnych cechsztynu towarzyszacym ztozom
ropy naftowej w monoklinie przedsudeckie].
W wodach pochodzenia infiltracyjnego, ktére
mineralizuja sie wskutek rozpuszczania, wskaznik
chlorkowo-bromkowy jest wyzszy od 300, osig-
gajac czesto rzad wielkosci kilku tysiecy[4,5].

Biorac pod uwage basen permski monokliny
przedsudeckiej z map tych wszystkich wspot-
aynnikéw wynika, ze wartosci wskaznikow
hydrochemicznych sg zréznicowane. W centrum
basenu przy wyniesieniu wolsztyhskim, po obu
jeqo stronach wraz ze wzrostem glebokosci ma-
leje wartos¢ wspétczynnika rNa/rCl i 1S0,x100/
rCl. Im dalej od strefy zasilania wzrasta charakter
redukcyjny utworéw saksonu. Réwniez wazra-
stajg przeobrazenia skfadu chemicznego wod.
Odpowiada temu réwniez powiekszenie sie mi-
neralizacji wod. W rejonie 67 Janowo, Rawicz,
Grabowka, Wierzchowice i Brzostowo wzrasta
wskaznik 150,x100/rCl, co $wiadezy o infiltragji

niem wolsztyAskim w niecce poznaniskiej wartos¢
tego wskaznika maleje, co $wiadczy o wystepo-
waniu wéd sedymentacyjnych. Biorac pod uwage
wspotczynnik rNa/rCl strefa perspektywiczng wy-
daje sie srodkowa cze$¢ niecki poznanskiej mie-
dzy ztozami Steszew, Strykowo, Czmon, Kaleje,
Kleka. W niecce zielonogdrskiej perspektywiczny
jest rejon 716z Grochowice, Wilkéw, Zuchlow.
Obie przedstawione strefy zarysowujg sie per
spektywicznie.

Mape mineralizacji wdd zfozowych wykona-
no na podstawie badan laboratoryjnych (zatgczo-
nych do dokumentadji ztozowych). Mineralizacja
wad watebnych saksonu miesci sie w granicach
221 — 312 g/l. Zmniejszenie mineralizacji naste-

puje W rejonie wyniesienia wolsztyfskiego po
obu jego stronach. Wyniesienie to stanowi nie-
jako zapore, wokét ktérej nastepuje stopniowe
wystadzanie wod watebnych.

Wartosci naporéw hydraulicznych w utwo-
rach saksonu monokliny przedsudeckiej sa bar-
dzo wysokie i wynosza od 150 do 530 metréw
stupa wody stodkiej n.p.m. Wody podziemne
ptyna od centralnej czesci basenu dolnopermskie-
go w kierunku jego wychodni, tj. z pétnocnego
wschodu na potudniowy zachdd, napotykajac
na swej drodze na przeszkode w postaci wynie-
sienia wolsztyriskiego. Wyniesienie wolsztyhskie
stanowi bariere hydrauliczng na drodze przepty-
wu tych wod i ma istotny wptyw na rozmieszcze-

Mapa wspdtczynnika rNa/rCl w utworach czerwonego spagowca monokliny przedsudeckiej.

wod powierzchniowych. Natomiast za wyniesie-  Mapa wspdtezynnika rS0,x100/7C/ w utworach czerwonego spagowca monokliny przedsudeckis).

w7[195]/2014

lipiec

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

nie 26z weglowodoréw w utworach czerwonego
spagowca. Predkosd filtracji wod watebnych s3
stosunkowo wysokie i wynoszg od kilku do 190
cm/rok. Liczne akumulacje ztozowe wystepuja
w strefach o obnizonej predkosci filtracji, poni-
2ej 100 cm/rok. Zmniejszenie predkosci filtracji
nastepuje w rejonie wyniesienia wolsztyfiskiego
(po obydwu jego stronach), ktére stanowi nieja-
ko zapore dla przeptywajacych wod wgtebnych.
Wielkosci  przeptywow  jednostkowych waha-
ja sie w przedziale od 1,0 do 60 m¥rok. Ztoza
weglowodoréw wystepujg w strefach o obni-
zonych wartosciach przeptywéw tj. ponizej 12
m?/rok. Jak wynika z badan hydrodynamicznych
i hydrochemicznych basen permski monokliny
przedsudeckiej jest basenem miodym i bardzo
perspektywicznym. Prawidtowosci te potwierdza-
ja dotychczas odkryte akumulacje ztozowe.
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Wptyw wiasciwosci zwilzalnych kolektora na
efektywno$¢ wypierania ropy rGinymi mediami

Jan Lubas

Influence of collectors wettability
on oil displacement efficiency by
different media

Abstracts

In order to increase recovery degree from
geological resources of oil it is necessary to ap-
ply appropriate enhanced methods. Their proper
selection takes into account, inter alia, petro-
physical properties of the collector and, as a re-
sult, allows to double the amount of extracted
oil with respect to methods using only reservoirs
natural energy.

In recent years, at the request of state au-
thorities and oil industry, the Oil and Gas Insti-
tute developed a number of advanced modeling
studies, both physical and numerical to deter
mine the effectiveness of various EOR methods.
Particular attention was paid to the selection
of the methods for the existing reservoir con-
ditions.

The paper presents the results of labo-
ratory tests of oil displacement with water
and carbon dioxide in long cores at reservoir
conditions. The efficiency of listed media ap-
plications in secondary and tertiary methods
was tested in the example of the mixed wet
carbonate collector as well as water wet sand-
stone collector.

The paper verifies literature reports that in
some cases the injection of CO, as the EOR me-
thod applied after waterflooding is ineffective.

Streszczenie

Celem zwiekszenia stopnia  sczerpania
zasobow  geologicznych 16z ropy naftowej
niezbednym jest zastosowanie odpowiednich
metod wspomagajacych. Ich wiasciwy dobér
uwzgledniajacy miedzy innymi wiasciwosd
petrofizyczne kolektora pozwala w efekcie na
uzyskanie zwykle podwojenia ilosci wydobytej
ropy w odniesieniu do metod wykorzystujacych
jedynie energie naturalng ztoza.

Stawomir Szuflita

W ostatnich latach na zlecenie organdw
panistwa jak i przemystu naftowego w Instytucie
Nafty i Gazu wykonano szereg zaawansowa-
nych badah modelowych, zaréwno fizycznych
jak i numerycznych, okreslajacych efektywnosc
réznych metod wspomagajacych. Szczegéing
uwage zwracano na dobdr danej metody dla
istniejacych warunkow ztozowych.

W artykule przedstawiono wyniki badan
laboratoryjnych wypierania ropy naftowej woda
i dwutlenkiem wegla z dtugich rdzeni wiertni-
czych w warunkach  ztozowych. Badano efek-
tywno$C zastosowania wymienionych mediow
w metodach wtdrnych i trzecich na przykfadzie
kolektora weglanowego o mieszanym charakte-
rze zwilzalnosci jak réwniez wodozwilzalnego
kolektora piaskowcowego. Artykut weryfikuje
doniesienia literaturowe, wedtug ktorych — za-
ttaczanie CO, jako metody trzeciej po nawadnia-
niu jest przedsiewzieciem nieefektywnym.

Wprowadzenie

Eksploatacja zt6z ropy naftowej jest racjo-
nalna i efektywna szczegélnie wowczas, gdy
wdrozone zostang odpowiednie dla istniejgcych
warunkéw ztozowych metody wspomagania jej
wydobycia. Zastosowanie jedynie tzw. pierw-
szych metod eksploatacji wykorzystujacych tylko
energie zfoza pozwala uzyskac niewielki stopien
sczerpania pierwotnych zasobdw geologicznych
ropy naftowej. Srednio w warunkach polskich
jest to poziom 20 %. Dopiero wdrozenie metod
wspomagajacych tzw. wtémych i trzecich wy-
korzystujacych wypieranie ropy energia i media-
mi zewnetrznymi moze pozwoli¢ na efektywne
i zgodne z zasadami sztuki gomiczej sczerpanie
odkrytych zasobdw. Istniejg przyktady wdroze-
nia metod wtémych i trzecich dajacych w efek-
cie uzyskanie koficowego stopnia sczerpania
zasobow geologicznych na poziomie 50-60%.

Podziat na metody wtéme i trzecie nie
jest do kofca wyrazny, w technice Swiatowe]
uwaza sie jednak, ze metody trzecie obejmu-
ja: wypieranie mieszajace (miscible), metody
cieplne, Srodki chemiczne oraz metody mikro-

biologiczne. W warunkach polskiego gémictwa
naftowego metode nawadniania traktujemy
wiec jako metode wtdrna, z kolei zattaczanie
C0, w warunkach powodujacych zmieszanie
faz i nastepujace bezposrednio po nawadnianiu
jako metode trzecia.

Do chwili obecnej w warunkach polskich
wdrozono kilka projektéw metody nawadnia-
nia zt6z ropy naftowej. Sposrdd wazniejszych
nalezy wymieni¢ przedsiewziecia zrealizowane
na takich ztozach ropy naftowe] jak: Osobnica,
Kamien Pomorski, B-3. W najblizszych planach
przewiduje sie jej zastosowanie réwniez na
ztozu B-8.

Nawadnianie ztoza moze zwiekszy¢
stopie sczerpania zasobow geologicznych
0 kolejne 10-20 %. Dalszy przyrost mozna
juz osiggnac stosujac metody trzecie np. z za-
stosowaniem CO,. Metoda ta jest szczegolnie
preferowana w zwigzku z problemem emisji
do atmosfery CO, pochodzacego ze spalania
kopalnych surowcdéw energetycznych. Z inicja-
tywy Ministerstwa Srodowiska w INiG wyko-
nano szereg prac badawczych, ktérych celem
byto okreslenie mozliwosci zwiekszenia za-
sobow wydobywanych ropy naftowej w wy-
niku zastosowania metody CO,-EOR. Analizie
poddano 6 zt6z ropy naftowej. Ocene efektéw
wspomaganego wydobycia przeprowadzono
wykorzystujgc modele ww. zt6z dwojakie-
go rodzaju: petnowymiarowe kompozycyjne
modele symulacyjne oraz rozszerzone modele
bilansowe uwzgledniajace mechanizm wypie-
rania mieszajacego ropy. Wykonane symulacje
zastosowania metody EOR - CO, wykazaty
przyrost w przedziale 22.3% do 64.8% po-
czatkowych zasobdw geologicznych [1].

W zedd badanych 76z metode EOR-CO,
zastosowano jako metode nastepujacg bezpo-
Srednio po wydobyciu ropy z wykorzystaniem
energii ztoza, inna cze$¢ to metody EOR-CO,
stosowane jako trzecie nastepujace bezposred-
nio po nawadnianiu ztoza.

Wedtug niektérych doniesien literaturo-
wych [2]  zattaczanie CO, po nawadnianiu
okazuje sie nieskuteczne w przypadku wodo-
zwilzalnej matrycy skalnej. ,,Woda znajdujaca
sie w hydrofilnej matrycy faktycznie catkowicie
przeciwdziata przenikaniu niezwilzanego CO,
do matrycy w postaci pojedynczej fazy. W kon-
sekwencji wprowadzany gaz nie ma bezposred-
niego kontaktu z ropg uwieziong w przestrzeni
porowej. Jedynie rozpuszczanie dwutlenku we-
gla w wodzie, a nastepnie jego dyfuzja przez
oérodek porowaty w matrycy moze zapewnic
kontakt gazu z ropa. Proces ten jednak wymaga
bardzo duzo czasu".

W prezentowane] publikacji przedstawiono
wyniki badar laboratoryjnych wykonanych w In-
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stytucie Nafty i Gazu — Pafstwowym Instytucie
Badawczym, majace na celu weryfikacje opisa-
nych zjawisk, dla dwéch gtéwnych typdw kolek-
tora wystepujacego w polskich zfozach. Byty to
probki skat dolomitu gtéwnego reprezentujace
typ skaty ztozowej z obecnie najzasobniejszych
w Polsce 6z ropy naftowej: Barnéwko-Most-
no-Buszewo (BMB) oraz piaskowcow weglo-
wieckich stanowiacych typowy kolektor dla zt6z
karpackich. W obu tych regionach rozwazane s3
mozliwosci zastosowania zaréwno metody na-
wadniania jak i metody EOR-CO,.

Pierwsza czescig badan byto okredlenie
typu zwilzalnoéci nasyconych ropa naftowa pro-
bek skat w Srodowisku solanki, nastepna cze-
Scia byly pomiary efektywnosci wypierania ropy
woda i CO, w obu osrodkach skalnych.

Badania laboratoryjne zwilzalno$ci

probek kolektora

Zwilzalnos¢ jest tendencja do rozprzestrze-
niania sie na, lub przylegania do powierzchni
ciata statego jednego ptynu w obecnosci drugie-
go ptynu. Jesli dwie niemieszajace sie fazy sa
rozmieszczone i kontaktuja sie z powierzchnig
ciata statego, jedna sposrad nich zwykle jest
przyciagana do ciafa statego z wieksza sita od
drugiej. Ta faza, ktora jest mocniej przyciagana,
nazywana jest faza zwilzalng [3]. Zwilzalno$¢
jest miara tendencji, pod wptywem ktérej jedna
ciecz wypiera druga. Stopief zwilzania okreéla-
ny jest czesto w oparciu o pomiar wielkosci kata
zwilzania pomiedzy prosta styczna do cieczy
w punkcie styku z materiatem skalnym, a jego
powierzchnia. Warto$¢ kata zwilzania jest moc-
no uzalezniona od energii powierzchniowej
i napiecia powierzchniowego kontaktujacych
sie cieczy, a ponadto od wiasnosci indywidual-
nych fazy statej. Duzy wptyw na jego wielkos¢
ma wiec rodzaj skaty i sklad chemiczny cieczy.
Wieksza wartos¢ kata zwilzania ropy naftowe;]
w srodowisku solanki wskazuje na niskg wodo-
zwilzalno$¢ materiatu, tj. jego hydrofobowos¢,
natomiast nizsza wartos¢ kata na hydrofilnos¢.
Kat zwilzania ropy naftowej w Srodowisku so-
lanki moze by¢ zawarty w przedziale od 0° dla
materiatw mocno hydrofilnych, do 180° — ma-
teriaty catkowicie hydrofobowe.

Badania wielkosci kata zwilzania probek
piaskowca i dolomitu ropg naftowa w srodowi-
sku solanki przeprowadzono wykorzystujac jako
urzadzenie pomiarowe Goniometr OCA 15EC
DataPhysics [4]. Stosowang metodg pomiarowg
byta procedura , pecherzyka na uwiezi" przepro-
wadzona na ptytkach wycietych ze skaly zto-
2owej w postaci dolomitu i piaskowca. W tym
celu kuwete szklana wypetniono odpowiednig
objetoscig kolejno solanki ztozowej ze zt67 We-
gléwka i Barnéwko. Kropla ropy naftowej for-

w7[195]/2014

lipiec

Rys. 1. Kropla ropy naftowej ze ztoza Wegldwka na powierzchni piaskowca weglowieckiego w Srodowisku solanki ztozowej [4]

Rys. 2. Kropla ropny naftowej ze ztoza Barnowko na powierzchni ptytki z dolomitu gtownego w Srodowisku solanki ztozowej [4].

mowana byta pod ciecz, za pomocg strzykawki
zakoniczonej igtg. Po ustaleniu sie réwnowagi
adsorpcyjnej wykonywano fotografie pecherzy-
ka na powierzchni ptytki, z ktérej odczytywano
kat zwilzania za pomoca analizy komputerowej.
Badania wykonano w temperaturze i cinieniu
otoczenia.

Srednia wartoé¢ kata zwilzania ropy nafto-
wej otrzymana dla 14 pomiaréw w warunkach
wystepujacych w srodowisku dolomitu gtéwne-
go na ztozu Barnéwko wynosita 76°.

Dla  warunkéw wystepujacych na ztozu
Wegldwka srednia wartos¢ kata zwilzania ropy
wynosita 41.6°. Wyniki z uzyskanych pomiaréw
wskazuja, ze skata z odwiertu Barndwko jest
bardziej zwilzalna przez rope, niz skafa z od-
wiertu Weglowka, Przyjmujac klasyfikacje wg
[5], dolomit gtéwny cechuje sie mieszang zwil-
zalnoscig, dla ktdrej przedziat wartosci kata wy-
nosi od 75-105°, natomiast piaskowiec weglo-
wiecki jest wodozwilzalny, dla ktérego przedziat

10

wartosci kata miesci sie w zakresie od 0-75°,

Przeprowadzone badania  potwierdzaja
mieszany charakter zwilzalnosci skat dolomitu
gtéwnego, ktéry zostat w ten sposéb okreslo-
ny réwniez w innych badaniach wykonanych
w INIG[6] z wykorzystaniem testow Amott'a.

Badania laboratoryjne efektywnosci
wypierania ropy wodg i CO,

Zastosowana metodyka badawcza zostata
szczeg6towo przedstawiona w publikadji [7].
W pierwszej serii badan wykonanych na rdze-
niach z piaskowca weglowieckiego jako me-
dium wypierajgce uzyto dwutlenku wegla,
jednak w dwach stanach skupienia (gazowym
i ciektym). Rozpoczeto od cisnienia wypierania
na poziomie 22 bar. W kolejnej fazie (zachowu-
jac temperature badan 29°C réwng rzeczywistej
temperaturze ztozowej) podwyzszono cisnienie
w ukfadzie do poziomu 150 bar, zapewniajace-
go uzyskanie fazy ciekfe].



Rys. 3. Przebieg badania wypierania ropy dwutlenkiem wegla w fazie gazowej (P = 22 bar, 29°C) i ciektej (P = 150 bar) ze skat

piaskowca weglowieckiego [opracowanie wiasne]

Rys. 4. Przebieg badania wypierania wodg zozowg/solankg (P = 22 bar, t = 290) oraz CO, w fazie ciektej (P = 150 bar) ze skat

piaskowca weglowieckiego.[opracowanie wiasne]

Rys. 5. Przebieg badania wypierania ropy dwutlenkiem wegla w fazie ciektej) dla skat dolomitu gtéwnego (P = 414 bar,

t=119°C) [opracowanie wiasne]

i

Poszczegdlne fazy wypieranie gazowym
i cieklym CO, przebiegu procesu wypierania
przedstawia rysunek 3. Uzyskany wspétczynnik
odropienia catkowitego, uwzgledniajacy metody
pierwsze (naturalny spadek cisnienia)— 38.0%,
faze | (wypieranie gazowym CO,) - 12.8% oraz
faze Il (wypieranie cieklym CO,) — 43.2%, wy-
niést 94.0%. Rezultaty pierwszego eksperymen-
tu potwierdzity znany fakt, ze wypieranie ropy
cieklym ditlenkiem wegla jest o wiele bardzie]
skuteczne niz uzycie CO, w fazie gazowej.

W drugim eksperymencie wypierania po-
nownie wykorzystano poprzednia baterie rdzeni
odpowiednio zregenerowang i ponownie na-
sycong woda i ropg do warunkéw ztozowych.
Symulujac metody pierwsze eksploatacji doko-
nano obnizenia cisnienia z 96 bar do 18 bar.
W wyniku przeprowadzonego zabiegu uzy-
skano wspdtczynnik odropienia na poziomie
37,7%, a wiec podobny jak w analogicznym
etapie poprzedniego eksperymentu.

Jako pierwsze medium wypierajace rope
zastosowano wode ztozowa z Wegléwki uzy-
skujac wzrost odropienia 0 21%. Nastepnie
podniesiono cisnienie w ukfadzie do 150 bar
i przystapiono do wypierania ropy ciekiym
(0, Takie poprowadzenie eksperymentu miato
sprawdzi¢ stusznos¢ tezy, wedtug ktorej stoso-
wanie wypierania ropy dwutlenkiem wegla po
nawadnianiu daje o wiele gorsze efekty niz
zattaczanie CO, bez wezedniejszej iniekdji wody
Ztozowej, a wiec bezposrednio po metodach
pierwszych eksploatadji [2].

Poszczegdlne fazy przebiegu procesu wy-
pierania przy pomocy wody ztozowej oraz
ciekfego dwutlenku wegla przedstawiono na
rysunku 4.

Uzyskany wspétczynnik odropienia cat-
kowitego, uwzgledniajacy metody pierwsze
— 37.7%, faze | (wypieranie wodg zlozowa)
—21.0% oraz fazg I (wypieranie ciektym CO,)
— 28.2%, wyniost 86.9%. Jest to wynik nizszy
0 7.1% od uzyskanego w poprzednim badaniu.

W trzecim eksperymencie wypierania wy-
korzystano model ztoza nasycony wodg z od-
wiertu Buszewo-12, a nastepnie nasyconego
ropg z tego samego ztoza w warunkach PT
ztozowych.

Jako medium wypierajgce uzyto tylko
dwutlenku wegla (faza ciekta). Przebieg pro-
cesu wypierania przedstawia rysunek 5. Uzy-
skany wspétczynnik odropienia  catkowitego
uwzgledniajacy wypieranie ciektym CO, wynidst
93.74%. Otrzymana warto$¢ wspétczynnika od-
ropienia jest pordwnywalna z odropieniem skaty
piaskowcowej w badaniu 1.

W czwartym eksperymencie wypierania,
jako pierwsze medium wypierajace rope zasto-
sowano wode zfozowa z odwiertu Buszewo-12.
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Rys. 6. Pizebieg badania wypierania wodg ztozowa/solankg oraz CO, w fazie ciektej (P = 414 bar, t = 119°C) [opracowanie whasne]

Zattaczanie wody dato efekt odropienia na po-
ziomie 57.6%, przebieg procesu wypierania
przedstawiono na rysunku 6.

Uzyskany wspétczynnik odropienia catkowi-
tego uwzgledniajacy wypieranie solankg a na-
stepnie CO, (faza ciekta) wyniost 98.1%.

Niepewno$¢ wyznaczenia wspotczynnika
odropienia, w przeprowadzonych badaniach,
oszacowano na podstawie doktadnosci pomiaru
objetosci ropy martwej w cylindrze miarowym.
Oszacowana niepewnos¢ nie przekracza 2% dla
wszystkich pomiaréw.

Whioski

Zaréwno dla wodozwilzalnego piaskowca
weglowieckiego jak i dla dolomitu gtéwnego
0 mieszanej zwilzalnosci wypieranie ropy naf-
towej z wykorzystaniem CO, bezposrednio po
metodach pierwszych osigga bardzo wysokie
wartosd, w pierwszym przypadku 94%, w dru-
gim 93.7%.

Wymieme réznice zanotowano natomiast
w przypadku zastosowania CO, jako metody
trzeciej po nawadnianiu. W przypadku wodo-
zwilzalnego piaskowca weglowieckiego cat-
kowite odropienie wyniosto wéwczas 86.9%
natomiast dla dolomitu gféwnego o mieszanej
zwilzalnosci 98.1%. Réznica w odropieniu wy-
niosta wiec 11.2%.

Przeprowadzone badania dla warunkéw
wystepujacych w gtéwnych prowincjach ropo-
no$nych Polski, potwierdzity tylko w czesci weze-
Sniejsze doniesienia literaturowe([2] o negatyw-
nym wptywie wodozwilzalnosci na efektywnosc
metod trzecich EOR-CO, zastosowanych bezpo-
Srednio po nawadnianiu ztoza. Pomiary wykaza-
ty wrecz, ze zjawisko to nalezy traktowac bardzo
selektywnie. Moze mie¢ ono pewne niewielkie
znaczenie w wodozwilzalnych piaskowcach we-
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glowieckich natomiast nie odgrywa praktycznej
roli w skatach weglanowych dolomitu gtéwne-
go 0 mieszanej zwilzalnosci.

Wykazano, ze stosujgc w ropono$nych
skafach dolomitu gtéwnego uktad procesowy
skfadajacy sie z nawadniania a nastepnie zatfa-
czania CO, mozna uzyskac jeszcze korzystniejsze
wskazniki sczerpania niz w przypadku tylko me-
tod pierwszych i trzecich EOR- CO,.
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Wystartowat pierwszy polski system certyfikacji biopaliw — KZR INiG-PIB

Komisja Europejska zatwierdzila
System KZR INiG-PIB - pierwszy
polski system certyfikacji biopaliw
na zgodnos¢ z kryteriami zréwno-
wazonego rozwoju. System ten zo-
stat opracowany w Instytucie Nafty
i Gazu - Panistwowym Instytucie
Badawczym w Krakowie.

Celem systemu KZR INiG-PIB jest zapewnie-
nie, iz produkcja biokomponentéw prowadzona
jest z zachowaniem kryteridw zréwnowazo-
nego rozwoju, zdefiniowanych w dyrektywie
2009/28/WE.

Impulsem do stworzenia systemu certyfika-
gi biopaliw byt brak na krajowym rynku rodzi-
mego rozwigzania — moéwi Delfina Rogowska
Kierownik Biura Systemu KZR INiG-PIB. To, Ze
system KZR INiG-PIB zostat uznany przez KE
oznacza, ze certyfikaty sq wazne zarowno w
Swietle nowo wprowadzonych przepisow, jak
i w przypadku produktéw eksportowanych do
krajéw cztonkowskich. Do tej pory przedsiebior-
¢y mogli sie certyfikowac wytacznie w syste-
mach zagranicznych— dodaje Rogowska.

System certyfikacji KZR INiG-PIB odnosi sie
do wszystkich rodzajow biomasy (np. ziarna),
biokomponentéw oraz odpadéw (np. UCO) ze-
branych i/lub wytworzonych na terenie UE. Sys-
tem KZR INiG-PIB okresla standardy i procedury,
jakie musza by¢ stosowane w catym faficuchu
produkgji biomasy i biopaliw.

Certyfikacja wedtug KZR INIG-PIB obejmuje gtéwnie:
1. Pierwsze punkty zbiérki biomasy roslin-
nej (FGP), w tym producentow rolnych
2. Zakfady przetwdrstwa
3. Wytworcow biokomponentow
4. Firmy handlowe.

System zostat zatwierdzony decyzja wyko-
nawcza Komisji Europejskiej nr 2014/325/UE.

Obowigzek certyfikacji zostat wprowadzony
znowelizowana ustawa o biokomponentach,
ktdra weszta w zycie 9 maja br. Zakres reguladji
obejmuje wszystkie podmioty prowadzace dzia-
falno$¢ gospodarcza, zwiazana z wytwarzaniem
biokomponentéw, funkcjonujace na poszczegél-
nych etapach tego procesu, czyli: producentéw
rolnych, posrednikow, przetwdrcow, wytwor
cow, podmioty sprowadzajace.

Zrownowazona produkcja biopaliw
Wedtug INiG - PIB wazne jest, aby produk-
Cja biopaliw odbywata sie z poszanowaniem
bogactw Srodowiska naturalnego. Ekspansja
upraw energetycznych, wynikajaca ze zwiek-
szonego zapotrzebowania na biopaliwa, nie
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moze odbywac sie kosztem terendw bogatych
przyrodniczo, w tym miejsc, gdzie znajduja
sie siedliska ptakéw i innych zwierzat. Dlate-
go tez, w oparciu o zdefiniowane w dyrekty-
wie RED kryteria zréwnowazonego rozwoju
(2009/28/WE), INiG - PIB opracowat wiasny/
autorski system certyfikacji zréwnowazonej
produkji biopaliw i bioptynéw (KZR INiG-PIB).
System ten definiuje kryteria dotyczace wyko-
rzystania gruntow pod uprawy na cele pali-
wowe, a takze i wymagania dotyczace ogra-
niczenia emisji GHG wzgledem odpowiednika
kopalnego. System KZR INiG-PIB dziatata jako
system dobrowolny, uznany do tego celu
przez Komisje Europejska. Uzyskanie certy-
fikatu KZR INiG-PIB przez producenta biopa-
liwa bedzie stanowito potwierdzenie, iz pro-
wadzona przez niego produkcja jest zgodna
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z kryteriami zrdwnowazonego rozwoju (wg
RED), a spalanie biopaliwa generuje nizsza
emisie GHG w cyklu zycia niz jego kopalny
odpowiednik.

Wiecej informacji o Systemie KZR INiG-PIB:
www.kzr.inig.pl

KONTAKT

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy
Instytut Badawczy

Biuro Systemu KZR

Delfina Rogowska

tel.: +4812 6177519

e-mail: rogowska@inig.pl

ul. tukasiewicza 1

31-429 Krakow



Akademicki Turnie) Negocjacyjny
.Nafta Gaz, Wita Was”

Cztonkowie Kota Naukowego KIWON, dzia-
tajacego przy Katedrze Surowcéw Energetycz-
nych na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie wraz z Ambasadorami programu GeoTa-
lent w dniach 6 oraz 13 czerwca 2014 roku byli
organizatorami | Akademickiego Turnieju Nego-
cjacyjnego (ATN) o tematyce naftowo-gazowni-
czej. Tumiej skierowany byt do studentéw Aka-
demii Gomiczo-Hutniczej i wzieli w nim udziat
przede wszystkim studenci Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz Wydziatu
Wiertnictwa, Nafty i Gazu.

Studenci bioracy udziat w projekcie musie-
li wykazac sie kreatywnoscia, opanowaniem,
umiejetnoscig rozwigzywania probleméw i po-
dejmowania trudnych decyzji a przede wszyst-

Uczestnicy i organizatorzy turnieju. Fot. Maciej Trynkos

kim obszerng wiedza z branzy naftowej. Turniej
skladat sie z dwoch etapow. Pierwszy etap
obejmowat kwalifikacje (6 czerwca), w ktdrych
udziat wzieto 8 zespotéw 3-osobowych. Zada-
niem kazdej z druzyn byto wynegocjowanie jak
najlepszych warunkéw i jak najbardziej korzyst-
ne podpisanie umowy negocjacyjnej dla danej
strony. Podczas tego etapu uczestnicy zmagali
sie z problemami, ktére napotykajg firmy naf-
towe w rozmowach i negocjacjach z lokalng
ludnoscia.

13 czerwca odbyt sie wielki finat, w ktérym
wzieto udziat 6 najlepszych zespotéw. Domi-
nowata oczywiscie tematyka naftowa, jeden
ze scenariuszy negocjowany byt w jezyku an-
gielskim. Poruszano problemy m.in otrzymania
koncesji, budowy rurociggéw oraz kwalifikacji

19

Nagrody. Fot. Maciej Trynkos

pracownikéw. Negocjacje poprzedzaty wyktady
wprowadzajace — pierwszy na temat komuni-
kacji spofecznej poprowadzony zostat przez dr
Joanne Kotodziejczyk z Uniwersytetu Jagiellon-
skiego oraz drugi, podczas ktérego wystapit
Tomasz Tryczyhski ze StuGo, przyblizajgc nam
tematyke wywierania wptywu na ludzi. Pomi-
mo, iz wszystkie druzyny naprawde spisywaty
sie doskonale i poziom byt bardzo wyréwnany,
| Akademicki Turniej Negodjacyjny wygrata dru-
2yna Il GiG TEAM w skfadzie: Agata Gruszczak,
Chrystian Mazur, Jacek Gorgol.

w7[195]/2014

lipiec

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

Negocjacje . Fot. Macigj Trynkos

Patronat honorowy nad turniejem objeta zownictwo S.A., BNK Petroleum oraz Fundacja Organizatorzy dziekujg wszystkim,  kto-
prorektor ds. studenckich, dr hab. Anna Siwik, GeolPlanet. rzy przyczynili sie do sukcesu wydarzenia oraz
z kolei patronami medialnymi byli: ,Wiadomo- Akademicki Turniej Negocjacyjny stanowit wyrazaja wielka nadzieje, ze wszyscy wspdlnie

$ci Naftowe i Gazownicze”, Young Petro, Portal ~ doskonatg okazje do sprawdzenia umiejetnosci — doczekamy sie w przysztym roku drugiej edydji
.dla Studenta”, RynekERP. Wielkie podzieko- miekkich, wymiany informacji i wiedzy geolo- turnieju.
wania kierujemy w strone naszych sponsoréw, — giczno-naftowej, o czym Swiadczyly burzliwe

ktérymi byli: Polskie Gérnictwo Naftowe i Ga-  dyskusje prowadzone podczas negodjacji. Adrianna Gora

Organizatorzy turnieju; od lewej: Jakub Nadolny, Adrianna
Negocjacje . Fot. Macigj Trynkos Gdra, Kamil Moskwik. Fot. Maciej Trynkos
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Wyjazd czfonkow Kota Naukowego
.Kiwon™ do LOTOS Petrobaltic $.A.

W dniach 3-4 lipca 2014 roku cztonkowie
Kofa Naukowego ,KIWON" zwiedzali platformy
wiertnicze Petrobaltic oraz Baltic Beta nalezace do
Spétki LOTOS Petrobaltic S.A.

Wycieczka zostata  zorganizowana  dzieki
uprzejmosci Pana Stawomira Sochackiego, Dyrek-
tora ds. Wydobycia LOTOS Petrobaltic S.A. oraz
Pana Dawida Pietrzyckiego, mtodszego spedjali-
sty w Dziale Planowania Wydobycia i Inzynierii
Ztozowej LOTOS Petrobaltic S.A. Patronat nad wy-
cieczky objat Krakowski Oddziat Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Naftowego | Gazowniczego (SITPNIG).
Nad pomyslnym przebiegiem wycieczki czuwa-
fa Pani Agnieszka Sieracka, mtodszy specjalista
w Dziale Komunikagji i CSR LOTOS Petrobaltic
S.A. oraz doktoranci KSE AGH: mgr inz. Gabriel
Z3bek oraz mgr inz. Wojciech Machowski. W wy-
prawie wzieli udziat studenci: Grzegorz Dubiel,
Adrianna Gdra, Kamil Hebda, Barttomiej Liana,
Kamil Mitan, Maciej Trynkos i Mateusz Wrona.
Dla wszystkich uczestnikéw miat to by¢ pierwszy
bezposredni kontakt z platformg wiertniczg.

Podczas pierwszego dnia cztonkowie KN
KIWON" uczestniczyli w szeregu szkoler\ oraz

Cztonkowie wyprawy na helidecku statku St. Barbara. Fot. Maciej Trynkos

prezentacji prowadzonych przez pracownikow
LOTOS Petrobaltic S.A. Zawieraly one zagadnie-
nia zwigzane z dziatalnoscig Spotki, w tym m.in.:
BHP, budowe geologiczng syneklizy battyckie]
oraz elementy inzynierii zfozowej zastosowane
w eksploatacji ztoza B3. Wszelkie informacje
zostaly przekazane w sposob bardzo fachowy
i interesujacy, rownoczesnie zaspokajajac liczne

pytania uczestnikdw. Kolejnym krokiem byfo za-
poznanie sie przez uczestnikow wyjazdu z lado-
wa baza LOTOS Petrobaltic. Umozliwiono nam
zwiedzenie zacumowanego na terenie Spotki
statku badawczego St. Barbara. Zostaly omo-
wione geologiczno-inzynierskie aspekty badanh
dna morskiego. Ponadto niezwykle ciekawymi
punktami wizyty w siedzibie firmy byty: maga-

0d lewej: Kamil Mitan, Wojciech Machowski, Gabriel Zabek, Adrianna Gdra, Maciej Trynkos; w tle platforma Petrobaltic. Fot. Maciej Trynkos

17

w7[195]/2014

lipiec

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

Platforma Petrobaltic. Fot. Maciej Trynkos

zyn rdzeni wiertniczych oraz magazyn sprzetu
wiertniczego. W nocy, z 3 na 4 lipca uczestnicy
wyjazdu zostali przewiezieni do portu we Wia-
dystawowie, skad rozpoczeli rejs w kierunku
platformy wiertniczej Petrobaltic na pokfadzie
statku dozorowego Aphrodite I. W czasie po-
drézy uczestnicy odbyli szkolenie BHP, dotycza-
ce transportu na platforme w kombinezonach
ochronnych Helly Hansen za pomoca kosza Billy
Pugh Co. X-904.

Po dotarciu do celu grupa zostafa przenie-
siona na pokfad platformy Petrobaltic w potu-
dnie 4 lipca. Wyposazona w ochronne: kombi-
nezony, obuwie, kaski, okulary oraz rekawice
ruszyta na zwiedzanie platformy. Oméwione
zostaty wszystkie systemy, pracujgce na plat-
formie: poczawszy od systemu ewakuacji przy
pomocy fodzi ratunkowych, poprzez system
podpér platformy samonosnej, az po systemy

Cztonkowie wyprawy na platformie Petrobaltic. Fot. Maciej Trynkos

sensu stricto wiertnicze, a wiec systemy nape-
dowe, dZwigowe oraz oczyszczania ptuczki. Po
krétkim odpoczynku, grupa ponownie znalazta
sie na pokfadzie , Afrodyty” i ruszyta w kierun-
ku platformy Baltic Beta. Platforma wiertnicza
Baltic Beta okazafa sie byc wieksza i catkowicie
inaczej wyposazong. Uczestnicy dowiedzieli
sie, iz Baltic Beta stanowi gtéwny punkt eks-
ploatacji ztoza B3, a jej wyposazenie pozwala
na wstepny rozdziat wydobywanej ropy naf-
towej. Przy jej pomocy mozliwe réwniez jest
wiercenie otwordw, lecz obecnie ta funkcja nie
jest wykorzystywana. Ponadto z pokfadu plat-
formy widoczne byly: bezzatogowa platfor-
ma PG-1 oraz boja cumowniczo-przelewowa
wraz z tankowcem lIcarus Ill, do ktérego jest
pompowana wydobywana ropa naftowa. Po
dogtebnych ogledzinach platformy uczestnicy
wycieczki wrdcili na poktad statku Aphrodite |,

Cztonkowie wyprawy w Specjalnej odziezy tzw. Helly Hansenach na platformie. Fot. Maciej Trynkos
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a nastepnie udali sie w rejs powrotny do Wha-
dystawowa.

Uczestnicy wyjazdu jednogtosnie stwier-
dzili, ze byt on nad wyraz udany i niebywale
ksztatcacy. Pozwolit na zweryfikowanie wiedzy
uzyskanej dotychczas oraz obfitowat w wiele
nowych informacji i ciekawostek. Wszyscy sa
przekonani, ze wyjazd ten pozwolit uzyskac bez-
cenne doswiadczenie, ktdre z pewnoscig przyda
sie w przysztej karierze.

(ztonkowie KN, KIWON" kierujg serdeczne
podziekowania dla pracownikéw LOTOS Petro-
baltic S.A. za okazanie wielkiej zyczliwos¢, checi
wspbtpracy oraz za poswiecony czas. Wyrazaja
réwniez nadzieje na dalsza wspotprace z LOTOS
Petrobaltic S.A.

Grzegorz Dubiel
Czlonek KN KIWON
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Stan realizac)l inwes

tyeji

w terminal LNG w Swinoujsciu

Zgodnie z raportem przedstawianym
przez generalnego realizatora inwestycji, t].
konsorcjum na czele z wioska firma Saipem,
stan zaawansowania inwestycji w terminal
LNG w Swinoujéciu przekroczyt w maju br.
89,5 proc. Utrzymany jest trend narastajacy
— zaawansowanie inwestycji w kwietniu br.
wyniosto 87,6 proc.; w marcu br. 85,5 proc.;
w lutym br. 83,1 proc., w styczniu br. 80,80
proc.). Od poczatku roku Sredni miesieczny
Wzrost zaawansowania inwestycji wynosit po-
wyzej 2 punktow procentowych.

Utrzymana jest zwiekszona sita robocza
na placu budowy. W strategicznych obszarach
inwestycji prowadzona jest praca w wymiarze
dwu lub trzyzmianowym przy odpowiedniej
alokacji pracownikéw. Aktualnie na placu
budowy pracuje ponad 1500 osdb dziennie
— liczba ta jest ponad trzykrotnie wyzsza niz
w tym samym okresie roku 2012 (dla poréw-
nania, w 20 tygodniu 2014 r. na placu budowy

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

w7[195]/2014

lipiec

pracowato 1531 osdb; w 20 tygodniu 2013 r.
1058 0s6b; a w 20 tygodniu 2012 r. - 410
0s6b, co wynikato bezposrednio z kryzysu
branzy budowlanej).

Wykonawca prowadzi prace we wszyst-
kich obszarach terminalu, réwnolegle w czesci
morskiej i ladowe]. Za najbardzie] istotne wy-
darzenia na placu budowy w ostatnim okresie
nalezy uznac:

* zakorficzenie montazu wewnetrznych
zbiornikéw LNG, w ktdrych magazyno-
wany bedzie skroplony gaz ziemny; wy-
konanie montazu kolumn nalewczych
w zbiornikach, ktérymi LNG bedzie
wtfaczane do zbiornikéw; zamontowa-
nie suwnic na dachach obu zbiornikéw,
ktére umozliwig montaz pozostatych
elementéw i urzadzen; obecnie konty-
nuowana jest budowa dna zbiornikow
i prefabrykacja orurowania zbiornikow
(wewnetrznego i zewnetrznego);
zakonczenie budowy konstrukgji zel-
betowych wszystkich estakad  ru-
rociggowych i koryt betonowych
w kompleksie; obecnie trwa montaz
i spawanie rurociggéw technologicz-
nych wraz z montazem armatury oraz
ukfadanie kabli energetycznych i ste-
rowniczych;
zakonczenie w wiekszosci budynkéw
gtéwnych prac konstrukcyjnych; obec
nie trwajg prace wykonczeniowe, m.in.
montaz stolarki, posadzek, malowa-
nie i tynkowanie, montaz pozostatych
instalacji wewnetrznych, szaf elek-
trycznych, okablowania i orurowania;
odbywaja sie proby czesci urzadzeh
i instalacji, w tym ogrzewania, klimaty-
zacji i ppoz,;
zakoriczenie montazu ramion roztadun-
kowych i wiezy trapowej w czesci mor-
skiej terminalu; kontynuowano réwniez
montaz rurociggéw LNG; montaz stalo-
wych rurociaggédw na media pomocnicze
(w tym armatury — zaworéw i zasuw),
a takze montaz koryt kablowych i ukfa-
danie kabli energetycznych; posado-
wiono takze budynek — sterownie ra-
mion roztadunkowych;

* zakofczenie montazu orurowania re-
kondensera i pomp HP w obszarze

20

Fot. arch. Polskie LNG S.A.

procesowym terminalu; zakoficzono
ukfadanie i préby sieci podziemnych
instalacji; kontynuowany jest montaz
orurowania dochodzacego do budynku
kompresoréw i budynku stacji pomia-
rowej, a takZe uktadanie kabli energe-
tycznych i sterowniczych;
zakoAczenie montazu sieci podziem-
nych w obszarze zatadunku cystern;
obecnie trwaja préby cisnieniowe, roz-
poczeto wykonanie podbudowy obsza-
ru tac manewrowych;
terminal otrzymat takze docelowe za-
silanie z sieci zewnetrznej Enei; stacja
energetyczna 110 kV zapewni zasilanie
niezbedne do rozruchu wszelkich urza-
dzeh, uruchamiania kolejnych syste-
mow i podsystemdw terminalu;
Najistotniejsze, planowane wydarzenie na
budowie terminalu LNG w najblizszym okresie
to rozpoczecie proby wodnej zbiornika, kto-
ra potwierdzi prawidtowos¢ jego wykonania
w zakresie wytrzymatosci i szczelnosci kon-
strukcji. W ramach tej proby, zbiornik zostanie
napetniony 100 tys. metréw szesciennych,
czyli stu milionami litréw wody morskiej, do-
prowadzonej do zbiornika tymczasowymi
rurociggami.  Zbiornik bedzie wypetniony
woda przez osiem dni. W tym czasie spraw-
dzane bedzie osiadanie, czy nie przekracza
przyjetych norm. Woda zostanie nastepnie
przepompowana do prob w drugim zbiorni-
ku, a nastepnie w zbiornikach rozpocznie sie
proces osuszania oraz wstepnego schtadzania
konstrukcji azotem.

Biuro Komunikacji Korporacyjnej
Polskie LNG S.A.
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Jerzy
Zagorski

PGNiG SA rozpoczeto odwiert
otworu Bedomin-1 na Pomorzu

Polskie GOmictwo Naftowe i Gazow-
nictwo SA rozpoczeto wiercenie kolejnego
otworu tupkowego. Odwiert Bedomin-1 zlo-
kalizowany jest na Pomorzu w gminie Nowa
Karczma, na koncesji Stara Kiszewa. Bedzie to
pionowy otwor badawczy, ktorego celem jest
zbadanie potencjatu weglowodoréw w po-
ktadach skat tupkowych.

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Planowana gtebokos¢ odwiertu to 4100
metréw. Prace wiertnicze, kiére potrwajg oko-
to dwach miesiecy wykona firma Exalo Drilling,
spotka z Grupy Kapitatowej PGNIG.

Bedomin-1 to juz trzynasty odwiert w po-
szukiwaniu gazu tupkowego wykonywany w GK
PGNIG. To ostatni na Pomorzu odwiert badaw-
czy realizowany w tym roku przez PGNiG. Ko-
lejnym etapem prac w tamtym rejonie bedzie
rozpoczecie wiercen horyzontalnych wraz z za-
biegami szczelinowania, ktére to prace zaplano-
wano na 2015 rok.

Aktualnie na Pomorzu trwajg jeszcze prace
na odwiercie Mitowo-1, natomiast zostaty ukon-
(zone prace wiertnicze na odwiercie Tepcz-1.

In

PGNIG rozpoczeto wiercenie
gtebokiego otworu
noszukiwawczego w Karpatach

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two SA rozpoczeto wiercenie otworu badaw-
czego Fredropol-1 w Karpatach. To jeden
z najgtebszych odwiertdw w Polsce, ktérego
gtebokos¢ zaplanowana jest na 6000 metrow.

Marcin
Zachowicz

Celem planowanego otworu Fredropol-1
jest rozpoznanie formadji skalnych podsolnych
oraz sprawdzenie ewentualnego nagromadze-
nia ropy naftowej i gazu ziemnego. Uzyskane
dane pozwola okresli¢ potencjat zasobowy ob-
szaru badan i zaplanowac dalsze prace, ktrych
celem bedzie odkrycie i udostepnienie zt6z we-
glowodorow.

Otwér Fredropol-1 znajduje sie w potu-
dniowo-wschodniej czesci kraju, w pétnocno-
-wschodniej czesci Karpat Polskich, przy granicy
polsko-ukraifskiej, na koncesji poszukiwawczej
. Skopdw-Kormanice”, w ktdrej PGNiG SA posia-
da 100% udziatow.

Otwor jest wiercony w poblizu najwiek-
szego zloza gazu ziemnego ,Przemysél”. Celem
wiercenia otworu jest zbadanie struktur geo-
logicznych, w ktérych moze wystepowac ropa
naftowa i gaz ziemny. W podobnych struktu-
rach geologicznych, pod formacjami solnymi na
Ukrainie wystepujg bogate ztoza ropy naftowej
np. ,Borystaw".

W poblizu otworu Fredropol-1, w roku
2006 ukoficzono na gtebokosci 5014 m wier-
cenie w solach otworu Huwniki-1. Odwiert do-
starczyt petnego zestawu informadji i pomiaréw
najnowszej generacji, ktre s bogatym Zrodtem
wiedzy na temat budowy geologicznej tego ob-
szaru. Otwor Huwniki-1 wiercony byt jako gle-
boki otwdr badawczy wraz z dofinansowaniem
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Wykonawca prac przy otworze Fredropol-1
jest firma Exalo z Grupy Kapitatowej PGNIG.

Zespot Prasowy, PGNIG SA

In

Czy kompromis w sprawie
klimatu jest moiliwy?

Najnowszy raport grupy roboczej nr 3
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klima-
tu (IPCC-Intergovernmental Panel on Climate
Change) zawiera bardziej elastyczne podejécie
do realizacji postulatéw zmniejszenia emisji

2]

gazéw cieplamianych, co tworzy pole do kom-
promisu z przemystem naftowym. Klimatolodzy
skupieni wokot IPCC uwazaja, ze $rednia tempe-
ratura na Ziemi powinna by¢ utrzymana na po-
ziomie nie wyzszym niz 2° C powyzej poziomu
sprzed epoki przedindustrialnej. Aby osiagna¢
ten cel nalezatoby zmniejszy¢ catkowita
emisje gazéw cieplarnianych o 40 do 70% do
potowy tego stulecia i prawie do zera do roku
2100. Jest to nierealne i niewykonalne, takze
z powodow politycznych, bo nowe, odnawialne
zrédta energii s3 wielokrotnie drozsze niz
konwencjonalne.  Przekfadajac  postulowane
zmiany na realia gospodarcze, oznaczatyby
one np. raptowny wazrost rachunkéw za
energie elektryczng. Potrzebny jest zatem
kompromis tym bardziej, ze nadal zaleznosci
miedzy temperatura, koncentracjg gazéw
cieplarnianych i innymi czynnikami nie s3 do
koAca zbadane. Przemyst powinien doktadac
staran, aby zasoby surowcow energetycznych
byly  racjonalnie  eksploatowane  przy
uwzglednieniu skutecznej ochrony $rodowiska,
jak najlepiej wykorzystywane w  dalszym
procesie przetwarzania, technologia powinna
by¢ doskonalona wiasnie pod katem uzyskania
wymienionych  wczedniej  efektéw. Branza
powinna tez promowac badania naukowe nad
oszczednoscia energii i aktywnie wspotdziatac
z organami rzadowymi. W zamian nalezatoby
sie  spodziewal zlagodzenia negatywnego
nastawienia do dziatalnosci poszukiwawczo-
wydobywczej i w ogdle do paliw kopalnych.
Teraz czesto opinia publiczna jest mobilizowana
przeciwko  kazdej  inwestydi  zwigzanej
z  wykorzystaniem  wegla  kamiennego,
ropy naftowej i gazu ziemnego. Zalecane
zmiany nie zapewnig redukdji emisji gazéw
cieplarnianych o 40%, ale bedzie to i tak wiece]
niz mozna uzyskac przez forsowanie eliminadji
paliw weglowodorowych i zastapienie ich
odnawialnymi Zrodtami energii.

I

Poszukiwania gazu
2 tupkow w Niemezech moga
by¢ wznowione

Minister gospodarki i energii Sigmar Gabriel
wystosowat 23 maja br. list do komisji budze-
towej Bundestagu, w ktérym informuje o przy-
gotowywaniu nowych przepiséw dotyczacych
metody szczelinowania hydraulicznego. Ma by¢
wprowadzony obowigzek wykonywania ocen
Srodowiskowych i niedopuszczalne bedzie wier-
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cenie w obszarach ochrony wéd. Te regulacje
umozliwia uchylenie zakazu wiercef w poszu-
kiwaniu gazu z tupkéw, wprowadzonego dwa
lata temu. Inicjatywa spotkata sie z poparciem
wiadz Dolnej Saksonii, gdzie znajduje sie 95%
niemieckich zasobéw gazu. Jednak nalezy sie
spodziewac silnych sprzeciwéw, bo negatywne
stanowisko zajeta minister $rodowiska Barbara
Hendricks, takze premier Pétnocnej Nadrenii-
-Westfalii oswiadczyta, Ze nie zqgodzi na po-
szukiwania na terenie swojego landu. Zmiana
nastawienia do poszukiwania gazu z tupkéw
wynika z koniecznosci szukania nowych Zrédet
energii po zapowiadanym zamknieciu elektrow-
ni atomowych.

In

Utatwienia dla wiercei poziomych
w Wielkiej Brytanii

Coraz szersze stosowanie wierced pozio-
mych wigze sie z réznymi trudnosciami formal-
no-prawnymi. W Wielkiej Brytanii jedng z nich
jest koniecznos¢ uzyskania zgody wszystkich
whascicieli gruntéw, pod ktérymi przechodzi
wiercenie, nie tylko wiasciciela posesji, na kté-
rej stoi urzadzenie wiertnicze. Brytyjska organi-
zacja przedsiebiorcdw wiertniczych uwaza, ze
zniesienie tego wymogu ufatwi wykonywanie
wierce poziomych i nie bedzie naruszeniem
praw mieszkancow obszaréw objetych wier
ceniami. Jednoczesnie odblokowany zostanie
dostep do tak potrzebnych krajowi zasobdw
surowcowych. Propozycje zmiany przepiséw
prowadzenia wierceri pod katem utatwien dla
poszukiwan gazu z tupkéw i udostepnienia wod
geotermalnych znalazty sie w wystapieniu kré-
lowej Elzbiety Il dotyczacym plandw legislacyj-
nych rzadu, co $wiadczy o tym, jakie znaczenie
przywigzuje sie do zagadnien energii. Krélowa
stwierdzia, Ze nowe propozycje przyczyni sie
do zwiekszenia niezaleznosci  energetyczne]
i bezpieczenstwa. Jesli przepisy zostang zaapro-
bowane przez parlament, moga wejs¢ w Zycie
przed wyborami w 2015 1.

In

Gazociag na Morzu Barentsa

Odkrycia 7162 gazu ziemnego na Morzu Ba-
rentsa zwrdcity uwage na potrzebe rozbudowy
infrastruktury na pétnocy. Panstwowy operator
sieci gazociagéw Gassco ztozyt w ministerstwie
ropy naftowej i energii raport, w ktérym pro-
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ponuje sie potaczenie tego rejonu z istniejacy-
mi gazociggami na Morzu Pétnocnym w celu
umozliwienia eksportu surowca. Takie dziatania
umocnityby pozycje Norwegii jako pewnego
i niezawodnego dostawcy gazu do Europy. Ga-
zociag o dtugosci 1000 km mdgtby powsta¢ do
roku 2020. Z analiz Gassco wynika, ze projekt
jest wykonalny i bedzie opfacalny. Minister-
stwo pozytywnie ocenito te inicjatywe, jednak
uzaleznito ostateczng decyzje od ostatecznego
ksztattu polityki energetycznej Unii. Jesli okaze
sie, ze Europa bedzie potrzebowata wiecej gazu
w nastepnej dekadzie, to inwestycja bytaby uza-

sadniona.
N

Grecja popiera projekt
South Stream

Na 17 dorocznym Europejskim Kongresie
Biznesu, (ktéremu przewodniczyt prezes Gaz-
promu Aleksiej Miller) grecki minister, energii
i klimatu Jannis Maniatis oswiadczyt, Ze jego
kraj jest zainteresowany budowa na swoim te-
rytorium odgatezienia gazociagu South Stream
z Butgarii. Dodat tez, ze bedzie to bezpieczna
droga dla dostaw rosyjskiego gazu dla Greji.
W kwietniu 2009 1. Grecja podpisata z Rosja
miedzyrzadowe porozumienie w sprawie bu-
dowy South Stream, ale w 2011 r. wycofata sie
z udziatu w projekcie. Teraz, po Butgarii i Austrii,
Grecja stafa sie kolejnym sprzymierzeficem Gaz-
promu w forsowaniu gazociggu South Stream.

I

Irzecia nitka gazociagu
Azja Srodkowa-Chiny

Niezaleznie od kontraktu gazowego z Rosja,
Chiny rozbudowuja potaczenia gazociggowe
z gtownym dostawca, ktérym jest Turkmenistan.
We wrze$niu 2012 r. rozpoczeto budowe nitki
C gazociagu Azja Srodkowa-Chiny o dtugoici
1830 km, biegnacej réwnolegle do ufozonych
wezesniej nitek A i B. Po osiggnieciu petnej
zdolnosci przesytowej bedzie on transportowat
rocznie 25 mld m* gazu z Turkmenistanu. Sym-
boliczne uruchomienie trzeciej nitki gazociggu
nastapito 31 maja br. po otwarciu zaworu w Uz-
bekistanie. taczna przepustowosc trzech nitek
wyniesie 55 mld m?. Jak podaje koncern China
National Petroleum Corp., nastepnym etapem
bedzie budowa nitki D — porozumienie w te]
sprawie podpisano w marcu br.
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Ataki hakerow w przemysle
naftowym

W 2012 r. wirus Shamoon spowodowat
zablokowanie pracy 30 000 stacji roboczych
w firmach energetycznych w Arabii Saudyjskie]
i Katarze. Przerwa byta krétkotrwata, ale Swiad-
zyta o stabosciach zabezpieczenia systemow.
Wezesniej, w 2009 r. nastapit atak chifskich
haker6w znany pod kryptonimem Nocny Smok
(Night Dragon). Z czasem préby wiaman nasili-
ly sie i chociaz firmy bedace celem atakéw nie
przyznaja sie do teqo, jakie szkody poniosty,
to jednak problem nasila sie. W maju br. De-
partament Sprawiedliwosci USA oskarzyt pieciu
chinskich hakeréw o szpiegostwo przemysto-
we. Usitowali oni uzyska¢ dostep do danych
w amerykaniskich przedsiebiorstwach przemystu
atomowego, metalurgicznego i paneli stonecz-
nych. Wykryto réwniez dziatania grupy hakerow
z Rosji wysytajacych trojany do firm naftowych
w celu kradziezy haset i uzyskania dostepu do
sieci wewnetrznych. Specjalisci z branzy ochro-
ny cybernetycznej uwazajg, ze atak na wielka
skale jest tylko kwestig czasu.

Motywy wiamah do systeméw kompute-
rowych s3 zréznicowane: obok szpiegostwa
przemystowego s3 tez dziatania o charakterze
politycznym inicjowane przez przeciwnikow
globalizaji i Swiatowego systemu finansowego
oraz ideologicznym w rodzaju akgji ekologéw
protestujacych przeciwko intensyfikacji wyko-
rzystywania paliw kopalnych (Greenpeace prze-
ciwko poszukiwaniom w Arktyce). Zdarzaja sie
tez przypadki, gdy koncemny sa atakowane przez
bytych pracownikéw np. w odwecie za zwolnie-
nie z pracy.

Chronione powinny by nie tylko sieci kom-
puterowe, lecz takze korespondencja wewnetrz-
na, dane o przeptywach finansowych, materiaty
przetargowe i dokumentacja techniczna produk-
tow i projektow. Wrazliwe sa réwniez systemy
kontrolne instalacji eksploatacyjnych lub rafine-
rii, bo wprowadzenie szkodliwych kodéw moze
spowodowac pozar lub wybuch. Inne zagroze-
nie, to np. zakfcenie pracy systemu dynamicz-
nego pozycjonowania platformy wiertniczej, co
réwniez moze doprowadzi¢ do katastrofy. Liczba
powaznych atakow cybemetycznych szybko ro-
$nie, w stosunku do roku 2012 w roku 2013
zwiekszyfa sie 0 62%. Wywotane nimi straty
tylko w sektorze energetycznym W. Brytanii sza-
cuje sie na 660 min dolaréw rocznie. Michael
Assante z SANS Institute specjalizujacego sie



w problematyce bezpieczenstwa komputero-
wego zwraca uwage na konieczno$¢ uwzgled-
niania wszystkich zagrozen cybernetycznych juz
na etapie projektowania systeméw i wyboru
wariantéw minimalizujacych ryzyko wiamania.
Jednocze$nie bardzo wazne jest stosowanie
najprostszych zabezpieczen jak automatyczne
zamykanie programéw po zakoficzeniu pracy
przez uzytkownika, niedopuszczanie do uzywa-
nia niesprawdzonych nosnikéw pamieci i stoso-
wanie procedur PhishMe.

Najnowszym sygnatem o zagrozeniu byta
wiadomos¢ rozestana przez grupe hakerska
Anonymous o planowanym ataku w dniu 20
czerwea br. Miato to by¢ ujawnienie systemu
cen i rozliczen w miedzynarodowym handlu
ropa naftowa i sparalizowanie obrotéw tym su-
rowcem. Jako cele ataku Anonymous wymienit
wszystkie wazniejsze panstwa uprzemystowio-
ne oraz kraje arabskie i Izrael. Jednak grozba
nie zostata zrealizowana, natomiast 1 lipca fir
ma Symantec zajmujaca sie bezpieczefistwem
oprogramowania poinformowata o zakrojonym
na szeroka skale ataku wirusa nazwanego £ner-
getic Bear lub Dragonfly, skierowanym gtow-
nie przeciwko firmom energetycznym w USA
i w Hiszpanii, ale takze 13 innym pafistwom,
w tym przeciwko Polsce. W opinii ,Financial Ti-
mes" akcja zostata zorganizowana przez rosyjski
wywiad elektroniczny.

Jerzy Zagorski

Zrddha: Alexander Gas & Oil Connections,
Financial Times, Hart's E&P ITAR-TASS, Oil &
Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal, OPEC,
Reuters, Rigzone, Statoil, Upstream, World Oil.
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(V' LOTOSIE obradowato walne

30 czerwca w Gdansku odbyto sie Zwy-
czajne Walne Zgromadzenie Grupy LOTOS
S.A. W zwiagzku z wygasnieciem VIII kadencji
Rady Nadzorczej spétki, w trakcie obrad, po-
wotano rade na nowa kadencje.

W skiad rady weszli jej dotychczasowi
cztonkowie: Wiestaw Skwarko, jako przewod-
niczacy, Matgorzata Hirszel, Agnieszka Trzaskal-
ska, Oskar Pawtowski i Michat Rumiriski. Nowa
0s0ba, powotang w skfad rady z ramienia Mi-
nisterstwa Skarbu Panstwa, zostata Magdalena
Bohusz-Boguszewska.

Magdalena Bohusz—Boguszewska jest ab-
solwentkg Europejskiej WyZzszej Szkoty Prawa
i Administracji. W latach 2004-2012 pracowata

w Ministerstwie Gospodarki, gdzie zajmowata
sie m.in. nadzorem wiascicielskim nad spot-
kami sektora gémictwa wegla kamiennego,
a nastepnie prowadzeniem prac legislacyjnych
obejmujacych przygotowanie projektéw zmian
w obowigzujacym prawie, wynikajacych ze
strategii rzadowych w odniesieniu do gérnic
twa wegla kamiennego. Od 2012 r. pracownik
Ministerstwa Skarbu Panstwa. Aktualnie na-
czelnik Wydziatu Nadzoru, Pomocy Publiczne]
i Wsparcia w Departamencie Restrukturyzacji
i Pomocy Publicznej, gdzie nadzoruje i koordy-
nuje prace zwigzane z nadzorem wiascicielskim,
restrukturyzacjg spdtek, pomocg publiczng
oraz wsparciem niebedacym pomoca publicz-
ng udzielanym przedsiebiorcom przez Ministra
Skarbu Panstwa. Posiada doswiadczenie w pet-
nieniu funkgji cztonka rad nadzorczych, w tym
H. Cegielski — Poznah S.A. i Stomil — Poznan
S.A.

Zgodnie z decyzja Walnego Zgromadzenia
akcjonariusze Grupy LOTOS S.A. wyrazili zgode
na nabycie przez spétke nieruchomosci sasia-
dujacych z rafinerig GL S.A. w Gdanisku, prze-
znaczonych pod realizacje przysztych projektow
inwestycyjnych. taczna powierzchnia dziatek,
za ktére Grupa LOTOS S.A. zapfaci 17,5 min zt
netto, to ok. 13 ha.

Ponadto walne zatwierdzito sprawozdania
finansowe i sprawozdania Zarzadu z dziatalno-
Sci spotki za 2013 1. oraz udzielito absolutorium
wszystkim cztonkom Zarzadu i Rady Nadzorczej
Grupy LOTOS S.A.

I

LOTOS ksztatci przysztych
pracownikow

Grupa LOTOS przygotowujac sie do bu-
dowy nowych instalacji w ramach Programu
.Efektywnos¢i Rozwdj" juz rozpoczyna ksztat-
cenie mtodych kadr do ich obstugi. W czerw-
cu spétka serwisowo-remontowa LOTOS
Serwis podpisata porozumienie o wspétpracy
z Zespotem Szkét tacznosci (ZSt) w Gdansku
obejmujac patronatem jedna z klas o profilu
automatyka przemystowa.

To poczatek wspotpracy LOTOSU ze szkota-
mi, ktdrej celem jest zapewnienie firmie wykwa-
lifikowanych pracownikdw. W ZSt powstanie
klasa profilowana, ktérej program nauczania
bedzie powiazany z potrzebami LOTOS Serwis.
Spétka ta juz za 3-4 lata bedzie potrzebowata co
najmniej kilkunastu automatykow i elektrykdw.
Z powodu nowych zadan, ale tez odchodzenia
pracownikéw na emeryture.
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Najlepsza klasa

— Wybrafam najlepsza pierwsza klase, kto-
rej juz patronuje Wydziat Elektrotechniki i Auto-
matyki Politechniki Gdanskiej — méwi Jadwiga
Piechowiak, dyrektor ZSt. — Uwazam, Ze szkofa
techniczna powinna, ksztatcac uczniow, spet-
nia¢ potrzeby lokalnego rynku pracy. Od kilku
lat uczymy zawodu technik-elektronik ukierun-
kowanego na automatyke przemystowa. Ponie-
waz firma LOTOS Serwis potrzebuije takich pra-
cownikéw, chcemy wspdlnie stworzy¢ program
nauczania spefniajacy oczekiwania naszego
partnera.

Pani dyrektor liczy na to, Ze podpisane po-
rozumienie zapoczatkuje statg wspdtprace szko-
ty 2 LOTOSEM.

Obustronne korzysci

Dzieki tej wspotpracy uczniowie zdobeda
lepsze wyksztatcenie, umiejetnosci praktyczne
i poznajg zaktad automatyki w nowoczesnej ra-
finerii. LOTOS Serwis zyska pracownikow przygo-
towanych do zawodu, zaznajomionych z wysoko
zaawansowang technikg i technologia gdanskie]
rafinerii oraz zagadnieniami utrzymania ruchu.

— Cheemy, Zeby w naszej firmie pracowaty
osoby wyksztatcone w bardzo dobrym techni-
kum — deklaruje Leszek Dylik, prezes Zarzadu
LOTOS Serwis. — Bedziemy potrzebowac nie
tylko automatykéw i specjalistow od systeméw
sterowania, ale takze elektrykéw i mechani-
kow. Réwniez do obstugi instalacji kompleksu
koksowania. W ten sposdb przyczynimy sie tez
do spadku bezrobocia wéréd mtodych ludzi.

A takze do podniesienia jakosci ksztatcenia
przedmiotéw zawodowych.

— To rzeczywiscie historyczna chwila ko-
mentuje Joanna Tyszka dyrektor Biura Zarza-
dzania Zasobami Ludzkimi w Grupie LOTOS.
— Naszym zadaniem jest zapewnienie firmie
kompetentnych pracownikéw, aby mogta re-
alizowa¢ swojg strategie i plany rozwojowe
i aktywnie wspieramy dziatania stuzace podno-
szeniu jakosci ksztatcenia i przygotowywaniu
odpowiednio wykwalifikowanej kadry.

Najpierw w technikum, potem w rafinerii

Projektem szkolenia uczniéw kierowac be-
dzie dwach pracownikéw LS: Przemystaw Werc
i Maciej Adameczek. W pierwszym roku wspot-
pracy beda prowadzi¢ zajecia w siedzibie ZSt,
a péZniej juz na terenie LOTOS Serwis, réwniez
w warsztatach remontowych.

— Brakuje nam mtode] kadry przygotowa-
nej do realizacji zadan zwiazanych ze specyfika
dziatalnosci LOTOS Serwis — tlumaczy Macie]
Adameczek. — Z rozmdw, jakie prowadzimy
podczas naboru pracownikéw wynika, Ze kan-
dydaci posiadaja wiedze teoretyczng, ale ich
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umiejetnosci praktyczne nie s satysfakcjonu-
jace i majg trudnos¢ z przefozeniem teorii na
faktyczne sytuacje zawodowe.

W ksztatceniu pomoze stworzenie przez ZSt
interaktywnych sal dydaktycznych, w ktdrych
bedzie mozna wirtualnie uczy¢ sie sterowania
liniami technologicznymi.

Biuro Komunikagji
Grupa LOTOS S.A.

(o [ —

system

C

Nowy wiceprezes Zarzadu
GAZ-SYSTEM S.A.

7 lipca 2014 r. Walne Zgromadzenie GAZ-
-SYSTEM S.A. powofato Dariusza Bogdana
na stanowisko wiceprezesa Zarzadu spétki.

Dariusz Bogdan ukoficzyt Wydziat Mecha-
troniki Politechniki Warszawskiej, a nastepnie
studia podyplomowe w zakresie Telekomuni-
kacji, Informatyki i Zarzadzania na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskie].

0d grudnia 2007 r. do czerwca 2014 r. byt
podsekretarzem stanu w Ministerstwie Gospo-
darki. Penit takze funkcje przewodniczacego
Komitetu ds. Uméw Offsetowych, przewodni-
zaceqo Rady Nadzorczej Polskiej Agendji Roz-
woju Przedsiebiorczosci, cztonka Rady Informa-
tyzacji Panstwa oraz Komitetu Rady Ministrow

ds. Informatyzadji i tacznosdi.
Wczesniej pracowat na stanowisku dyrekto-
ra Biura IT w Agencji Rynku Rolnego.

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM S.A.

Akcje Baltic Ceramics Investments
wkrétce w obrocie gietdowym

Baltic Ceramics Investments S.A., spdtka
speqjalizujgca sie w produkgji proppantow ce-
ramicznych, otrzymata zgode na rejestracje akdji
serii M w Krajowym Depozycie Papierow Warto-
Sciowych. 1.594.203 akgji zwyktych na okaziciela
o0 wartosci nominalnej 0,10 zt kazda, oznaczono
kodem PLINPNT00013. Akcje spétki byly przed-
miotem emisji zakonczonej 29 maja 2014 .

W wyniku przeprowadzonej oferty spétka
pozyskafa od inwestorow 4,5 min zt. W zapisach
wzieto udziat 518 inwestordw, ktdrzy objeli walory
po cenie emisyjnej w wysokosci 2,80 zt.

— Uchwata Zarzadu KDPW przybliza nas do
wprowadzenia akdi serii M do obrotu na rynku
NewConnect. Lizymy na to, Ze w ciagu najbliz-
szych tygodni zostanie wyznaczony  pierwszy
dzier notowania walorow Baltic Ceramics Invest-
ments, co pozwoli nam zakoficzyC proces rejestracji
i umozliwi inwestorom obrdt akcjami nowej serii na

gietdzie — mowi Dariusz Janus, prezes Zarzadu Bal-
tic Ceramics Investments S.A.

Pozyskane z emisji srodki spétka przeznaczy
na budowe pierwszego na terenie Unii Europejskie]
zaktadu produkujgcego proppanty ceramiczne. In-
westycja powstajaca w Lubsku (woj. lubuskie) jest
realizowana z dotacji w wysokosci 33,1 min zt, przy-
znangj spotce zaleZnej Baltic Ceramics Investments.

— Bardzo cieszy nas zainteresowanie ze strony
inwestoréw indywidualnych, ktérzy liznie zapisali
sie na nasze akcje w trudnym dla rynku kapitatowe-
go okresie. Jest to dowdd na to, Ze projekt Battic Ce-
ramics Investments zdobyt uznanie w oczach 0sob
prywatnych. Dlatego bedziemy dazy¢ do tego, aby
akde nowej emisji mozliwie szybko staty sie przed-
miotem obrotu gietdowego — dodaje Dariusz Janus.

Proppanty ceramiczne sa materiatem wykorzy-
stywanym w procesie szczelinowania hydrauliczne-
go. Pozytywnie wptywaja na zwiekszenie efektyw-
nosci poszukiwania i wydobycia weglowodordw,
w tym gazu fupkowego w trudnych warunkach
geologicznych.

Powstajacy w Lubsku (woj. lubuskie), jedyny
w Unii Europejskiej osrodek rozwoju technologii
produkgji proppantéw ceramicznych docelowo be-
dzie produkowat 135 tys. ton proppantéw rocznie,
odpowiadajgc na ok. 5% Swiatowego zapotrzebo-
wania.

Oferujgcym akdje serii M byto Biuro Makler-
skie BGZ S.A. W konsorcjum przyjmujacych zapisy
uezestniczyt rowniez Dom Maklerski mBanku S.A.

Marcin Piechota
NOBILI PARTNERS

legnaj Janku

Srodowisko  gazownicze poniosto  wiel-
ka strate — 19 maja 2014 r. zmart nasz kolega
Jan Wicorek, ktéry cate swoje 48-letnie Zycie
zawodowe zwigzat z branza. Prace rozpoczat
w 1966 1. od stazu w 6wezesnych Wielkopolskich
Zaktadach Gazownictwa przy ul. Grobla w Po-
znaniu, nazywanych przez pracownikéw ,Matka
— Gazownig" i tej wiasnie firmie pozostat wierny
do kofica. W kolejnych latach obejmowat rézne
stanowiska, podnoszac jednoczesnie swoje kwa-
lifikacje na AGH. W roku 1982 juz jako inzynier
— Jan Wicorek zostat kierownikiem fabryki dwu-
gazu przy ul. Gdynskiej w Poznaniu. Byt inicja-
torem, a potem realizatorem kontraktu z Chirska
Republika Ludowa, w ramach ktérego wiekszos¢
urzadzen technologicznych fabryki, po 20 latach
eksploatacji w 1986 r. zostata sprzedana chin-

skiemu kontrahentowi. Kierowat ekipg polskich
spejalistow, ktdrzy w latach 1987-1990 nadzo-
rowali w Chinach montaz sprzedanych urzadzen.
Ostatnie kilkanascie lat jego pracy to kierowanie
eksploatacjg infrastruktury gazowniczej, a na-
stepnie obszarem tacznosdi, telemetrii i pomia-
row. Inz. Jan Wicorek byt ,cztowiekiem czynu”.

Pelnit funkcje cztonka Komitetu Standardéw
Technicznych w 1GG, cztonka Okregowej Rady
WOIIB w | kadendji, cztonka Rady Programowej
Biuletynu WOIIB, wreszcie byt wieloletnim dziata-
czem SITPNIG. Jego aktywnos¢ i efekty pracy wie-
lokrotnie docenione zostaty poprzez przyznane
odznaczenia: Srebmy Krzyz Zastugi, ztoty Medal
za Diugoletnig Stuzbe, Zastuzony dla: Gomictwa
RP GNiG, Energetyki, Ztote Odznaki: SITPNIG
i NOT. Dzieki swej pracowitosci i kreatywnosci
stat sie cenionym specjalista, uznawanym za au-
torytet w sprawach branzy, a dzieki osobowosci
— zjednat sobie sympatie, a nawet przyjazn ludzi,
z ktérymi wspétpracowat. Mimo trudnej, kilkulet-
niej walki z chorobg pracowat niemal do korica.
Zapamietamy go, jako cztowieka petnego ciepta,
2yczliwosd, zaangazowanego W Swojg prace.
Wielki zal zegnac Cie Janku. ..

Ewa Chwiatkowska-Szwajorek
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ZARZADU GLOWNEGO STOWARZYSZENIA NAUKOWO-TECHNICZNEGO INZYNIEROW | TECHNIKOW PRZEMYSLU NAFTOWEGO | GAZOWNICZEGO
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Posiedzenie Rady Krajowej
s;7pNiG Federacji Stowarzyszen Naukowo-
Stnisaw Szafan -Technicznych NOT

23 czerwca 2014 r. w Warszawskim Domu
Technika NOT odbyfo sie IV posiedzenie XXIV
kadencji Rady Krajowej Federacji Stowarzyszen

Kalenda"um Naukowo-Technicznych NOT. Obradom prze-

wodniczyto Prezydium w skfadzie: Ewa Mar-
27.07.2014 . w Kroénie odbyta sie VIl edycja imprezy pod nazwg , Swiet(()ne miasto Krosno”. ~ kiewicz-Cudny — prezes FSNT NOT, Stanistaw
Happening zorganizowany zostat po raz pierwszy w 2008 roku, dokladnie w 155. rocznice zapa-  Cegielski (SGP) i Piotr Janicki IMP). Porzadek
lenia pierwszej lampy naftowej na Swiecie, co miato miejsce podczas nocnej operacji w szpitalu
we Lwowie, 31 lipca 1853 roku. Realizujgc impreze organizatorzy nawigzuja do dziedzictwa histo-
rycznego miasta i regionu, w ktorym narodzit sie przemyst naftowy.

Jubileusze urodzinowe Kolezanek 1 Kolegaw

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Piotr Michna z Oddziatu w Tarnowie w dniu 7.07.2014 r.

. . . . a¢ . Prezydium Posiedzenia Rady Krajowej FSNT NOT: Ewa
70 urodziny Kazimierz Kwilosz z Oddziatu w Krosnie w dniu 11.07.2014 . Ma,i{(,ew,-cz_(;udny, prezes}F/SNT/NOT,/ Stanistaw Ceglel-

70 urodziny Janusz Sielecki z Oddziatu w Tamowie w dniu 15.07.2014 SH(SGE) ot Janek (SIWP) Fol. & Safan
70 urodziny Marian Hopek z Oddziatu w Tarnowie w dniu 17.07.2014 r.
70 urodziny Czestaw Ratajczak z Oddziatu w Poznaniu w dniu 18.07.2014 .
70 urodziny Zdzistaw Wtodek z Oddziatu w Warszawie Il w dniu 22.07.2014 1.
75 urodziny Feliks Kuliga z Oddziatu w Sanoku w dniu 1.07.1939
75 urodziny Michat Ptatosz z Oddziatu w Krakowie w dniu 9.07.2014 .
75 urodziny Marian Niklas z Oddziatu w Gdansku w dniu 12.07.2014 1.
75 urodziny Jerzy Srudka z Oddziatu w todzi w dniu 17.07.2014 .
75 urodziny Ignacy Watecki z Oddziatu w Sanoku w dniu 24.07.2014 r.
75 urodziny Ewa Bednarek z Oddziatu w Warszawie | w dniu 26 07.2014 1.
75 urodziny Jerzy Misiotek z Oddziatu w Poznaniu w dniu 29.07.2014 r.
80 urodziny Czestawa Hadydon z Oddziatu w Czechowicach w dniu 8.07.2014 1. Gratulacje 1 najlepsze Zyczenia dia Andrzeja Paszkiewicza,

Fot. S. Szafran
80 urodziny Jerzy Szewczyk z Oddziatu w Warszawie | w dniu 16.07.2014 . o , o
roboczej czeSci posiedzenia Rady Krajowe]
85 urodziny Maria Kita-Badak z Oddziatu w Krakowie w dniu 22.07 2014 r. oprocz spraw proceduralnych obejmowat:
1. Przyjecie protokotu nr 3/XXIV z posiedze-
nia Rady Krajowej 20 stycznia 2014 1.
2. Wybor sktadu Prezydium na kolejna
Rade Krajowa.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy zdrowia,
pomyslnosci i radosci w zyciu osobistym i stowarzyszeniowym.
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3. Informacja o pracach Zarzadu Gtéwnego
w okresie od RK 20.01.2014 r. do RK
23.06.2014 . (materialy w Biuletynie
Informacyjnym NOT):

— informacja o XII Forum Inzynierskim
i Il Powszechniej Krajowej Wystawie
.Konkurencyjna Polska” — Poznaf,
3.06.2014r,

4. Sprawozdanie z dziatalnosci FSNT-NOT
za2013r:

a) merytoryczne,

b) finansowe.

5. Sprawozdanie z dziafalnosci GKR FSNT-
-NOT za 2013 r. oraz ocena dziatalnosci
Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT.

6. Dyskusja nad sprawozdaniami.

7. Podjecie uchwat w sprawach:
a) przyjecia  sprawozdania

Gtéwnego za 2013 1,

b) zatwierdzenia facznego sprawozdania
finansowego za 2013 1. Biura Zarzadu
Gtéwnego FSNT-NOT, Centrum Inno-
wacji NOT, Muzeum Techniki i Przemy-
stu NOT w Warszawie,

0) przyjecia zbiorczego sprawozdania fi-
nansowego FSNT-NOT za 2013 .,

d) przyjecie sprawozdania i oceny GKR
FSNT-NOT za 2013,

e) absolutorium dla Zarzadu Gtéwnego
FSNT-NOT za 2013 r.

8. Sprawy Terenowych Jednostek Organiza-
cyjnych
a) ws. sprzedazy nieruchomosci w Jele-

niej Gorze;

b) ws. sprzedazy dodatkowej czesci nie-
ruchomosci gruntowej w Piotrkowie

Zarzadu

Trybunalskim;
9. Sytuacja Muzeum Techniki i Przemystu
NOT.
10.Zatozenia do matej nowelizaji statutu
FSNT-NOT.

11.Zmiana uchwaty Rady Krajowej nr 23/
XXIV'220.01.2014 1. w sprawie organi-
zacji XXV Kongresu Technikéw Polskich

Cztonkowie Rady podczas obrad. Fot. S. Szafran
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Cztonkowie Zarzadu Gtownego FSNT NOT podczas posiedzenia. Fot. S. Szafran

12.Sprawy wnoszone przez SNT.
13.Sprawy wnoszone przez TJO.
14.Sprawy rézne i wolne wnioski.

Mitym akcentem rozpoczynajacym obrady
Rady Krajowej byto ztozenie zyczeh dr. inz. An-
drzejowi Paszkiewiczowi z okazji 80-lecia uro-
dzin. Dr inz. Andrzej Paszkiewicz jest autorem
wielu ksigzek i artykutéw naukowych poswie-
conych historii stowarzyszef naukowo-tech-
nicznych, a od wielu lat przewodniczy Komisji
Senioréw i Historii Ruchu Stowarzyszeniowego
FSNT-NOT.

Zqgodnie ze zmianami Regulaminu Rady
Krajowej poczawszy od nastepnego posiedzenia
obradom Rady przewodniczy¢ bedzie Prezydium
wybierane na poprzedzajacym  posiedzeniu
Rady. Zgodnie z t3 zasada Rada Krajowa wy-
brata Prezydium nastepnego posiedzenia Rady
Krajowej w sktadzie: Andrzej Mysliwiec (TJO ku-
jawsko-pomorskie), Wiktor Piwkowski (PZITB),
(zestaw Szczegielniak (TJO dolnoslaskie) i Mi-
chat Szota (SPWIR).

Informacje o pracach Zarzadu Gtownego
FSNT-NOT od ostatniego posiedzenia Rady
w styczniu 2014 r. przedstawita prezes Ewa

26

Mankiewicz-Cudny. Przypomniata gtéwne wy-
darzenia pierwszego pétrocza, m.in.: podsumo-
wanie XX Plebiscytu ,Ztoty Inzynier” z udziatem
prezydenta RP Bronistawa Komorowskiego
w Patacu Prezydenckim; udziat FSNT-NOT w |l
Powszechnej Wystawie Krajowe] ,Konkurencyj-
na Polska”, wpisanej w obchody 25-lecia Wol-
nosci oraz XII Forum Inzynierskie w Poznaniu.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego FSNT NOT
sprawozdanie merytoryczne za rok 2013 przed-
stawita — Ewa Mankiewicz-Cudny — prezes
FSNT NOT, a sprawozdanie finansowe Jacek
Kubielski — sekretarz generalny. Sprawozdanie
Gtownej Komisji Rewizyjnej FSNT NOT i ocene
pracy Zarzadu Gtownego Federacji za rok 2012
przedstawit Ryszard Marcifczak — przewodni-
zacy GKR.

W sprawozdaniu merytorycznym za rok
2013 Mankiewicz-Cudny zawarta nastepujace
stwierdzenia:

MW 2013 1 federaga Stowarzyszeri Na-
ukowo-Technicznych ~ Naczelnej  Organizagji
Technicznej zizeszata 39 stowarzyszen nauko-
wo-technicznych, w tym dwa stowarzyszenia
polonijne (Stowarzyszenie Technikow Polskich
w WIk. Brytanii, Stowarzyszenie InZynieréw
Polskich w Kanadzie) oraz cztery stowarzysze-
nia o statusie cztonka nadzwyczajnego (Sto-
warzyszenie InZynieréw Polskich w KanadZzie,
Stowarzyszenie Polskich Chemikéw Kolorystdw,
Polskie Stowarzyszenie Upowszechniania Kom-
puterowych Systemdw InZynierskich ,ProCAx”,
Polskie Stowarzyszenie ,Dachy Zielone”). Ogo-
fem na koniec 2013 1. do stowarzyszen tworzg-
cych Federacje NOT nalezato 102.508 cztonkéw
indywidualnych i 825 cztonkow zbiorowych
(wspierajacych). Oznaczato to spadek w stosun-
ku do 2012 1. 0 3,7% cztonkdw indywidualnych
i 0 16,2% cztonkdw zbiorowych. Dziesiec naj-
wiekszych stowarzyszeri w FSNT-NOT skupiafo
ogétem 81,3% wszystkich cztonkow indywidu-



alnych i udziat ten wzrést w stosunku do roku
poprzedniego o 0,4%.

Struktura wyksztafcenia cztonkow stowa-
rzyszert - naukowo-technicznych — zrzeszonych
w FSNT-NOT wykazuje od lat nastepujace ten-

Struktura FSNT NOT wg liczby cztonkdw w 2013 1.

Struktura FSNT NOT wg wyksztatcenia cztonkdw w 2013 .

dencje. Stopniowo rosnie udziat oséb z wy-  udziat technikdw z wyksztatceniem srednim (ok.
ksztatceniem wyzszym inZynierskim (ok. 61% 26% w 2013 r). Oddaje to niepokojaca tenden-
w 2013 1) oraz 0s6b z wyksztatceniem nie-  cje — spadku liczby technikéw — majaca wplyw
technicznym, gtownie wyzszym ekonomicznym na gospodarke kraju. Jest to wynik likwidagji
i humanistycznym (ok. 13% w 2013 ), a maleje  przed 15 laty Srednich szkdt technicznych (tech-

Struktura FSNT NOT wg liczby oddziatow SNT i kot zaktadowych SNT w latach 2004 - 2013

2/

nik) przeciwko czemu protestowato cafe Srodo-
wisko stowarzyszen naukowo-technicznych.

W 2013 1. w ramach FSNT-NOT dziatato 48
Terenowych Jednostek Organizacyjnych (TJO).
Wszystkie one maja wilasna osobowosc praw-
na. Terenowe Jednostki Organizacyjne w wiek-
szosci dysponujg materialnym zapleczem do
dziatalnosci statutowej i gospodarczej. 38 TIO
gospodaruja nieruchomosciami, ktdrymi sq naj-
czesciej regionalne Domy Technika.

W 2013 1. sprzedano nieruchomosc petiaca
dotychczas funkcge Domu Technika w Sieradzu.
Byto to wynikiem rozwigzania sie T/O w Siera-
dzu, a nastepnie decyzji Rady Krajowej FSNT-
-NOT o sprzedazy tej nieruchomosci. Ogétem
sposrod wszystkich 48 TJO na koniec 2013 1.
38 TIO zarzadzato nieruchomosciami, z czego
13 TJO korzystato z nieruchomosci, ktdrych wia-
Scicielem jest w 100% Federacja, 20 TIO z nie-
ruchomosci wspdlnych Federagi i /0, a 5 TIO
Z nieruchomosci, ktdre zakwalifikowano do ma-
Jatku wiasnego TJO. Ponadto w 3 przypadkach
(Bydgoszcz, Lublin i Warszawa) Domami Techni-
ka zarzadzaja specjalnie powofane spdfki, ktore
utworzyta Federacja z lokalnymi TJO. W dwdch
Z nich: Bydgoski Dom Technika i Lubelski Dom
Technika przy powotywaniu spdfek wniesiono
aport w postaci Domu Technika. Praktycznie po-
Zbawito to FSNT-NOT wptywu na dziatania wia-
Sciciela (spdtka) w tych nieruchomosciach.

W 2013 r w48 terenowych jednostkach or-
ganizacyjnych FSNT-NOT prowadZzito dziatalnosc
430 oddziatéw réznych stowarzyszeri nauko-
wo-technicznych zrzeszonych w Federagji NOT,
a ich liczba w poréwnaniu do roku ubiegtego
spadfa o ok. 2,9%. Najbardziej rozwinieta dzia-
falnos¢ statutowsg i gospodarczg prowadzg te-
renowe jednostki organizacyjne w najwiekszych
wojewddzkich osrodkach miejskich. Najwiecej
oddziatéw branzowych stowarzyszeri naukowo-
-technicznych dziata w TIO w: Katowicach (24
oddziaty), Warszawie (22 oddziaty), todzi (20
oddziatow), Krakowie (19 oddziatow) Wrodta-
wiu (18 oddziatéw) oraz Poznaniu i Bydgoszczy
(po 16 oddziatow). W 7 TIO (Biata Podlaska,
Grudzigdz, Inowroctaw, Jelenia Gora, Leszno,
tomza i Swidnica), nie ma, wedfug danych sto-
warzyszeri z 2013 r, wymaganych statutowo
trzech oddziatéw SNT, chociaz dziataja tam kofa
kilku SNT. Kolejnych 5 TIO (Elblag, Nowy Sacz,
Piotrkéw Tryb., Tamobizeq i Zamos¢) maja na
swoim terenie jedynie wymagane 3 oddziaty
stowarzyszeri naukowo-technicznych  zrzeszo-
nych w Federagji NOT. Oprécz oddziatéw SNT
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Struktura FSNT NOT wg wieku cztonkow w 2013 1.

Struktura cztonkow FSNT NOT wg pfci w 2013 1.

Struktura regionalna FSNT NOT wg stanu majatku w 2013 .
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na terenie poszczeqdinych TIO sq kofa dajace
mniejszym  grupom  cztonkéw  stowarzyszer
moZliwos¢ dziatania na rzecz srodowiska tech-
nicznego i rozwoju techniki. W 2013 r. w cafej
Polsce dziatato 2837 k6t a ich liczba w pordw-
naniu do roku poprzedniego wzrosta 0 1,6%.
WiaZe sie to z faktem, iz w wielu miejscach
gdzie likwidowane s3 oddziaty powstaja mniej-
sze fednostki organizacyjne stowarzyszeri, kt6-
rymi sa wiasnie kofa.

W wykonaniu Budzetu Zarzadu Gfdwnego
FSNT-NOT w 2013 1. pomimo poprawienia wy-
niku finansowego netto w poréwnaniu do roku
poprzedniego nie osiagnieto jeszcze zbilanso-
wania przychoddw i kosztéw. W minionym roku
FSNT NOT uzyskato przychody w wysokosci 5
259,6 tys. 2t co stanowi 87 % zatozonego pla-
nu, przy osiggnietych kosztach w wysokosc 5
546,2 tys. 21, co stanowi 91 % zatoZonego pla-
nu kosztéw.”

Po dyskusji Rada Krajowa jednomyélnie
przyjefa przediozone sprawozdania i udzielifa
absolutorium wiadzom FSNT-NOT.

Rada podiefa Uchwate o przeniesieniu XXV
Kongresu Technikéw Polskich na 2016 r. oraz
podjefa decyzje w sprawach majatkowych.

Ponadto Rada przyjeta do akceptujacej wia-
domosci informacje o sytuacji Muzeum Techniki
i Przemystu NOT oraz o zatozeniach matej nowe-
lizacji statutu FSNT-NOT.

Po wyczerpaniu porzadku posiedzenia Ewa
Markiewicz-Cudny podziekowata za dziatalnos¢
w minionym roku w ruchu stowarzyszeniowym
i Ztozyta zyczenia udanych urlopéw wszystkim
cztonkom SNT.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



Jubileusz 15 lecia Klubu Seniora Naftowca w Kro$nie

24 czerwca 2014 r. w Muzeum Przemystu
Naftowego i Gazowniczego w Bdbrce odbyto
sie tradycyjne spotkanie sobotkowe cztonkéw
SITPNIG zrzeszonych w Klubach Seniora Naf-
towca z Krosna, Jasta i Sanoka, organizowane
corocznie przez Klub Seniora Naftowca z Kro-
sna. W biezacym roku spotkanie miato dodat-
kowo od$wietng oprawe z uwagi na jubileusz
15-lecia istnienia Klub Seniora Naftowca z Kro-
sna. Pierwsze zyczenia, wraz z dtugim na pare
metréw wezem uwitym (jak na noc Swietojan-
skg przystato) z zywych kwiatéw oraz hymnem
emeryta (Spiewanym na melodie ,Uptywa
szybko 2ycie”) autorstwa pani Janiny Glowy,
Zozyli,Jubilatowi” koledzy seniorzy z Sanoka
pod przewodnictwem Jana Lorenca. Listy gra-
tulacyjne i zyczenia dla dostojnego ,Jubilata”
na rece przewodniczaceqo i cztonka zatozyciela
Jozefa Bielanskiego przestali m.in. w imieniu
Zarzadu Gtéwnego SITPNIG — sekretarz gene-
ralny Stanistaw Szafran oraz przewodniczacy
zaprzyjaznionych klubéw Seniora z Krakowa,
Warszawy i Zielonej Gory. Osobiscie zyczenia
zZtozyt Bohdan Gocz — prezes Zarzadu Funda-
¢ji Muzeum Przemystu Naftowego i Gazowni-
czeqgo im. I. tukasiewicza. Atrakcja spotkania
byt wystep Zespotu Piesni i Tafca oraz Kapeli
.Bobrzanie” dziatajacych przy Stowarzyszeniu
Rozwoju Wsi Bobrka. Jak na tradycyjna polska
biesiade przystato wystep rozpoczat sie polo-
nezem potem byt kujawiak i oberek oraz wia-
zanka przy$piewek i melodii z regionu krosnien-
skiego. Sygnatem do rozpoczecia czesci mniej
formalnej, ktdrg rozpoczat hymn naftowcow
w wykonaniu kabaretu ,Naftowe Batamuty”
byfo rozpalenia sobdtkowego ogniska i trzech
sobotek z karpackiej ropy.

Tekst hymnu emeryta:

Minety mtode lata, o ktdrych kazdy Sni
Jestesmy na urlopie do korica naszych dni.

Hej wiwat emeryci, wiek ztoty nadchodzi

Choc w latach juz powazni, jestesmy wcigz miodzi

Przekazmy doswiadczenie i tworczy dawny czas
Mtodemu pokoleniu, ktdre zastapi nas.

Wita nas klub seniora i mito zaprasza

Wstapmy w jego szeregi, ostoja to nasza.

Wiec 2yjmy dtugie lata w zdrowiu i radosci
Niosac pomoc blizniemu petni Zyczliwosci
Niech Zyja emeryci, niech Zyja 200 lat

Bo miodos¢ im mineta, a zawirowat Swiat.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Zyczenia dla Jubilata od seniordw z Sanoka. Fot. A. Zaleszczuk

Hymn Naftowca wykonuje Kabaret , Naftowe Batamuty". Fot. A. Zaleszczuk

Sobatke czas zaczac - prezes Jozef Bielariski w asyscie prezesa Bohdana Gocza rozpalajg ognie. Fot. A. Zaleszczuk

29

w7[195]/2014

lipiec

ANFORMACYJNY.

BIULETYN:=



LISTOWARZYSZENIE.

LSTOWARZYSZENIE.

Gdanskich gazownikdw poszukiwania
Sladow natury, historii 1 techniki

Piotr Schreiber

Cudze chwalicie, swego nie znacie!

Ta mysl przewodnia towarzy-
szyla pomystodawcom wyjazdu na-
ukowo-technicznego zaplanowanego
w terminie 14 - 17 maja 2014 roku.
Otrzymat on nazwe: *W poszukiwa-
niu Sladow natury, bistorii oraz tech-
niki na terenie wojewddztwa kujaw-
sko - pomorskiego”.

14 maja 12 cztonkéw kot NOT SITPNIG
i PZITS dziatajacych przy Oddziale w Gdansku
Rejon Dystrybucji Gazu w Grudziadzu rozpocze-
fa realizacje programu wyjazdu od obecnosci na
stacji gazowej SRP I°,Wezet Dworzysko”. Za-
daniem wezta, ktéry zasila gazociagi wysokiego
ciénienia relacji Swiecie — Bydgoszcz i Swiecie —
Cztuchdw jest pomiar i redukcja cisnienia gazu.
Praca ,Wezta Dworzysko” ma kluczowe znacze-
nie dla bezpieczenstwa dostaw gazu do pot-
nocnych krancow regionu w okresie zimowym.
Dzieki tej inwestycji skoficzyto sie niemal reczne

Kopalnia Ktodawa. Komora solna. Fot. P. Schreiber
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sterowanie przeptywami paliwa gazowego na
stacjach gazowych w Bydgoszczy.

Wedrujac z przewodnikiem po Swieciu n/
Wista, poznawalismy historie tego miejsca. Na-
znaczona jest data 1198 roku, ktdry przewija sie
w najstarszym dokumencie z nazwa tego grodu.
Swiecie, z uwagi na czeste zalewanie wodami
Wisty, az trzykrotnie zmieniato swoja lokaliza-
cje. W tym miescie warto zobaczy¢ pozostatosci
wodnego zamku krzyzackiego, jedynego z okrg-
gty wieza, ktérego otaczaja wody dwdch rzek:
Wisty i Wdy oraz XVIl-wieczny klasztor z koscio-
tem pw. NMP i gotycka starg Fare.

W miejscowosc Wymystowo — w Muzeum
Kultury Indiafskiej im. Sat-Okha, poznalismy
historie Zycia gtéwnego bohatera ,Diugie Pié-
ro" urodzonego w dorzeczu rzeki Mackenzie
w Kanadzie, pdZniejszego Zotnierza Armii Kra-
jowej. Muzeum powstato w 2000 roku dzieki
inicjatywie Sat-Okha oraz grupy zapaleAcow po-
chodzacych z Polskiego Ruchu Przyjaciot Indian.
Obejrzelismy eksponaty zwigzane z zyciem co-

30

Bydgoszcz. Budynek mariny. Fot. P. Schreiber

dziennym i duchowym oraz sztuka pierwotnych
Amerykandw.

Po krétkiej przerwie spedzonej na Starym
Rynku w Tucholi udalismy sie do Fojutowa. Po-
dziwialiémy budowle hydrotechniczng zwana
akweduktem, tj. skrzyzowanie Czerskiej Strugi
z Wielkim Kanatem Brdy, wybudowanym przez
armie pruska w celu nawadniania czerskich fak.
Siano z tych fak byto karma dla wojskowych
koni. Akwedukt zostat wybudowany w latach
1845-1849 na podobienstwo budowli staro-
2ytnego Rzymu. W poblizu znajduje sie ,Za-
jazd Fojutowo”, ktéry ciagle sie rozbudowuije
i zaprasza chetnych na atrakcyjny catoroczny
wypoczynek.

Drugi dzien rozpoczat sie w miejscowo-
sci Ktodawa podréza do wnetrza ziemi. Wraz
z przewodnikiem wedrowaliémy podziemna
trasg turystyczna na poziomie 650 m najwiek-



Bydgoszcz. Wewnatrz Sluzy na Brdzie. Fot. P. Schreiber

szej kopalni w Europie wydobywajacej sél
metoda gémicza, tj. strzatowa. Odnalezione
poktady soli przy okazji poszukiwah w 1949
roku weglowodorowych paliw, ropy naftowej
i gazu ziemnego, doprowadzity do wydoby-
ca w 1956 roku pierwszych ton soli rézowej,
a obecnie soli biatej, liczacej 250 min lat. Pod
ziemig znajduje sie ok. tysiaca komdr solnych
o wymiarach 10x10x400 m oraz chodniki
0 facznej dtugosci ok. 420 km.

Na trasie naszej wedréwki znalazt sie ko-
lejny akcent techniczny. W Redczu Krukowym
swoje korzenie ma Kujawska Fabryka Maszyn
Rolniczych, przeniesiona po  wybudowaniu
nowoczesnej hali do Brzescia Kujawskiego.
W dawnych halach produkcyjnych powstato
Muzeum Techniki Rolniczej i Gospodarstwa
Wiejskiego, utworzone przez wiasciciela za-

Strzelno. Koscidt pw. Sw. Trdjcy. Jedna z zabytkowych ko-
lumn. Fot. P. Schreiber

Swiecie. Wieza zamku krzyzackiego. Fot. P. Schreiber

3

ktadu Janusza Borkowskiego, jego syndw oraz
mieszkancow Redcza Krukowego. To unikatowe
muzeum przybliza historie tej Matej Ojczyzny.

Podczas krétkiego pobytu w Kruszwicy
wrécity wspomnienia ze szkolnych wycieczek do
grodu ztego wiadcy kréla Popiela, ktdry schro-
nit sie w wiezy przed atakujacymi go myszami.
Z oSmiobocznej ceglanej ,Mysiej Wiezy" rozta-
(za sie niezapomniany widok na malownicze
zatoczki i wysepki Jeziora Gopto, miasto oraz
rozlegta rdwnine kujawska.

Miasto Strzelno stynie z romanskich za-
bytkow sakralnych. W kosciele pw. Sw. Trojcy
w ciagu 800 lat zgromadzono ponad 300 za-
bytkéw utworzonych w siedmiu stylach sztuki.
Najbardziej doceniane, to kolumny z rzezbami
symbolizujgcymi ludzkie cnoty i przywary, kon-
fesjonaty z malowidtami barokowymi z napisa-
mi w jezyku polskim oraz oftarz Krzyza Swie-
tego z 658 relikwiami réznych $wietych. Obok
wymienionego zabytku znajduje sie najwieksza
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Zwiedzamy Wezet Dworzysko. Fot. P. Schreiber

w Polsce romanska rotunda pochodzaca z Xl
wieku pw. Sw. Prokopa.

Chcgc zgtebic wiedze o twércach materiatow
wybuchowych oraz ich produkdji na naszych te-
renach, udalismy sie do Exploseum — Centrum
Techniki Wojennej DAG Fabrik Bromberg. Jest
ono zescig Muzeum Okregowego im. Leona
Wyczétkowskiego w Bydgoszczy. Pierwotnie fa-
bryka, w ktérej budynkach powstata ekspozycja,
przeznaczona byta do zadan militarnych Il Rzeszy,
produkujac m.in. trotyl, nitrogliceryne i proch bez-
dymny, zaspokajajac 1/5 zapotrzebowania armii
niemieckiej na froncie wschodnim. Obecnie jest
jedna z najciekawszych atrakdji turystycznych, nie
tylko w skali wojewddztwa kujawsko-pomorskie-
qo, ale catego kraju. Zwiedzajacy kompleks sied-
miu budynkdw pofabrycznych, pofaczonych siecig
waskich tuneli i korytarzy, maja $wiadomos¢ histo-
rycznej wyjatkowosd miejsca, bowiem juz same
budynki i ich surowe wnetrza snujg mroczng opo-
wies¢ o niewolniczej pracy przymusowej ok. 401ys.
robotnikow, jefcow wojennych oraz wieZnidw.
Linia produkcyjna strefy produkji nitrogliceryny
(NGL), ktdrg poruszaja sie zwiedzajgcy, ograbiona
z aparatury przez Armie Czerwong, zostata ma-
lowniczo wkomponowana w pofatdowany teren
lesny, wtapiajac sie w przyrode i wspétegzystujac
Znig.
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Na zakoficzenie trzeciego dnia odwiedzilismy
Muzeum Mydta i Historii Brudu. Po obejrzeniu
zgromadzonych eksponatéw wyrobilismy sobie
poglad na kulture osobistg spotecznosci europej-
skiej w okresie kilku ostatnich wiekéw. Uczestni-
zac w zajeciach warsztatowych, sami wytworzy-
lismy pamigtkowe zapachowe mydetka.

Moc pozytywnych wrazen pozostato w na-
szej pamieci po wieczornej wedréwce po Starym
Miescie i na Wyspie Miynskiej, petnej turystow
oraz studentéw. Najwiekszym obiektem na
wyspie, doskonale uzupetniajacym jej niepo-
wtarzalny klimat, s3 Miyny Rothera. Historia
obiektu, dawnych miynéw zbozowych siega
pierwszej potowy XIX wieku. Najnowoczesniej-
szym jest marina, przystan zlokalizowana na
Wyspie Mtyfiskiej w rejonie Starego Miasta. Jest
usytuowana w poblizu Jazu Ulgowego, miedzy
Miyndéwka, a Kanatem Zbozowym oddzielaja-
cym obiekt od Miynéw Rothera.

Ciekawie prezentuje sie Bydgoszcz ogla-
dany z pokfadu tramwaju wodnego, ktérym
ptynelismy ostatnim rejsem tego dnia po rze-
ce Brdzie. Wybralismy trase pn. ,linia sta-
romiejska” z dwukrotnym przejazdem przez
Sluze miejskg z 1915 roku podnoszacy statek
03,5 m w gbre. Zabytkowy obiekt inzynieryjny
umoZliwia pokonywanie przez jednostki pty-
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wajace réznicy pozioméw wody, Spietrzone]
za pomocg jazéw znajdujgcych sie na terenie
Bydgoszczy.

W Toruniu pierwsze kroki skierowalismy do
Domu Legend Torufiskich, w ktérym widzowie
zynnie uczestnicza w wydarzeniach historycz-
nych zwiazanych z tym miastem. Poznalismy
najciekawsze legendy dotyczace tego historycz-
nego grodu.

Przebywajac w Zywym ,Muzeum" Piernika
zapoznalismy sie ze sztukg przygotowania ciasta
piernikowego oraz atmosferg tamtych czasow.
Kazdy z uczestnikéw warsztatéw piekarniczych
otrzymat na pamigtke wyrobiony przez siebie
i upieczony w piecu, ozdobiony odcisnietg pie-
(zecig, pachnacy piericzek.

Pobyt w wyszukanych miejscach naszego
wojewddztwa pozwolit uczestnikom wyjazdu
naukowo-technicznego poznac ciekawych lu-
dzi oraz ich pasje, a takze odnalez¢ miejsca
zwigzane z dziataniem praw natury, historia
oraz technika wspomagang ludzkim umystem
i talentem.

Piotr Schreiber

Krzysztof Witkowski
SITPNIG Oddziat Gdansk



Glarisk na gruzinskich
szlakach

sipNiG

ODDZIAL
GDANSK

Jolanta Nowak

Zarzgd  SITPNiG ~ Oddzial
w Gdaiisku zorganizowat dla czton-
kéw Stowarzyszenia oraz ich rodzin
w okresie od 25 maja do 4 czerw-
ca 2014 roku wycieczke po Gruzji,
w ktorej wzielo udziat 37 osob.

Wyprawa nasza rozpoczeta sie samo-
lotem na trasie Warszawa — Kutaisi, a dalej
autokarem, ktérym przejechalismy okoto 1500
km po Gruzji, zgodnie z naszym programem
zwiedzania.

Nasza wyprawa rozpoczefa sie od jednego
Z najstarszych miast na Swiecie — Kutaisi, w kt6-
rym zwiedzilismy monastyr Gelati ufundowany
przez kréla Dawida IV Budowniczego, w ktérym
po swojej smierci zostat pochowany. W mo-
nastyrze znajduja sie freski z XII wieku, ktére
przetrwaly do dzisiaj i s3 objete patronatem
UNESCO.

Thilisi Fot. J. Nowak

Nastepnie zwiedzalismy najwieksze miasto
skalne na terenie Gruzji w miejscowosci Upli-
scyche, kiérego poczatki siegaja czaséw staro-
2ytnych, a potem przejechalismy autokarem do
miasta Gori, w ktérym urodzit sie Jozef Stalin,
i w ktérym powstato Muzeum poswiecone jego
2yciu (pamiatki z lat mtodosdi, zdjecia rodzicow,
zon i dziedi oraz jego dziatalnosdi politycznej; na
terenie tym znajduje sie rowniez dom, w ktérym
sie urodzit i wagon, ktérym podrézowat).

Zwiedzilismy réwniez stolice Gruzji — Thilisi,
jedno z najstarszych miast na Swiecie. Pierwsze
wzmianki datuja sie na V wiek. Al. Szoty Rusta-

Gergeti. Uczestnicy wyprawy. W tle Katedra Sw. Trdjcy Fot. J. Nowak
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welego (gruzinskiego wieszcza) jest reprezen-
tacyjna ulica miasta z okazatymi budynkami,
sklepami i restauracjami. Miasto lezy na skrzyzo-
waniu szlakow — jedne biegna z Azji nad Morze
(zarne, inne przechodza w poprzek Wielkiego
Kaukazu.

Niedaleko Thilisi bierze swéj poczatek tra-
sa przebiegajaca przez gory — Gruzinska Droga
Wojenna. Przejazd nia dat nam wiele satysfakgji
ze wzgledu na malownicza trase biegnacg przez
Wielki Kaukaz, wzdtuz ktérej mozna byto podzi-
wia¢ piekne widoki, wspaniate zabytki, wiele
fortyfikacji i wiez strazniczych.

w7[195]/2014

lipiec

LISTOWARZYSZENIE.



LISTOWARZYSZENIE.

Thilisi. Pomnik Matki Gruzji Fot. J. Nowak

Z wielu punktéw miasta mozna zobaczy¢
jasna figure stojacg na wysokim wzgdrzu. Jest
to posta¢ ,Matki Gruzji" — kobiety w jednym
reku trzymajacej dzban wina dla przyjacif,
a w drugim miecz dla wroga.

Oryginalne zabytki, jak — $wiatynia Matki
Bozej Metechskiej, Wielka Synagoga, katedra
Sioni z krzyzem Sw. Niny (najwieksza relikwia
koéciota gruzifiskiego), katedra Sw. Tréjcy —
najwieksza prawostawna katedra w Gruzji i na
Kaukazie.

Na naszej trasie zwiedzania znalazto sie
réwniez niewielkie miasto Kazbegi potozone na
wysokosci 5047 m n.p.m., z ktérego jeepami
wsrod gorskiej scenerii przejechalismy do Ger
geti na gore, skad mozna byto oglada¢ piekne
widoki na géry i okolice; na szczycie Gergeti
znajduje sie katedra Sw. Tréjcy.

Dalej na naszej trasie byty miasta Signagi
oraz Mccheta — dawna stolica i jedno z naj-
piekniejszych miast Gruzji, w ktérym znajduje
sie monastyr Dzwari, katedra Sweti Cchoweli
(Drzewo zycia) — uznawana za najwazniejszy
gruzinski zabytek. Oba te obiekty objete zostaty
patronatem UNESCO.

Zakonczeniem naszej przygody w Gruzji
bylo miasto Batumi, typowo portowe miasto

Batumi. ul. Lecha i Marii Kaczyniskich. Fot. J. Nowak

w7[195]/2014

lipiec

Upliscyche. Skalne miasto. Fot. J. Nowak

Gori. Uczestnicy wyprawy w Muzeum Stalina. Fot. J. Nowak

z kamienist plaza i réznorodna architektura.
W Batumi znajduje sie pieknie potozony ogréd
botaniczny z licznymi drzewami i krzewami,
niemal z cafego $wiata. Atrakcja byt przejazd
kolejka linowa, z ktdrej mozna byto podziwiac
panorame miasta oraz obejrze¢ pokaz delfindw
w delfinarium.

Podsumowujac nasza wyprawe nalezy po-
wiedzie¢ o goscinnosci samych Gruzinow, do-
brej kuchni, pieknych zabytkach i wspaniatych
widokach.

Jolanta Nowak
SITPNIG Oddziat Gdansk

Thilisi. Al. Szoty Rustawelego. Fot. J.Nowak
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16 Konterencja 1 Wystawa EAGE w Amsterdamie

Jan Wojcik

Tegoroczna Konferencja i Wysta-
wa EAGE odbyla sie w Amsterdamie
w Centrum Konferencyjnym RAL
Hastem glownym bylo Experiance
the Energy, wygloszono 1066 refera-
tow i posterow, w wystawie wzielo
udziat 358 firm i stowarzyszen w tym
7 wystawcéw z Polski: Geofizyka
Krakéw SA, Geofizyka Toruii SA,
Oil and Gas Institute, Geopartner
$p. 2 0.0., SAOGIET (SITPNIG) Po-
land, Novaseis Sp. z 0.0. oraz United
Otlfield Services.

Polskie Srodowisko przedstawito 16 referatow:

1. Full-waveform Inversion of Conventional
Vibroseis Data Using Preconditioning Focu-
sed on Low Frequency Enhancement — A.
Adamczyk* (Institute of Geophysics PAS), M.
Malinowski (Institute of Geophysics PAS) &
A. Gérszczyk (Institute of Geophysics PAS)

2. Gas Chimney Record in Seismic and Sur
face Geochemical Data - Case Study From
the Carpathian Foredeep (SE Poland) — P.
Marzec* (AGH University of Science and
Technology), H. Sechman (AGH University
of Science and Technology), K. Pietsch (AGH
University of Science and Technology), S.J.
Porebski (AGH University of Science and

Fot. 2. Wieczor Prezesow w Royal Industrieele Groote Club (IGC). Fot. Jan Wojcik

Technology), P Guzy (AGH University of
Science and Technology) & G.lzydor (AGH
University of Science and Technology)

. Combined 2D Resistivity Imaging and

Penetrometer-Based Resistivity Profiling —
example of field studies — G. Bania* (AGH
University of Science and Technology) &
M. Cwiklik (AGH University of Science and
Technology)

. Study of a Dung Heap Impact on Electrical

Properties of a Subsurface Zone — Geoelec-
trical Research — G. Bania (AGH University
of Science and Technology) & M. Cwiklik*
(AGH University of Science and Technology)

. The Analysis of Multiple Waves Influence

on Seismic Image in the Rotliegend Forma-
tion - Polish Lowland — M. Kasperska™ (AGH
University of Science and Technology), K.Ci-
chostepski (AGH University of Science and
Technology) & M. Niepsuj (AGH University
of Science and Technology)

Influence of the Seismic Attenuation on
the AVO Analysis in Miocene Strata from
Carpathian Foredeep - SE Poland — K. Ci-
chostepski* (AGH University of Science and
Technology) & M.Kasperska (AGH University
of Science and Technology)

. The Application of Chemostratigraphy and

Palynostratigraphy to the Carboniferous wi-
thin Well Siciny-2, Poland — D. Riley* (Che-
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Fot. 1. Narodowe Muzeum Morskie w Amsterdamie i replika
zaglowca Amsterdam. Fot. Jan Wajcik

mostrat Ltd), D. McLean (MB Stratigraphy
Ltd), L. Hubert (San Leon Energy), P. Zwolif-
ski (San Leon Energy), R. Klischies (Chemo-
strat Ltd) & T. Pearce (Chemostrat Ltd)

8. Combination of Rock Formation Properties
Derived from Lab, Log and Seismic Measu-
rements Scale — K. Wawrzyniak-Guz* (AGH
- University of Science and Technology) &
J.Jarzyna (AGH - University of Science and
Technology)

9. Imaging and Characterization of a Shale
Reservoir in Onshore Poland Using Full-azi-
muth Seismic Depth Imaging — M.W. Po-
dolak* (Geofizyka Torun S. A.), H. Kowalski
(Geofizyka Torun S.A.), P. Godlewski (Geofi-
zyka Torun S.A.), W. Kobusinski (Geofizyka
Torun S.A.), J. Makarewicz (Geofizyka Torun
S.A.), A. Nowicka (PGNIG S. A.), Z.Mikola-
jewski (PGNIG S. A.), D. Chase (Paradigm),
R. Dafni (Paradigm), A.Canning (Paradigm)
& Z. Koren (Paradigm)

10. Deeply Buried Sandstones - Diagenesis and
Reservoir Quality — J. Nosal* (AGH Univer-
sity of Science and Technology) & G. Zabek
(AGH University of Science and Technology)

11. Petrophysical Analysis of the Tight Modryn
Formation in the Lublin Basin Poland — P.
Krakowska™ (AGH University of Science and
Technology in Krakow)

Fot. 3. Przedstwiciele EAGE Local Chapter w drodze na zebranie. Fot. Jan Wdjcik
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Fot. 4. Wejscie do Centrum Nauki NEMO. Fot. Jan Wojcik

Fot. 5. Prezentacja EAGE Local Chapter Poland — Jan Wdjcik. Fot. arch. Jan Wojcik

Fot. 6. Otwarcie Wystawy EAGE, Amsterdam 16 czerwca 2014. Fot. Jan Wdjcik Fot. 9. Prezentacja posterdw studenckich. Fot. Jan Wdjcik

12.

True Amplitude Stacking for Moment Ma-
gnitude Estimation of Microseismic Events
—R. Cieplicki* (MicroSeismic, Inc.), L. Eisner
(IRSM ASCR and MicroSeismic, Inc.), M.
Mueller (MicroSeismic, Inc.) & F Stanek
(IRSM Czech Academy of Sciences (ASCR))

. Strategies for Complex Thresholding in Cu-

rveletbased Data Denoaising — A. Gorszczyk*
(Institute of Geophysics, Polish Academy
of Science), M.Malinowski (Institute of
Geophysics, Polish Academy of Science) &
A.Adamezyk (Institute of Geophysics, Polish
Academy of Science)

. Curvelet-based Gather Conditioning for

Effective Depth Imaging of Legacy Seismic
Data-Case Study from Central Poland —M.
Cyz* (Institute of Geophysics PAS), A. Gorsz-
ayk (Institute of Geophysics PAS), M. Ma-
linowski (Institute of Geophysics PAS), P
Krzywiec (Institute of Geological Sciences
PAS), M. Mulifiska (Strzelecki Energia) &T.
Rosowski (Strzelecki Energia)

. Permeability Estimation Using CFD Mode-

ling in Tight Carboniferous Sandstone — PI.
Krakowska (AGH University of Science and
Technology in Krakow), PJ. Madejski* (AGH
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Fot. 7. Spotkanie z Zarzadem EAGE na stoisku SITPNIG- od lewej Ina Allenhofer, Roald van Borselen, Marcelvan Loon, Michat
Podolak, Jan Wdjcik, Gladys Gonzalez Prezes EAGE 13/14, Leopold Sutkowski — przewodniczacy Komisfi ds. Wspdtpracy z
EAGE, Philip Ringrose Prezes EAGE 14/15. Fot. arch. Jan Wojcik

University of Science and Technology in University of Science and Technology)
Krakow) & J.AJarzyna (AGH University of =~ Odbyto sie takze 15 warsztatow (workshops) na
Science and Technology in Krakow) ktorych przedstawiono 2 wystapienia z Polski:
16. Shale Gas in Place Calculation for a Single 1. Application of Curvelet Denoising to 3D
Well — W. Machowski* (AGH University of Poststack Data Acquired in Hardrock Envi-
Science and Technology) & G. Zabek (AGH ronment — A. Gorszczyk* (Institute of
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Fot. 8 Zebranie Komisji EAGE PACE — od lewej Elsayed A. Issawy Egipt, Jan Wojcik, Ch.H. Henke Niemcy, Curt-Albert Schwiet-

zer, Roald van Borselen EAGE. Fot. arch. Jan Wdjcik

Geophysics, Polish Academy of Science) &
M.Malinowski (Institute of Geophysics, Po-
lish Academy of Science)

2. The Role of Geomechanics in Reservoir Sti-
mulation Design Procedure — M.M. Slota-
Valim (Oil & Gas Institute) & H.B. Jedrze-
jowska-Tyczkowska*(Oil & Gas Institute)

Uroczyste pozegnanie prezesa kadendji
2013/14 i rownoczeSnie powitanie prezesa
EAGE 2014/15 odbyto sie w Royal Industrieele
Groote Club (IGC). Klub jest idealnym miejscem
na te okazje. Ma bogata historie i miesci sie
w zabytkowym budynku przy placu Dam, w sa-
mym sercu historycznego centrum Amsterdamu.
Budynek powstat w 1788 roku, cztonkami sto-
warzyszenia byli cztonkowie patriotycznej partii
politycznej. Podsumowano dziatalnos¢ EAGE za
ostatni rok i podziekowano dziataczom Local
Chapter i Stowarzyszef wspétpracujacych za ich
prace. Przedstawiciele SITPNIG byli zaproszeni
i wzieli udziat w tej uroczystosci. Zebranie lo-
kalnych oddziatow EAGE Local Chapter odbyto
sie w poniedziatek 16 czerwca w Centrum Na-
uki NEMO. Twérca centrum NEMO jest wioski
architekt Renzo Piano, by¢ moze najlepiej znany
z budowy Centrum Pompidou w Paryzu. Przed-
stawiciele Local Chapter zostali przywiezieni na

Fot. 10. Gala Diner w hali, Westergasfabriek". Fot. Jan Wojcik

zebranie todzig kanatami co umozliwiato ogla-
danie zabytkow Amsterdamu.

W trakcie zebrania wszystkie obecne od-
dziaty miaty mozliwos¢ zaprezentowania swojej
dziafalnosci i planéw na rok biezacy. Przedsta-
wiciele biura EAGE przedstawili mozliwosci
wspétpracy na rok biezacy oraz podsumowali
miniony rok. Konkurs na najlepszy LC EAGE za
rok 2013 wygraty LC Azerbejdzan i Ukraina.

Po sesji inauguracyjnej odbyto sie uroczyste
otwarcie Wystawy EAGE potaczone z przyjeciem
wstepnym lce Breaker. W trakcie wystawy od-
byto sie spotkanie z Zarzadem EAGE na stoisku
SITPNIG (fot. 6) ,na ktérym omdwiono dalsza
wspbtprace stowarzyszen. W spotkaniu wzie-
li udziat ze strony EAGE Ina Allenhofer, Roald
van Borselen, Marcel van Loon, Gladys Gonza-
lez prezes EAGE 13/14, Philip Ringrose prezes
EAGE 14/15, ze strony polskiej Leopold Sutkow-
ski — przewodniczacy Komisji ds. Wspdtpracy
z EAGE, Jan Wajcik wiceprzewodniczacy komisji
oraz Michat Podolak Geofizyka Torun.

W trakdie konferencji odbywaja sie takze po-
siedzenia roznych komisji EAGE. Polscy przedsta-
wiciele zasiadajg w komisji PACE (Programme for
Association and Co-operation in Earth sciences)
— Jan Wojcik oraz w Committee on Membership
and Co-operation — Pawet Karnkowski.

Komisja PACE omawiafa problem wzrostu
ilosci wnioskéw o dofinansowanie przy stalym
budzecie. Zaprezentowano takze nowego prze-
wodniczacego komisji Dr Ch.H. Henke z firmy
RWE Dea AG z Hamburga, w zwiazku z przej-
sciem na emeryture Dr Curta-Alberta Schwietzera.

Tradycyjne  spotkanie Gala Diner (fot.
10,11,12) odbyto sie w ,Westergasfabriek”
zabytkowych budynkach bytej fabryki gazu we-
glowego. Zostata ona ukorficzona w 1885 roku.
Byta pofozona w poblizu sieci kolejowej i drég
dojazdowych. Pierwotnie, gaz uzywany byt do
oéwietlenia ulicznego. Teraz Westergasfabriek
jest przebudowana i wraz z pieknym parkiem
sg atutem okolicy. Odbywa sie tu wiele imprez
i festiwali.

Spotkanie jak zwykle pozwolito nawiazac
nowe kontakty zawodowe oraz zapoznac sie
z kierunkami rozwoju metod poszukiwawczych
za ropa i gazem. W tym roku planuje sie organi-
zacje dwu szkolen wspdlnie z EAGE. Nastepne
spotkanie odbedzie sie w Madrycie w dniach
od 1 do 4 czerwca 2015 roku.

Jan Wojcik

Fot. 12 Wystepy artystyczne podczas Gala Diner. Fot. Jan Wojcik

Fot. 11. Zabudowania fabryki , Westergasfabriek". Fot. Jan Wdjcik
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