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Szanowni Czytelnicy

W niniejszym, krétkim wprowadzeniu po-
mine comiesieczng dyskusje i analize biezacej
sytuacji w zakresie postepu i wynikow prac po-
szukiwawczych i badawczych w zakresie we-
glowodoréw konwencjonalnych i niekonwen-
cjonalnych, a skupie sie na waznym dla branzy
poszukiwawczej jubileuszu.

Jubileuszem tym jest 70 lat Gornictwa Nafto-
wego i Gazownictwa w Sanoku. Minat on w paz-
dzierniku, zatem nadarza sie okazja, aby zapre-
zentowac kilka waznych faktow z tego okresu.

Zanim jednak to zrobie, to chce zlozy¢ zy-
czenia ,jubilatowi” — sanockiemu oddziatowi
PGNIG. Nie bytoby jednak tego ,jubilata”, gdy-
by nie LUDZIE i to wtasnie im w pierwszej ko-
lejnosci, w imieniu redakgji, skladam serdeczne
gratulacje za trud i ogromny wkiad pracy, ktére-
go efektem sg odkryte ztoza, udokumentowa-
ne zasoby oraz zagospodarowane ztoza ropy
naftowej i gazu ziemnego na potudniu Polski,
gtéwnie w Karpatach i na Przedgorzu.

Wszystkim obecnym i emerytowanym
pracownikom oraz Kolezankom i Kolegom
z Oddziatu PGNIG w Sanoku, czytelnikom, au-
torom publikaji i sympatykom ,Wiadomosci
Naftowych i Gazowniczych” z okazji jubileuszu
70-lecia dziatalnosci sanockiego kopalnictwa
naftowego w tradycyjnych polskich stowach
Zycze: zdrowia, szczescia i zadowolenia z pracy
zawodowej oraz w wszelkiej pomyslinosci w 2y-
ciu rodzinnym.

Niech ten jubileusz uswiadomi wszystkim,
Ze bez teqo trudu nie bytoby postepu, nie by-
toby odkry¢ i pokonanych wyzwan w zakresie
udostepnienia i eksploatacji tych z6z, ktore
kryly i kryja jeszcze przed nami Karpaty. Zy-
czenia te skfadam w przeddzieh Dnia Gérnika
i Z tego tytutu chee, aby Swieta Barbara — pa-
tronka gornikéw Wami sie opiekowata i dawata
site do pokonywania nowych wyzwan i trudno-
sci, ktore przez tyle lat z sukcesem realizowali-
§cie. Zyczenia te kieruje rowniez do catej branzy
naftowej i gazowniczej. Przed nami coraz trud-

niejsze czasy, przy poszukiwaniach weglowo-
doréw, coraz trudnigjsze techniczne i techno-
logiczne wyzwania, ale bez wiary w stusznos¢
sprawy i pracy, aby ja urzeczywistnic nie ma tez
sukcesu, wiec na koniec zycze wiasnie wiary
w nowe zfoza i rozbudowe sanockiego kopal-
nictwa naftowego.

Teraz wspomne kilka faktow, o ktérych nasi
czytelnicy powinni wiedzie¢ i ktdre powinni ko-
jarzy¢ z sanockim oddziatem PGNiIG.

— w Karpatach po raz pierwszy w Polsce
zaczeto eksploatacje i poszukiwania na
skale przemystowa ropy naftowej. Jej
poczatki s wigzane z dziafalnoscig Igna-
ceqo tukasiewicza (1854 rok),

— dziewiecdziesigt lat pdzniej, dzieki nie-
przerwanej pracy ludzi nafty w Karpatach
i odkrywaniu nowych zt6z — 9 pazdzier-
nika 1944 roku decyzja Panstwowego
Urzedu Naftowego utworzono Sektor
Kopalr Sanok, ktéry natychmiast rozpo-
zat prace, trudng prace w warunkach
wojny z bandami UPA,

— w 1954 1. rozpoczat dziatalnos¢ pierwszy
w Europie podziemny magazyn gazu
w wyeksploatowanym ztozu Roztoki,

— w 1958 r. roku odkryto i zagospodaro-
wano najwieksze zloze gazu ziemnego
w Polsce - zfoze Przemys|,

— w obszarze dziatalnosci sanockiego kopal-
nictwa naftowego po raz pierwszy zasto-
sowano metody wspomagania wydobycia
(zattaczanie wody — 1946 1), kwasowa-
nia (1955 r) oraz obecnie bardzo wazne
w pracach udostepniajacych ztoza weglo-
wodoréw niekonwencjonalnych — szczeli-
nowanie hydrauliczne (1956 1.,

— 1967 1. utworzenie Przedsiebiorstwa
Kopalnictwa Gazu Ziemnego z siedziba
w Sanoku do prowadzenia eksploata-
Gi i zagospodarowania wszystkich z6z
gazu ziemnego w Polsce,

— przez kolejne 70 lat wiele technologii
wspomagajacych wydobycie weglowo-
doréw po raz pierwszy zostato wiasnie
tutaj zastosowanych.

Trudno jest je wszystkie w krétkim wpro-
wadzeniu nawet wyliczy¢, nalezy jednak wspo-
mnie¢, Ze technologie stosowane i rozwijane
przez pracownikow sanockiego oddziatu PGNiG
nie odbiegajg od technologii stosowanych na
Swiecie i stanowia podstawe do dumy dla firmy,
jej pracownikow, regionu i kraju.
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Historia zabiegow kwasowania
w polskim gornictwie naftowym

Elzbieta Biaty

History of Acidizing Treatments
in Polish Oil and Gas Mining

Abstract

The article presents the history of treat-
ments acid of hydrocarbon deposits from idea
inception thus raising production to modern ti-
mes. For examples of completed research and
acid treatment procedures performed showing
how the years have changed the recipe acid li-
quids, from simple components to modern che-
mical additives.

Streszczenie

W artykule przedstawiono historie zabie-
géw kwasowania zt6z weglowodoréw, od po-
wstania pomystu na ten sposéb podnoszenia
produkgji do czaséw wspétczesnych. Na przy-
ktadach zrealizowanych prac badawczych oraz
wykonanych zabiegéw kwasowania pokazano,
jak na przestrzeni lat zmienialy sie receptury
cieczy kwasujacych, od prostych sktadnikéw do
nowoczesnych dodatkéw chemicznych.

Wstep

Przyczyna utrudnionego przyptywu pty-
nu zlozowego do odwiertu jest najczesciej
zmniejszenie  przepuszczalnosci  strefy przy-
odwiertowej (skin-efekt) spowodowane przez
roznego rodzaju operacje w odwiercie. W celu
zwiekszenia przepuszczalnosci skat ztozowych
w strefie przyodwiertowej wykonuje sie zabiegi
kwasowania. Zabiegi kwasowania mozna po-
dzieli¢ na trzy grupy:

— przemywanie odwiertu kwasem w celu
usuniecia ze Scian odkrytej skaty zbior-
nikowej zanieczyszczeh  pozostatych
po pluczce wiertniczej i cemencie, tzw.
,wanna kwasowa",

— kwasowanie matrycowe, w ktérym za-
sieg dziafania kwasu obejmuje strefe
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najblizsza wokét odwiertu w odlegfosci
kilkudziesieciu centymetrow

— szczelinowanie  kwasem — stosowane

jedynie do stymuladji przyptywu ptyndw
zZtozowych z utworéw wapiennych i do-
lomitowych, zwieksza zasieg kwasowania
do kilkudziesieciu metréw od odwiertu.

Od momentu, gdy zrodzit sie pomyst
zwiekszania produkdi weglowodoréw przez
zastosowanie obrébki kwasowej odwiertow,
przez diugie lata stosowano do tego celu jedy-
nie kwas solny. Z czasem zaczeto wprowadzac
inne kwasy, a takze réznego rodzaju dodatki do
cieczy kwasujacych, takie jak: inhibitory, stabili-
zatory, antyemulgatory, opdZniacze reakdji i do-
datki o specjalnym przeznaczeniu stosowane
w indywidualnych przypadkach. Dzisiaj podsta-
wowymi kwasami stosowanymi do stymuladji
odwiertow sg:

— kwas solny (HCI)

— mieszanina kwasu solnego i fluorowodo-

rowego (HF)

— kwas octowy (CH,COOH)

— kwas mréwkowy (HCOOH)

— kwas fluoroborowy (HBF,) —mniej rozpo-

wszechniony

— oraz dla specyficznych zastosowan rozne

mieszaniny wyzej wymienionych kwa-
sOw.

Celem tego artykutu jest pokazanie na przy-
ktadach wykonanych zabiegéw kwasowania,
jak zmienialy sie na przestrzeni lat receptury
cieczy kwasujacych.

Najwczes$niejsza historia
kwasowania z10z

Pomyst kwasowania 216z w celu zwieksze-
nia produkcji weglowodoréw zrodzit sie w Ame-
ryce. Juz w 1895r dr Herman Frasch z Cleveland
i Jan Van Dyck uzyskali patent na uzycie kwasu
solnego do zwiekszenia produkdji w otworach
wiertniczych. Sposéb ten nie znalazt wéwczas
szerszeqo zastosowania z powodu licznych
wypadkow uszkodzenia rur przez kwas oraz
z powodu, jak wéwczas przypuszczano, szko-
dliwego oddziatywania na zfoze. Z koficem lat
20. i poczatkiem 30. XX wieku w publikacjach
naftowych zaczeto pokazywac sie coraz wiecej
informacji o sposobie ozywiania produkcji ropy
naftowej i gazu ziemnego przez zastosowanie

kwasu solnego [1, 2]. Préby przemystowe z uzy-
cem kwasu solnego w otworze wiertniczym
rozpoczeto w 1928 1. na obszarach naftowych
Michigan stosujgc rozne sposoby jego zatta-
czania. Od 1932 r. uzycie kwasu solnego do
zwiekszenia wydobycia ropy i gazu z pokfadéw
wapiennych rozpowszechniato sie w Ameryce
coraz bardziej. Informacje o nowym sposobie
zwiekszenia wydobycia ropy i gazu docieraty
réwniez do polskich przemystowcéw i budzity
coraz wieksze zainteresowanie. W polskigj li-
teraturze branzowej z tego okresu przytaczano
przykfady zaréwno pozytywnych efektow zasto-
sowania metod kwasowania 6z, jak i wyniki
amerykarskich eksperymentéw laboratoryjnych
z zastosowaniem kwasu solnego, wykazujace
niekorzystny wptyw kwasowania na przepusz-
czalnos¢ skat. Autorzy tych publikacji podkreslali
jednoczesnie, by wynikéw tych nie generalizo-
wac, gdyz zaleza one od rodzaju ztoza, jego
tekstury i rodzaju ropy [3]. Wobec tak réznych
informadji nie brakowato opinii zalecajacych da-
leko idgca ostroznos¢ w stosowaniu tej metody.
Tym bardziej w Polsce oczekiwano na wyniki
pierwszych zabiegdw kwasowania z uzyciem
kwasu solnego. Zabieg taki wykonano w maju
1935 r. w Borystawiu w odwiercie Blochéwka
[1l. O pomyslnym przebiegu kwasowania dono-
sit Komunikat Techniczny z 1935 1. zamieszczony
w zeszycie 23 Przemystu Naftowego [7], zache-
cajac jednoczesnie do podjecia dalszych préb
kwasowania.

Z 13 datg w literaturze branzowej koncza
sie informacje dotyczace kolejnych zabiegéw
kwasowania w polskim przemysle naftowym.
Nastepne informacje pochodzg juz z okresu po-
wojennego z lat 50.

Lata 1947-1960

Po okresie stagnacji w dziatalnosci przemy-
stowej spowodowane] dziataniami wojennymi
w pierwszych latach powojennych wzmagaty
sie naciski 6wczesnych wiadz na szybkie podno-
szenie produkdji ropy naftowej. By sprostac tym
wymaganiom w Srodowisku naftowcéw rosto
zainteresowanie réznymi metodami podnosze-
nia wydobycia stosowanymi za granicg, a ktére
w Polsce z powodu okupacji byty zaniedbane.
Dotyczyto to takze metod kwasowania z6z.
W dokumentach archiwalnych z lat 1947-1953
odszukanych w Zaktadzie Stymulacji Wydobycia
Weglowodoréw INiG-PIB [Fot. 1], w szczegdl-
nosci w pismach pomiedzy Instytutem Nafto-
wym a Centralnym Zarzadem Przemystu Naf-
towego, a takze odrecznych notatkach, mozna
znalez¢ informacje o prowadzonych wéwczas
badaniach laboratoryjnych dotyczacych projek-
towania zabiegéw kwasowania, wykonanych
zabiegach i wystepujacych problemach.



Fot. 1. Dokumenty archiwalne

Z notatek tych wynika iz dwczesne recep-
tury cieczy kwasujacych bazowaty na kwasie
solnym, a kwasy octowy i fluorowodorowy
spefniaty dodatkowe funkcje. Poniewaz stoso-
wany wéwczas techniczny kwas solny zawie-
rat pewne ilosci kwasu siarkowego, szkodli-
wego dla kwasowej obrdbki zt6z, usuwano go
przez dodanie chlorku baru. Z kolei by uchro-
ni¢ ztoze przed wytracaniem sie osadu zawie-
rajacego trojchlorek zelaza do kwasu solnego
dodawano kwas octowy. Jako inhibitory ko-
rozji stosowano formaline, $rodek o nazwie
Unikol, lekkie oleje smolne. W celu obnizenia
napie¢ powierzchniowych roztworéw kwaso-
wych dodawano tzw. intensyfikatory. Byt nim
srodek wystepujacy pod nazwa ,neutralizo-
wany czamy kontakt" (NCzK), ktory szczegdl-
nie dobrze obnizat napiecie powierzchniowe
kwasu juz zneutralizowanego. Oprécz tego
byt on deemulgatorem dla zneutralizowanych
roztwordw kwasu. Niektére stosowane wow-
czas $rodki takie jak: olej Swierkowy i kreozot
posiadaty zaréwno wiasciwosci inhibitorow
jak i intensyfikatoréw. Kwas fluorowodorowy
stosowano w celu usuniecia pozostatosci po
ptuczce wiertniczej. Powaznym problemem
tego okresu byt brak rdzeni do prowadzenia
badan laboratoryjnych, a takze brak danych
0 ztozach i odwiertach w celu ich wytypowa-
nia do préb przemystowych.

Najwczesniejsze zabiegi kwasowania jakie
odnotowano w znalezionych dokumentach [11]
to kwasowanie w odwiertach Wietrznianka 17
w Réwnem [Fot. 2] i Klarowiec 20 w Rogach
wykonane w 1951 roku. Do zabiegu w od-
wiercie Klarowiec 20 uzyto ciecz kwasujaca
0 sktadzie: 12% kwas solny, formalina, chlorek
baru, kwas octowy. Jako przybitke zastosowa-
no rope naftowa.

Fot. 2. Protokdt z konferencyi w Sprawie kwasowania w odwier-
cie Wietrznianka (1951r.)

W 1952 r. opracowano zabieg kwasowania
w odwiercie Graby 100 w Grabownicy. Proto-
kot z konferencji z dn. 24.11.1952 w Instytucie
Naftowym w Kro$nie w sprawie oczyszczania
i kwasowania odwiertu Graby 100 méwi o tym,
ze kwasowaniu podlegat piaskowiec na gtebo-
kosci 1137-1181m. Technologia kwasowania
polegata na izolowaniu spodu odwiertu przez
wlanie do odwiertu roztworu chlorku wapnia,
lub cieZkiej solanki. Zabieg prowadzono dwu-
krotnie. Pierwsze kwasowanie tzw. przeptuki-
wanie miato na celu usuniecie ptuczki ze cian
odwiertu, a nastepnie wykonano kwasowanie
wiasciwe. Do przeptukiwania stosowano kwas
solny o koncentracji 15% z dodatkiem 1-2%
kwasu fluorowodorowego oraz odpowiedniej
ilosci kwasu octowego, formaliny, chlorku baru
oraz ,czamego kontaktu”. Czas przebywania
kwasu w odwiercie ustalono na 3 godziny.
W tym czasie ptyn kwasujacy mieszano za po-
mocg zapuszczonej tyzki. Po usunieciu przere-
agowanego kwasu, odwiert zalewano woda
stodka, przemieszano tyzka a nastepnie usu-
nieto. Do kwasowania wiasciwego uzyto 12%
roztwor kwasu solnego z dodatkami kwasu
octowego, formaliny, chlorku baru i ,czarmego
kontaktu" bez kwasu fluorowodorowego. Kwas
solny zattaczany byt rurkami pompowymi. Jako
przybitke zastosowano rope naftowa. Czas
przebywania kwasu w otworze wynosit 9 go-
dzin [11].

21.04.1952 zostata zawarta umowa po-
miedzy Sanockim Kopalnictwem Naftowym
reprezentowanym przez inz. Wadawa Schillera
a Zaktadem Kopalnictwa Naftowego Instytutu
Naftowego w Krosnie reprezentowanym przez
dyr. inz. Henryka Gorke o wspolnej pracy nad
wprowadzeniem metody kwasowania w sta-
rych odwiertach na polach naftowych Sanockie-

go Kopalnictwa Naftowego [11]. Zgodnie z t3
umowg Sanockie Kopalnictwo Naftowe miafo
przygotowywac strone techniczng zabiegdw,
dostarcza¢ probki skat ztozowych do badah
laboratoryjnych, dostarcza¢ materiaty, urzadze-
nia i zapewnic robocizne dla przeprowadzenia
zabiegdw kwasowania. Z kolei Zaktad Kopalnic-
twa Naftowego Instytutu Naftowego w Kro$nie
miat typowac¢ odwierty do kwasowania wspol-
nie z geologiem S.K.N, wykonywa¢ badania
laboratoryjne, kazdorazowo przed zabiegiem
podawa¢ metodyke prowadzenia zabiegdw.
Obydwa zaktady wspdlnie miaty przygotowac
harmonogram zabiegéw kwasowania. Spra-
wozdanie kwartalne z kwasowania otworéw
z dn. 15.07.1953 . méwi, ze w | kwartale
1953 1. przeprowadzono préby kwasowania
w czterech odwiertach pola naftowego Biecz,
z ktdrych 2 daty wynik negatywny, a 2 dobre
rezultaty. Z kolei w sprawozdaniu z kwasowania
odwiertow w Il kwartale 1953 . mowa o tym,
ze przeprowadzono tylko dwa doswiadczalne
zabiegi kwasowania na kop. Folusz. Ta mata
ilos¢ wynikata z opdZnied w transporcie kwasu
i odczynnikow dla Gorlickiego Kopalnictwa Naf-
towego. Kwasowano odwiert Folusz 37 i Folusz
84. W obydwu stosowano 10% kwas solny.

W kolejnych latach 50. XX w. Instytucie Naf-
towym w Krosnie prowadzono prace badawcze
zwigzane z wywotaniem przyptywu do odwiertu
i intensyfikacja wydobycia poprzez kwasowanie.
Pierwsze prace naukowe z tej dziedziny prowa-
dzili Bronistaw Fleszar i dr Janina Czajkowska.
Dotyczyty one srodkéw chemicznych krajowe]
produkgji przeznaczonych do obnizania na-
piecia powierzchniowego, przedtuzania czasu
reakdji kwasu ze skatami weglanowymi i zabez-
pieczania rur i urzadzeh napowierzchniowych
przed agresywnym dziafaniem wtfaczanych do
ztoza cieczy kwasujacych. W wyniku tych badan
do wykonania zabiegdw kwasowania w skali
przemysfowej wytypowano Srodki chemiczne
0 nazwach: alfenol, oleinol i oleol. Przeprowa-
dzone préby przemystowe z wykorzystaniem
tych $rodkow daty pozytywne wyniki zaréwno
w przypadku wywotania odwiertéw jak i inten-
syfikacji wydobycia ropy i gazu.

W latach 1955-60 opracowano w Instytu-
cie Naftowym metodyke kwasowania wapieni
jurajskich, ktéra wdrozono z pozytywnym rezul-
tatem na kopalniach Lubaczéw i Partynia. Byto
to kwasowanie z réwnoczesnym szczelinowa-
niem bez podsadzki.

Lata 70. XX wieku

W latach 70. zdecydowanie wzrosta ilos¢
prowadzonych prac dotyczacych metod wy-
wotywania produkdji i intensyfikacji wydobycia
oraz przeprowadzonych zabiegdw kwasowa-
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nia. Badania koncentrowaty sie wokét doboru
odpowiednich skfadnikéw do cieczy kwasuja-
cych takich jak: Srodki powierzchniowo-czynne,
substancje opdZniajace rekcje kwasu ze skatami
weglanowymi i substancje spefniajgce role inhi-
bitoréw korozji. Dzieki tym badaniom z sukce-
sem przeprowadzono szereg zabiegow kwaso-
wania w odwiertach Pomorsko-1, Mniszow-13,
Mniszow-14, Plawowoce-308.

W roku 1971 prowadzono prace nad re-
cepturami cieczy do zabiegéw kwasowania
skat piaskowcowych o lepiszczu weglanowym
7 duza zawartoscig krzemian6w przy uzyciu HCl
i NH4FHF [4]. Do kwasowania takich zt67 za-
proponowano dwie ciecze kwasujace: pierwsza
0 sktadzie: 15% roztwdr HC techniczny, woda,
Rokamid MK-10, druga: techniczny kwas solny
(37%), kwasny fluorek amonu (50%).woda, Ro-
kamid MK-16.

Inng ciecz kwasujgca  zastosowano
w 1971 r. do kwasowania odwiertu Prze-
mysl 116. Byfa to ciecz kwasujgca o sktadzie:
10%HCl, kwas octowy, Aftenol, gazolina z do-
datkiem oleinolu.

W 1971 r. wykonano takze kwasowanie po
dowiercaniu utworéw wapienia w odwiercie
Miedzyzdroje 2. Jako ciecz kwasujaca zapropo-
nowano 12% kwas solny, kwas octowy, Roka-
mid i inhibitor korozji produkcji amerykanskiej
0 nazwie Coat-RD 272. W 1972 r. wykonano
kwasowanie w odwiercie Czerwiefisk 2 cieczg
kwasujacg o sktadzie: 13-14% HCl z dodatkiem
Roksolu K.

Zajmowano sie réwniez opracowywaniem
technologii zabiegéw kwasowania przy zasto-
sowaniu spienionej cieczy kwasujacej. W 1972
wykonano zabieg intensyfikacji wydobycia ropy
naftowej z odwiertu Podborze 14 przez zasto-
sowanie 15% kwasu solnego spienionego dwu-
tlenkiem wegla.

0d poczatku lat 70. w IN pracowano nad
sporzadzaniem hydrofobowych emulsji kwa-
sowych do zastosowania w ztozach weglano-
wych. Napotykano wéwczas na duze trudnosci
z dobraniem odpowiednich emulgatoréw, gdyz
przewazajaca ilos¢ dostepnych wtedy srodkdw
powierzchniowo-czynnych ~ nie  tworzyta
odpowiednich emulsji. Trudnosci te rozwiazy-
wano stosujac w zamian niektdre ropy naftowe
posiadajace naturalne wiasciwosci emulgujace.
Mimo tych trudnosci w 1973 r. opracowano
metode kwasowania za pomocg kwasowych
emulsji hydrofobowych. Zabiegi z zastosowa-
niem tych cieczy kwasujacych zostaty wdrozo-
ne z pozytywnym efektem w wielu odwiertach.
W kolejnych latach kontynuowano prace nad
wytwarzaniem emulsji kwasowych badajac
mozliwosci  wykorzystania jako emulgatory
pojawiajace sie na polskim rynku nowe srodki
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powierzchniowo-czynne [18]. Przyktadami za-
stosowania opracowanych wéwczas technolo-
gii kwasowania za pomoca emulsji kwasowych
53 ponizej przedstawione zabiegi.

W latach 1970-1971 wykonano kilka zabie-
géw kwasowania na zlozu Przemyél m.in. dwu-
etapowe kwasowanie (Przemys| 89) za pomoca
emulsji kwasowej o skfadzie: olej napedowy,
kwas octowy, Ropol.

1972 r. — kwasowanie w odwiercie Miedzyz-
droje 2 utworéw dolomitu gtéwnego za pomoca
emulsji kwasowej o skfadzie: 13% kwas solny,
50% kwas octowy, ropa rodzima, 10% Roksol K.

1974 1. — kwasowanie utworéw dolomitu
gtéwnego w odwiercie Sulecin 9. Stwierdzono
na podstawie badan, Ze rodzima ropa z tego od-
wiertu zawiera naturalne emulgatory, wobec cze-
go zaproponowano kwasowanie emulsjg kwaso-
wa 0 skfadzie: 50% ropy z odwiertu Sulecin, 50%
kwasu solnego 15% -owego.

1976 1. — kwasowanie odwiertu Kamieh
Pomorski 2 utworéw dolomitu gféwnego z za-
stosowaniem hydrofobowej emulsji kwasowej
0 sktadzie: 70% HCl 15%-owego, 30% oleju na-
pedowego, 1% ogélnej ilosci emulsji emulgatora
Rokwin P-80

1976 1. — kwasowanie w odwiercie Tarchaty
29- gazonosnych utwordw wapienia podstawo-
wego za pomocg hydrofobowej emulsji kwaso-
wej, 0 skladzie: 15% HC, olej napedowy, emul-
gator Rokwin P-80, Rokafenol L-25.

1976 1. — kwasowanie odwiertéw Bogdaj—
Uciechdw 46, 40, 50 gazonosnych utworéw wa-
pienia podstawowego za pomocg hydrofobowej
emulsji kwasowej o skladzie: 15% HC, olej na-
pedowy, emulgator Rokwin P-80, Rokafenol L-25

1976 r. — kwasowanie w odwiercie Tamawa
— Wielopole 35 warstw krosniefiskich o lepisz-
Qzu wapnisto-ilastym za pomocg hydrofobowe]
emulsji kwasowej z zastosowaniem rodzime] sta-
bilizowanej ropy i kwasu solnego.

1976 r. — kwasowanie dolomitu gtéwnego
odwiertu Gorzystaw 4 przy uzyciu hydrofobowej
emulsji o skiadzie: 15% HCl, ropa z kopalni Tu-
raszéwka, Tardiol, Rokafenol N-8, ropa z kopalni
Gorzystaw 4.

W 1977 r. w odwiercie Petrykozy 4K w celu
poprawy droznosci kolektora opracowano pro-
jekt zabiegu kwasowania z réwnoczesnym pod-
parciem utworzonych szczelin za pomocg piasku
kwarcowego. Do wykonania zabiegu opraco-
wano kwasowg emulsje hydrofobowa oraz no-
$nik piasku sporzadzony na bazie ropy naftowej
z kopalni Petrykozy oraz kwasu solnego [5].

Z dokumentéw archiwalnych wynika, ze
lata 70. byty okresem dynamicznego rozwoju
zabiegéw intensyfikacyjnych. Tylko w 1976r
w polskim gornictwie naftowym wykonano
w 42 zabiegi intensyfikacyjne, w tym tylko 2 za-

biegi hydraulicznego szczelinowania, pozostate
zabiegi to kwasowanie [5].

Réwnolegle z pracami nad hydrofobowymi
emulsjami kwasowymi trwaty prace nad mozli-
woscig zastosowania do obrobki kwasowej 2167
cieczy kwasujgcych spienionych za pomocg CO,
[6]. Prace te skupiaty sie wokot doboru substan-
¢ji chemicznych utatwiajacych spienianie kwasu
solnego. Prébne zabiegi kwasowania wykona-
no w 1972 r. w odwiertach Podborze 14 i 42
z uzyciem cieczy kwasujgcej o skfadzie: 15%
HC, oleinol, suchy lod (staty CO,).

Lata 1980-1995

Rok 1977 zamyka pewien okres badan
i ich weryfikacje w praktyce przemystowej.
Polscy inzynierowie i naukowcy staneli przed
nowymi wyzwaniami, jakimi byty prace nad
doborem cieczy zabiegowych i opracowaniem
nowych technologii zabiegéw przeznaczonych
do stymulacji odwiertéw o duzej gteboko-
$ci. Wraz z gtebokoscig pojawily sie problemy
z przygotowaniem cieczy roboczych odpormych
na temperature powyzej 130°C. Prowadzenie
zabiegdw kwasowania w odwiertach o gtebo-
kosci powyzej 3000m jest bardziej skompliko-
wane niz w odwiertach ptytkich ze wzgledu na
wysoka temperature na spodzie odwiertu, przy
ktorej nastepuje bardzo szybka reakcja kwasu
z rurami wydobywczymi i do ztoza wttaczany
jest juz przereagowany roztwér. W roku 1982,
gdy zajmowano sie nowa technologig kwaso-
wania, goérnictwo naftowe nie dysponowato
inhibitorami korozji i $rodkami opdzniajgcymi
reakcje ze skatg ztozowg odpowiednimi dla tak
wysokich temperatur. Dlatego tez w celu umoz-
liwienia wykonywania zabiegéw na duzych
gtebokosciach prowadzono badania nad ada-
ptacjg metody stosowanej wéwczas w Zwigzku
Radzieckim polegajacej na wytwarzaniu kwasu
solnego z dwach obojetnych wobec Zelaza i we-
glanéw zwiazkéw chemicznych. Jako substan-
e wyjsciowe dla uzyskania kwasu uzywano
wodnego roztworu formaliny i chlorku amonu,
miedzy ktérymi zachodzita nastepujgca reakdja:
4NH,C + 6HHO &2 CH N, + 4HC + 6H,0

6 1274

Pozytywng cechg tej metody byto to, ze
reakcja formaliny z chlorkiem amonu przebiega
stopniowo, gdyz nowe partie kwasu wytwa-
rzaja sie w miare wyczerpywania sie uprzednio
powstatego kwasu, dzieki czemu aktywny kwas
dociera w zfoze gfebiej. Metode ta sprawdzono
w praktyce w 1982 1. w odwiercie Unistaw 1G-1
na gtebokosci 4770m.

W latach 80. pracowano nad technologig
selektywnego kwasowania z uzyciem pakera
oraz technologig kwasowania odwiertéw za-
rurowanych do spodu rurami traconymi lub



perforowanymi bezpociskowo [19]. Wazna cze-
Scig prac z zakresu stymulacji wydobycia byly
badania dotyczace receptur cieczy zabiegowych
przeznaczonych do usuwania uszkodzenia strefy
przyodwiertowej wywotanego réznego rodzaju
pracami w odwiercie: wierceniami, cemento-
waniem, stymulacja wydobycia. Zajmowano
sie takze uszkodzeniami strefy przyodwiertowe;
wywotanymi przez zmiane zwilzalnosci, pecz-
nienie mineratow ilastych oraz przez wytrgcanie
sie 0saddw organicznych i nieorganicznych.

Okres po 1995 1.

Rok 1995 byt rokiem przefomowym w roz-
woju metod stymulacyjnych w Polsce. Osrodek
Intensyfikacji Wydobycia PGNIG zostat wypo-
sazony w nowoczesny sprzet zabiegowy do
hydraulicznego szczelinowania, szczelinowania
ceczg kwasowa, kwasowania, wykonywania
kwasowania z uzyciem Coiled Tubingu oraz
kwasowania spienionymi przez azot cieczami
kwasujacymi, hydroperforacji, ptukania i udraz-
niania strefy przyodwiertowej przy pomocy
urzadzenia ,ball injection”. Sprzet ten pozwolit
na wykonywanie wiekszych zabiegéw, w trud-
niejszych i bardziej skomplikowanych warunkach
Ztozowych. Jednoczesnie w tym okresie IGNIiG
zostat doposazony w specjalistyczng aparature
badawcza, m.in. Acid Delivery System, urzadze-
nie pozwalajace na prowadzenie laboratoryjnych
testow kwasowania na rdzeniach w warunkach
otworopodobnych, z mozliwoscig sterowania
i kontroli nawet dtugotrwatych symulagji kwa-
sowania [Fot. 3], a takze RDA (,wirujacy dysk”)
aparat do pomiaru szybkosci reakdji kwaséw ze
skatami ztozowymi i szybkosdi korozji [Fot. 4].

Dla potrzeb kwasowania zaczeto tez wy-
konywac jakosciowe i ilosciowe badania sktadu

mineralnego skat. Dzieki tym inwestycjom i Sci-
stej wspdtpracy PGNIG i IGNIG nastapit znaczny
wazrost liczby realizowanych prac o charakterze
badawczym z dziedziny intensyfikacji wydoby-
cia. Na ich podstawie przygotowywano ogdlne
zalecenia doboru cieczy zabiegowych do kwaso-
wania réznego typu z{6z, opracowywano recep-
tury cieczy zabiegowych, wykonywano projekty
zabiegbéw kwasowania, typowano dostepne
wowczas substancje chemiczne jako dodatki
do cieczy kwasujacych [17]. Dostepnos¢ i asor-
tyment tych Srodkéw byly juz znacznie wieksze
niz w latach wezesniejszych. Na polskim rynku
byty dostepne Srodki powierzchniowo-czynne
0 wiasnosciach hydrofilowych (Rokafenol N-8,
Rokacet S-24, Roksol AT-2), o wiasnosciach
hydrofobowych (Rofob S, Pilasol F), $rodki
zwilzajace (Rokafenol N-8, Roksol AT2, Roksol
AT3), deemulgatory (Rokafenol N-8, Rokacet
S-24, Rokamid MR-17), emulgatory (Rokanol
t-18, Pilasol F, Rokwinol -80). Jako odczynniki
stabilizujgce w dalszym ciggu stosowano kwas
octowy, kwas cytrynowy, a takze kwas wer
senowy (EDTA). Jako stabilizatory itu: chlorek
amonu, chlorek potasu. Jako inhibitory korozji
dla HCl uzywano urotropine -+SPCz w temp. do
50°C, powyzej 50°C $rodek o nazwie HAI-85M.
W 1996r z wykorzystaniem niektérych z tych
srodkéw chemicznych wykonano zabiegi kwa-
sowania w odwiertach gazowych: Zagorzyce 6,
Metgiew 4K. W odwiercie Zagorzyce 6 kwaso-
wano utwory wapienia, wapienia dolomitycz-
nego i dolomitu wapnistego, wykonujac dwa
kwasowania. Pierwsze byto szczelinowaniem
kwasem, drugie kwasowaniem matrycowym.
W pierwszym zabiegu uzyto ciecz o skfadzie:
kwas octowy, formalina, chlorek amonu, SPCz,
inhibitor korozji. W drugim zabiequ kwaso-

Fot. 3. Zestaw zbiornikow na ciecze robocze i uchwyt na razeri (Acid Delivery System)

wano roztworem kwasu octowego. Zabiegi te
spowodowaty znaczny wzrost wydajnosd gazu:
od Vabs. przed zabiegiem wynoszacego 1nm?/
min, do V., =15,5nm*/min po 1-szym zabie-
gu i V., =73nm¥min po 2-gim zabiegu [16].
W odwiercie gazowym Metgiew 4K kwasowano
utwory dolomitu wykonujac réwniez dwa kwa-
sowania. W 1-szym i 2-gim kwasowaniu za-
stosowano ciecz kwasujgca o sktadzie: roztwor
kwasu solnego i octowego, SPCz, inhibitor koro-
Zji. Drugi zabieg byt szczelinowaniem kwasem.
W pierwszym zabiegu uzyto 18m? cieczy kwa-
sujacej, w drugim 160m?. Po obydwu kwaso-
waniach V., _wzrosto od poczatkowego V,, =26
nm?/min do koficowego V,, =150nm?/min [16].

Po roku 1995 opracowano i wdrozono
szereg nowoczesnych technologii intensyfikacji
wydobycia, takich jak:

— Opracowanie receptur cieczy kwasuja-
cych zastosowanych w zabiegach kwa-
sowania na ztozach Wilkéw i Naratw,
tapandw, Radlin, Papro¢, Retno, Mozéw,
Szlichtyngowa, Cicha Gora

— Opracowanie technologii kwasowania
emulsjami kwasowymi zastosowanymi
na ztozach Buk, Grotéw, Mostno, Busze-
wo, Sowia Gora, Sierakdw, Lubiatow

— Opracowanie receptur cieczy kwasuja-
cych z systemem opdZniania czasu reak-
¢ji dla odwiertu Cychry 5k

— Opracowywanie technologii zabiegéw
kwasowania dla odwiertéw PGNiG Od-
dziatu Sanok:

— Wykonanie projektu kwasowania matry-
cowego odwiertu tapandw-4 z uzyciem
azotu jako czynnika wypierajacego ciecz
kwasujaca z rur do ztoza

— Dobér cieczy technologicznej do zabie-

Fot. 4 Aparat RDA do pomiaru szybkosci reakcji kwasow ze
Skatami ztozowymi i Szybkosci korozji

w11[199]/2014

listopad

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

gu kwasowania matrycowego odwiertu
Dzieduszyce 4k

— Opracowanie receptury cieczy kwasu-
jacej i technologii zabiegu w odwiercie
Mozéw 2

— Dobér cieczy kwasujacej, laboratoryjne
symulacje kwasowania, okreélenie pa-
rametrow zabiegu, symulacje kompu-
terowe szczelinowania kwasem, opra-
cowanie technologii zabiegu odwiertu
Sierakow 4

— Opracowanie sktadu cieczy kwasujace]
oraz zatozeh do wykonania zabiegu
kwasowania w odwiercie Metgiew 5

Czasy wspolczesne

Obecnie w polskim gérnictwie naftowym
prace zwigzane z intensyfikacjg wydobycia opie-
rajg sie na komercyjnych srodkach miedzynaro-
dowych koncernéw zajmujacych sie produkcjg
i dystrybucjg surowcéw chemicznych przezna-
czonych dla przemystu naftowego. Firmy te
produkujg calg game réznorodnych dodatkdw
do cieczy zabiegowych dla zwyktych i specy-
fiznych zastosowan. S3 to inhibitory korozji
(organiczne i nieorganiczne), inhibitory pecznie-
nia mineratéw ilastych, odczynniki stabilizujace
np. rozpuszczalnos¢ produktéw reakcji w cieczy
pozabiegowej, antyemulgatory zapobiegajace
tworzeniu sie emulsji z kwasu i ptynéw ztozo-
wych, opdZniacze reakdji oraz systemy op6znia-
nia reakgji, srodki powierzchniowo-czynne ufa-
twiajace penetracje cieczy w strukture porowa
skat ztozowych, dodatki zageszczajace roztwory
kwasdw, srodki obnizajgce opory przeptywu,
srodki spieniajgce. Oferta rynkowa komponen-
tow do cieczy kwasujgcych jest ogromna i ciggle
rozszerza sie, a stata wspdtpraca z tymi firmami
pozwala na stosowanie $rodkéw chemicznych
najnowszej generagji.

Przykladami prac zrealizowanymi dzieki tej
wspétpracy, z zastosowaniem nowoczesnych
dodatkéw do cieczy zabiegowych, mogg by¢

Fot. 5. Zzelowany i usieciowany kwas HC!

nastepujace prace 8, 9, 10, 12, 14, 15]:

— Zastosowanie dwufazowych ceczy kwa-
sujacych do efektywnej stymulacji zt6z

— Technologia stymulacji odwiertéw rop-
nych o duzej zawartosci ciezkich weglo-
wodorow

— Opracowanie technologii  zatfaczania
azotu w celu selektywnego kwasowania
matrycowego zt6z

— Zastosowanie wielofunkcyjnych dodat-
kéw do cieczy kwasujacych w zabiegach
kwasowania

— Opracowanie technologii selektywnego
kwasowania na bazie ptyndw Zzelowa-
nych [Fot 5, 6]

— Dobér érodkéw chemicznych do stabili-
zacji weglowodoréw podczas zabiegow
kwasowania

Coraz czesciej na Swiecie, ale takze i w Pol-

sce, wykonywane sg ,duze"” zabiegi kwasowa-
nia matrycowego lub szczelinowania kwasem.
Tego typu zabiegi stymulacyjne sg bardzie]
efektywne niz zabiegi o ograniczonej wielko-
$ci, wymagaja jednak zastosowania specyficz-
nych technologii. Od tradycyjnie wykonanego
zabiegu roznia sie nie tylko iloscig zattaczane]
do ztoza cieczy kwasujacej, ale takze technika
wykonania. Czesto w trakcie jednego zabiegu
kwasowania stosuje sie kilka roznych cieczy
kwasujacych zattaczanych przemiennie z innymi

Fot. 6. Razenie poddane dziataniu zzelowanych i usieciowanych kwasow
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cieczami technologicznymi, takim jak np. solan-
ki, roztwory polimeréw. Taki rodzaj zabiegow
stymulacyjnych nazywany jest wieloetapowym
kwasowaniem. Stosuje sie w nich zaréwno zwy-
kte kwasy, jak i ciecze kwasujace z systemem
op6zniania reakgji kwasowania. Te ostatnie wy-
konuje sie w zlozach o wysokiej temperaturze.
W 2011 r. w INiG realizowano prace nad opra-
cowaniem technologii wieloetapowego kwa-
sowania zt6z weglanowych z uwzglednieniem
procesu opézniania reakgji [13]. Przygotowano
wowczas receptury cieczy technologicznych do
wykonania wieloetapowych zabiegéw kwaso-
wania na bazie 15% HCl, uwzgledniajgc rézne
techniki opdZniania reakdji kwasowania [Fot. 7,
8, 9]. Technikami tymi byty:

— op6Znianie reakcji za pomoca kwasow

organicznych

— opoZnianie reakji za pomoca zelowania

kwasu

— opdZnianie reakdji za pomoca kwasu ze-

lowanego In-Situ

— opdZnianie reakji za pomocg emulgo-

wania HCl

— opoZniane reakgji za pomocg viskoela-

stycznego zelu

Podczas realizacji tej pracy wykorzystano
rézne specyfizne Srodki chemiczne bedace
w ofercie wspomnianych firm.

Do receptur cieczy kwasujacych przygoto-
wywanych doraZnie do zabiegdw wykonywa-
nych zaréwno przez polskie przedsiebiorstwa
naftowe, jaki i na zlecenie firm zagranicznych,
réwniez wykorzystywane sg najnowsze srodki
chemiczne. Dzieki ogromnej ich réznorodnosci
receptury cieczy zabiegowych dobierane sa na
podstawie badah laboratoryjnych indywidual-
nie dla kazdego odwiertu. Przyktadami moga
by¢ nastepujace projekty:

— projekt kwasowania matrycowego w od-

wiercie tapanow 3
— projekt kwasowania w odwiercie Niena-
dowa 1

Fot. 7. Powierzchnia czotowa rdzenia po kwasowaniu cieczg
wiskoelastyczng



Fot. 8. Wytrawiona powierzchnia szczeliny podczas dwuetapowego kwasowania w porzaoku:

Zelowany 15% HCI/ 15% HCI

— dobor sktadu chemicznego cieczy kwasu-
jacej dla odwiertu Biatka Tatrzafiska GT-1

— usuwanie osadéw z uszkodzonej strefy
przyodwiertowej odwiertu Gajewo 1

— opracowanie  technologii  usuwania
uszkodzenia przepuszczalnosci w od-
wiercie BrzeZnica2

— opracowanie technologii usuwania osa-
déw w odwiercie Wierzchowice WM-
-A5H

— dobor cieczy kwasujgcej do wykonania
stymulacji w odwiercie Bariska PGP-3

— dobor cieczy kwasujgcej do wykonania
zabiegu kwasowania w odwiercie Rozto-
ki 42

— opracowanie technologii wykonania sty-
mulacji w odwiercie Jodtéwka 6

— opracowanie technologii wykonania za-
biequ ptukania odwiertu Niebieszczany 1.

Podsumowanie

Zaprezentowana historia zabiegéw kwa-
sowania z pewnoscig jest wycinkowa. Nie
udato sie odnalez¢ w dokumentach informacji
0 zabiegach kwasowania i recepturach cie-
czy kwasujacych pomiedzy 1935 r. a poczat-
kiem lat 50. Rdwniez ograniczone rozmiary
tej publikacji nie pozwolity na zaprezento-
wanie znacznie wiekszej ilosci wykonanych
zabiegéw kwasowania, badaf i szerszego
opisu zastosowanych cieczy zabiegowych.
Ale mimo tego zauwazalny jest ogromny
postep zaréwno w technikach i technolo-
giach kwasowania, metodach badawczych,
jak i w stosowanych do cieczy kwasujacych
komponentach. Patrzac z perspektywy czasu
na problemy jakie polscy naftowcy i chemicy
musieli rozwigzywac, by sprosta¢ stawianym
im wymaganiom, musimy przyzna¢, ze dzisiaj
pomimo coraz trudniejszych wyzwah znacz-
nie tatwiej jest realizowa¢ zabiegi kwasowa-
nia. Mozliwos¢ stosowania nowoczesnego
sprzetu zabiegowego i aparatury badawczej,
dostep do najnowszych rozwiazan technolo-

Fot. 9 Wytrawiona powierzchnia szczeliny podczas dziewigcioetapowego kwasowania w po-

1zgaku: 15% HCY/ liniowy zel/ HCI: kwas mrdwkowy w stosunku 10:7/ zelowany HCI/ liniowy
Z7el/ 15% HCl/ HCI; kwas mrowkowy w stosunku 10:7/ zelowany HCI/ 15% HC/

gicznych, do innowacyjnych gotowych dodat-
kéw chemicznych sprawiaja, e ryzyko porazki
zawigzane z podejmowanymi decyzjami jest
zZnacznie mniejsze, pozwalajac tym samym na
wykonywanie znacznie bardziej efektywnych
zabiegow kwasowania z167.
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Lahoratoryjne badania odpornosci blach
ze stali P355 na krucho$¢ wodorowa HIC

Agnieszka Stachowicz

Laboratory testing of steel P355
resistance to Hydrogen Induced
Cracking

Abstract

Range of conditions related problems to oc-
cur hydrogen-induced cracking (HIC) and effects
on steel are presented in this article. Method-
ology of hydrogen-induced cracking laboratory
tests is also submitted. This tests permit to de-
termine threshold of safety for given material to
admit them to use in hydrogen sulfide environ-
ments. Results of laboratory study for 46 parts
from plates in P355 grade of steel are also pre-
sented in this article.

Streszczenie

W artykule przedstawiono zagadnienia
dotyczace warunkéw wystepowania kruchosci
wodorowej HIC oraz skutki dziatania wodoru
na stal. Opisano réwniez metodyke wykonywa-
nia testow. Badania te pozwalajg na okreslenie
klasy odpomosci dla danego materiatu dopusz-
(zajac go do pracy w Srodowisku siarkowodoru.
Artykut zawiera réwniez wyniki przeprowadzo-
nych testow dla 46 partii probek pobranych
z blach w gatunku stali P355.

Wprowadzenie

W zwiazku z coraz wiekszym zapotrze-
bowaniem na rope naftowa i gaz ziemny
istnieje potrzeba eksploatacji zt6z o gorszej
charakterystyce eksploatacyjnej. Koniecznos¢
wykonywania coraz gtebszych odwiertow
w poszukiwaniu zt6z oraz stosowanie na wie-
lu polach réznych sposobéw postepowania
w celu zwiekszenia wydobycia, prowadza na
catym Swiecie do wzrostu liczby pél okreéla-
nych jako kwasne. W zwigzku z tym zwieksza
sie zapotrzebowanie na stale, ktére uzywane
w warunkach kwasnych pél, s3 wystarczajaco
odporne. Na kwasnych polach w rurociggach
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wydobywczych i w kolektorach transportowa-
ne s3 ropa lub gaz z duza zawartoscig siarko-
wodoru i wody. Ponadto obserwuje sie coraz
to wiekszy wptyw kwasnego $rodowiska na
zachowanie sie  zbiornikéw  cisnieniowych
oraz konstrukgji stalowych. W praktyce znane
sq przypadki intensywnej korozji zbiornikdw,
w ktorych przechowuje sie siarkowodér. Zbior-
niki takie narazone sg zaréwno na krucho$¢
wodorowg jak i na naprezeniowe pekanie ko-
rozyjne. Obecnos¢ siarkowodoru w ptynach
ztozowych wymaga stosowania materiatow
konstrukcyjnych o specjalnych wiasciwosciach,
jak najmniej podatnych na zjawisko kruchosci
siarczkowej, czyli kruchosci wodorowej oraz
korozji naprezeniowej, stymulowanych silnie
przez ten wiasnie sktadnik.

Stal w zetknieciu z wodg zawierajaca Siar-
kowodar moze ulegac korozji. Atomowy wodor,
ktéry powstaje w wyniku reakgji korozji, moze
by¢ absorbowany przez stal i powodowac peka-
nie wyrobdw stalowych. Réwnolegle przebiega-
jace pekniecia moga sie wzajemnie taczy¢, two-
rzac tzw. ,pekniecia schodkowe”. Oprécz tego
w niektorych przypadkach tworzg sie pecherze
powierzchniowe. Pekanie wywotane wodorem
(HIC) zachodzi mimo braku jakichkolwiek na-
prezen. W praktyce czesto spotykamy sie z od-
dziatywaniem na metal wodoru lub Srodowisk
wytwarzajacych wodér. Rozpuszczalnos¢ wo-
doru w metalach zwieksza sie w miare podwyz-
szania temperatury. Jezeli stal nasycona wodo-
rem w wysokiej temperaturze ulega oziebieniu,
wtedy z roztworu statego w metalu wydziela sie
gazowy wodor, wytwarzajac naprezenia, szcze-
liny i pecherze. Problem kruchosci wodorowej
moze jednak powsta¢ réwniez w elementach
pracujacych w warunkach, w ktérych tworzy
sie woddr. Jezeli materiat pracuje w Srodowi-
sku, w ktorym wystepuje wodor, nastepuje jego
przenikanie do stali. W praktyce spotyka sie
wiele proceséw, w toku ktérych zachodzi wni-
kanie elektrolitycznego (katodowego) wodoru
do wnetrza metalu. Nawodorowanie moze wy-
stapi¢ w czasie uzytkowania (korozja z depola-
ryzacja wodorowa lub mieszana, ochrona kato-
dowa) oraz podczas przeprowadzania zabiegow
majacych na celu zabezpieczenie powierzchni
metalu przed korozjg (wytrawiane w wodnych
roztworach kwasow, powlekanie galwaniczne).
Pewne nasycenie stali wodorem nastepuije takze
np. W czasie procesu trawienia blach. Nawodo-
rowanie metali prowadzi czesto do znacznego
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pogorszenia ich wiasnosci mechanicznych. Wo-
dor obecny w metalu powoduje obnizenie jego
wiasnosc plastycznych i wytrzymatosciowych
(tzw. krucho$¢ wodorowa). Skutki kruchosci wo-
dorowe] wielokrotnie obserwowano w réznych
dziedzinach techniki, jak przemyst chemiczny
i petrochemiczny, przemyst lotniczy, budownic
two oraz transport paliw ciektych i gazowych.
Kruchosci wodorowe] ulega wiele materiatéw:
stale austenityczne, martenzytyczne i ferry-
tyczne, stopy niklu, stopy tytanu i glinu, brazy
berylowe, Zelazo, tantal, niob, wanad i cyrkon.
Nie wszystkie stale s3 jednakowo wrazliwe
na dziafanie wodoru. Stale o strukturze ferry-
tyczno-perlitycznej sa mniej wrazliwe od stali
0 strukturze martenzytycznej tzw. np. hartowa-
nych lub ulepszonych cieplnie. W konstrukcjach
spawanych zagadnienie kruchosci wodorowej
taczy sie 4cisle ze spawaniem. Najbardziej nie-
bezpieczne jest jednak dziatanie wodoru na
stale o wysokiej wytrzymatosci, ktore wykazuja
szczegdlnie duza wrazliwos¢ na kruchos¢ wodo-
rowg. Pod wptywem znikomo matej zawartosci
wodoru moga one znacznie pogarszac swoje
wiasciwosci. Wrazliwos¢ ta zwieksza sie wraz
ze wzrostem wytrzymatosci mechanicznej stali.
Krucho$¢ wodorowa stopéw zelaza nie wyste-
puje w wysokich i niskich temperaturach (mak-
simum w temperaturze 20= 5°C) i przy duzych
szybkosciach odksztatcania. Wodér atomowy
ulatnia sie jednak szybko ze stali przy wyjeciu
jej ze Srodowiska korozyjnego, moze jednak
czesciowo pozostawa¢ w porach i innych wa-
dach w postaci dwuatomowej czasteczki H,.
Opdznione pekanie (zwane takze statycznym
zmeczeniem) polega na kruchym pekaniu nawo-
dorowanego materiatu, plastycznego w normal-
nych warunkach, poddanego dziafaniu naprezen
ponizej granicy plastycznosci. Spadek plastycz-
nosci materiatu przejawia sie zmniejszeniem
wartosci wzglednego wydtuzenia i przewezenia
w probie rozciggania nawodorowanego mate-
riatu. Spadek plastycznosci jest tym wiekszy im
wieksza byta pierwotna wytrzymatos¢ stali na
rozcigganie. W kontakcie z gazowym wodorem
w stalach odksztatcanych plastycznie réwniez
pojawia sie kruchos¢. Szczegélnie niebezpiecz-
ny jest wodor gazowy o wysokiej czystosc,
wszelkie domieszki np. tlen utrudniajg przenika-
nie wodoru do stali. Kruchos¢ wodorowa jako
Zjawisko odwracalne wystepuje w przypadku,
kiedy po usunieciu Zrodta wodoru i desorpdji
gazu, materiat odzyskuje pierwotng wytrzyma-
tos¢. Jezeli jednak pochtoniety wodér powoduje
powstanie mikropeknie¢, przywrécenie wiasno-
Sci nie jest catkowite i kruchos¢ staje sie nieod-
wracalna.

Wystepowanie krucho$ci wodorowej zwig-
zane jest z obecnoscig siarkowodoru w ztozu
lub wydzieleniem go w wyzszych temperatu-



rach z sulfonianéw (zwiazki stosowane jako do-
datki do ptuczek) lub wytwarzaniem go przez
bakterie beztlenowe.

Siarkowodor rozpuszcza sie w wodzie dajac
roztwdr stabo zjonizowany.

Nasycony roztwor H,S w wodzie wykazuje
pH ok. 4 jest bardzo stabym kwasem. Kwas ten
reaguje z Zelazem wydzielajgc wodor i siarczek
Zelaza (Il), ktdry osadza sie w miejscu przebie-
qu reakcji tworzac osad mocno przylegajacy do
powierzchni.

W roztworze kwasnym reakcja zachodzi
dalej i stezenie jonow zelaza (Il) wzrasta, nato-
miast w roztworze zasadowym spada do niskich
wartosci. Szybkos¢ korozji spada przy pH>7,
natomiast obecnos¢ tlenu utatwia przebieg
procesu anodowego i korozja moze przebiegac
z wieksza szybkoscig.

Woda jest nieodzownym sktadnikiem
w powyzszych reakcjach. Czas do wystapie-
nia pekniecia jest tym krétszy im wieksza jest
zawartos¢  siarkowodoru, wieksze - cisnienie
w ztozu, nizsze pH i wieksza wrazliwos¢ samego
materiatu [ 1,2, 3.

Badania laboratoryjne
korozji wodorowej

Metodyka przeprowadzonych badah

Badania odporosci materiatéw stalowych
na pekanie wodorowe wywofane siarkowodo-
rem (HIC) wykonywane s3 metoda A zgodnie
z normami: NACE Standard TM-0284-2011,
PN-EN 10229:2001, PN-EN ISO 15156-2:2008,
PN-EN 10028-3:2009. Testy prowadzono za
pomocg aparatury przedstawionej na Fig. 1
i Fig. 2.

Metoda podana w normach stwarza trud-
ne warunki testu, ktére w rzeczywistosci nigdy
nie wystepuja, nie mniej otrzymane wyniki sa
pomocne przy doborze materiatdw pracuja-
cych w Srodowisku siarkowodoru. Test wedtug
w/w norm stosuje sie do badaf odpornosci stali
na pekanie wywotane absorpcjg wodoru pocho-
dzaceqo z zasiarczonego $rodowiska wodnego
dla materiatéw o grubosci $cianki powyzej 6
mm. Probki do badar powinny by¢ odpowiednio
pobrane z materiatu (przyktad przedstawiono na
Fig.3), wzdtuznie do kierunku walcowania, po 3
z kazdej partii i posiada¢ wymiary 100 = 1 mm

Fig. 1. Komora do badari HIC

Fig. 2. Zestaw sprzgtowy utrzymujacy warunki podczas testu HIC w komorze badawczej

x 20 = 1 mm x g mm (dtugo$¢ x szeroko$¢ x
grubo$¢ blachy). Gtéwne powierzchnie prébek
nalezy przeszlifowac na papierach Sciemych do
ziamistosci 320. Przed testem prébki powinny
zostac starannie odttuszczone.

Nastepnie probki umieszcza sie w naczyniu
testowym, w taki sposob, aby ich powierzchnie
réwnolegte do pierwotnej powierzchni wyrobu
usytuowane byty pionowo. W celu zachowania
minimalnej odlegtosci miedzy prébkami nalezy
uzy¢ przektfadek wykonanych ze szkfa, plastyku
lub innego niemetalicznego materiatu. Stosunek
objetosci roztworu badawczego do tacznej po-
wierzchni probek powinien wynosic co najmniej
3 ml/cm?. Roztwor badawczy A" jest sporzadza-
ny laboratoryjnie z uzyciem odczynnikéw klasy
z.d.a. wediug podanej w normie receptury
polegajacej na rozpuszezeniu 50 g NaCli 5 g
lodowatego CH,COOH w 945 ml wody desty-
lowanej. Poczatkowe pH roztworu powinno
wynosi¢ 2,6-2,8, natomiast w trakcie i po tescie
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< 4. Nastepnie roztwor nalezy odpowietrzy¢
przedmuchujac azotem o natezeniu przeptywu
minimum 100 cm® na minute i litr roztworu
przez co najmniej 60 minut [4, 5, 6]

Po odpowietrzeniu roztwér badawczy na-
lezy nasyca¢ H,S o natezeniu przeptywu 200
ml na minute i litr roztworu przez 60 minut,
przy czym podczas trwania catego testu musi
by¢ utrzymywany poziom nasycenia. Prébki

Fig. 3. Miejsce wycinania probek testowych z materiatu o gru-
bosci do 30 mm wigcznie oraz wymiary probek
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wystawiane s3 na dziatanie roztworu badaw-
zego w temperaturze 25°C = 2°C i cisnieniu
otoczenia przez czas 96 h, po czym wyjmuje sie
je z roztworu i oczyszcza w strumieniu biezace]
wody za pomoca plastykowe] szczoteczki. Na-
stepnie kazdg probke nalezy podzieli¢ na sek-
qje przeznaczone do badaf metalograficznych
(Fig. 4). Przygotowania sekcji do obserwacji mi-
kroskopowych polegaja na wykonaniu zgtadéw
metalograficznych.

Pomiary podczas badan mikroskopowych
prowadzone s3 przy 100-krotnym powiekszeniu
zgodnie z zasadami podanymi w normach. Ich
celem jest wyznaczenie wspétczynnikdw skton-
nosci do kruchego pekania CSR, CLR i CTR wg
nastepujacych wzorw:

Wspdiczynnik skfonnosci do pekania

Wspdiczynnik dfugosci pekniecia

Wspdtczynnik grubosci rozwarstwienia

gdzie: a — diugo$¢ pekniecia, b — grubos¢ pek-
niecia, W — szerokos¢ sekcji, T— grubos¢ probki

Kryteria obowigzujace przy kwalifikacji ma-
teriatu do pracy w Srodowisku siarkowodoru
bez naprezen, dotyczace dopuszczalnych warto-
sci wspétczynnikow CLR, CSR i CTR przedstawia
tabela 1.

Tab. 1. Wartosci wspdtczynnikéw CLR, CTR
i CSR wg normy PN-EN 10028-3:2009 dopusz-
zajace materiat do pracy w Srodowisku siar-
kowodoru po tescie HIC [7]

Klasa CLR% |CTR% |CSR %
odpornosci

| <5 <15 [<05
Il <10 |=<3 <1

Il <15 |=<5 <2

Przedstawienie wynikow badan

W celu sprawdzenia odpornosci blach
w gatunku P355 na kruchos¢ wodorowg HIC
wykonano szereg badan. Blachy posiadaty roz-
ne grubosci i pochodzity z réznych wytopdw
i pasm. tacznie przebadano 46 partii probek
(facznie 138 prébek), wycietych z blach o grubo-
Sciach 30, 29, 25.4, 22, 20, 19.1, 16.5, 16, 15.5,

Fig. 4. PodZziat probki na sekcje przeznaczone do badar metalograficznych (schemat pobierania zgtadow)
1 - pfaszczyzny, na ktdrych pizeprowadza sie oceng pekniec, 2 — kierunek wzdtuzny lub gtownego odksztatcenia plastycznego,

3 - odcinek prabny, 4 - zgtad

wiono zbiorcze wyniki z wszystkich przeprowa-
dzonych badan [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14]

Zdjecia powierzchni przyktadowych probek
bez oraz z peknieciami powstatymi na skutek
wnikania wodoru w strukture metalu przedsta-
wiajg Fig. 5-7.

Fig. 5. Fragment peknigcia na prabce wytopu 26268

Fig. 6. Fragment peknigcia na prabce wytopu 563676

Fig. 7. Fragment peknigcia na probce wytopu 563676 —

15, 13,12, 11,10 1 9 mm. W tabeli 2 przedsta-  pow. 100-krotne
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Wyniki przeprowadzonych badan odporno-
sci na HIC poszczegélnych partii stali P355 wy-
kazaty, ze wiekszos¢ z nich (37 z 46) spetnia kry-
teria norm (tab. 11 2). Do | klasy odpormnosci na
HIC zaliczono 27 partii wytopéw. Na prébkach
wykonanych z 9 wytopéw nalezacych do | klasy
nie odnotowano zadnych pekniec i ich wspdt-
czynniki wynosza zero. Kolejne 8 wytopow jest
nastepne w kolejnosci bardzo dobrej odpormosci
na HIC, gdyz wielkosci ich wspétczynnikdw s3
niewiele wieksze od zera.

Do Il klasy odpornosci na HIC zaliczono
7 partii wytopéw. Dwa z nich znajduja sie na
granicy klasy | z Il nieznacznie przekraczajac
wspbtczynnik CLR. Do Il klasy odpornosci na
HIC zaliczono 3 partie wytopdw. Jeden z nich
znajduije sie na granicy dopuszczenia do 1l klasy
ze wzgledu na wysoki wspotczynnik CLR. Po-
zostate wytopy (9 z 46) nie spefniajg kryteriow
norm. Cztery sposrdd nich znacznie przekraczaja
norme na warto$¢ wspotczynnika dtugosci pek-
niecia CLR, a jeden wytop takze wspbtczynnik
grubosci rozwarstwienia CTR.

Whioski

*  Probki pobrane z 37 na 46 wytopéw stali
P355 wykazaty wystarczajacg odporno$¢ na
pekanie wywotane wodorem i materiaty te
moga by¢ uzywane w $rodowisku siarko-
wodoru, po przeanalizowaniu warunkow
i doborze odpowiedniej klasy odpornosci
materiatu na HIC.

* Do | klasy odpornosci zakwalifikowano 27
wytopow

* Do Il klasy odpormosci zakwalifikowano 7
wytopow

* Do Il klasy odpornosci zakwalifikowano 3
wytopy
Probki pobrane z 9 wytopéw nie wykazaty
wystarczajgcej odpornosci na pekanie wy-



Tab. 2. Wyniki badan HIC

Wytop Pasmo Grubos¢ CLR [%] CTR [%] CSR [%] Spetnienie
[mm] wymogow
149858 254 0,10600 0,00800 0,00008 Tak, kI. |
149859 254 0,0777(2) 0,0355(5) 0,00013(5) Tak,kl. |
149860 19,1 0,0666(1) 0,0222(3) 0,0001(3) Tak, kI. |
149861 19,1 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kI
149863 19,1 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kl.|
149866 19,1 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kI. |
29295 16 19,6277(7) 1,7777Q2) 0,4066(6) Nie
29310 19 31,4666(6) 2,1988(8) 0,80450 Nie
0548 12 0,1777(7) 0,0555(5) 0,00028 Tak, ki |
0550 15 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kI. |
563617 15,5 5,6333(3) 0,6977(7) 0,1522(2) Tak, ki 1
563621 9 7,65000 1,0544(4) 0,19822 Tak, kI. II
563626 15,5 3,911202) 0,5232(2) 0,15814 Tak, kl. |
563628 15,0 3,0888(8) 0,4366(6) 0,0605(7) Tak, k. |
563612 15,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kl. |
563606 16,0 5,8888(8) 0,50000 0,09650 Tak, kI. Il
563563 12,0 9,0722(2) 1,1026(6) 0,16527 Tak, k. 1l
563588 13,0 26,0777(7) 2,60000 0,4588(8) Nie
563682 12,0 13,8666(6) 1,20400 0,24900 Tak, kl. 11l
563668 12,0 17,1111(1) 2,3055(5) 0,46200 Nie
563671 13,0 31,7611(1) 2,7082(2) 0,98200 Nie
563676 12,0 35,5677(7) 5,2677(7) 1,6794(4) Nie
563674 12,0 14,33000 1,57000 0,34000 Tak, kI. 11
563589 13,0 10,0844(4) 0,9572(3) 0,11700 Tak, kl. 11l
563654 15,5 8,5333(3) 0,6307(6) 0,07593 Tak, kI. 1I
563690 13,0 6,60000 1,1882(2) 0,10100 Tak, kI. II
563701 13,0 16,6444(4) 1,8888(8) 0,27900 Nie
563697 13,0 0,1777(7) 0,1022(2) 0,00028 Tak, kI. |
26287 30,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kl. |
26288 30,0 16,13900 1,8922(2) 0,42200 Nie
25471 20,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, KI. |
566052 35544 20,0 3,1555(5) 0,5833(3) 0,06841 Tak, kI. |
566051 35540 13,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kI. |
566141 38378 12,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kl.I
566137 38390 9,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kI. |
566171 38505 22,0 0,2111(1) 0,0202(02) 0,000384 Tak, kl. |
566177 38532 29,0 3,8944(4) 0,07298(4) 0,036563 Tak, kl. |
568298 70552 11,0 0,00000 0,00000 0,00000 Tak, kl. |
568299 70560 29,0 0,74000 0,13000 0,00000 Tak, kI. |
568298 70567 29,0 0,04000 0,05000 0,00000 Tak, kl. |
568596 73247 30,0 0,12000 0,01000 0,00000 Tak, kl. |
89319 29,0 0,1111(1) 0,07000 0,00020 Tak, kl. |
89398 12,0 3,00000 1,2033(3) 0,1587(7) Tak, kI. |
89256 10,0 1,1388(8) 0,8888(8) 0,0911(1) Tak, kI. |
916685 16,5 24,9111(1) 3,37000 0,85130 Nie
916765 16,0 7,3777(7) 1,12500 0,25020 Tak, kI. Il
13
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wotane wodorem i materiaty te nie powin-
ny by¢ uzywane w Srodowisku zawierajg-
aym H,S.

Po przeanalizowaniu wynikéw producent
powinien wytypowac skfad i proces pro-
dukcyjny wytopu gatunku stali P355 gwa-
rantujgcy najlepsze rezultaty oraz okreli¢
dziatania zmierzajgce do ich stabilizacji.
Nalezy pamieta¢, ze odpornos¢ na HIC nie jest
réwnoznaczna z odpomoscg na SCC (siarcz-
kowa korozja naprezeniowa), ktéra nalezy
zbadac osobno wg odpowiednich norm.
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Nagrody dla Instytutu

W dniach 14-16 pazdziernika
2014r. na Politechnice Warszawskiej
odbyta sie VIII Miedzynarodowa
Warszawska Wystawa Wynalazkow
IWIS 2014, ktorej towarzyszyt Kon-
kurs Chemiczny 3rd World Competi-
tion of Chemical Inventions.

Podczas Targow Instytut zaprezentowat 12
rozwigzan z zakresu:

* dodatkow i pakietow dodatkéw do paliw:
olejow napedowych, benzyn, olejow opa-
towych i technologii ich wytwarzania,

e smardw i mikroemulsji woskowych,

* inhibitoréw hydratéw i korozji,

* metod badawczych dotyczacych odwier-
tow.

Jury Wystawy WIS 2014, jak i organizacje
wsplttworzace to wydarzenie, przyznato Insty-
tutowi nastepujace wyréznienia i medale:

* Nagrode Urzedu Patentowego RP dla Insty-
tutu za cafoksztatt dziatalnosci innowacyjnej.

* Nagrode IFIA Grand Prize za prezentacje
12 nowych rozwiazan innowacyjnych na
Wystawie IWIS (IFIA — International Fe-
deration of Inventor's Associations).

MEDALAMI ZtOTYMI z WYROZNIENIEM nagro-
dzono:

* Sposéb wytwarzania dikarbaminiandw

-dyspergujacych do benzyn.

* Sposéb wytwarzania biodegradowal-
nego dodatku podwyzszajacego liczbe
cetanowa paliw.

MEDALE ZtOTE otrzymaty wynalazki:

* Uniwersalny dodatek detergentowo-dys-
pergujacy do energooszczednych olejow
napedowych.

e Termodynamiczny inhibitor - hydratow
0 dziafaniu przeciwkorozyjnym i anty-
aglomeracyjnym do ochrony urzadzen
wydobywczych, rurociggéw transportu-
jacych rope naftowa i sposéb jego wy-
twarzania.

* Smar plastyczny biodegradowalny.

* Dodatek cetanowo-detergentowy o wy-
sokiej stabilnosci termooksydacyjnej.

MEDALAMI SREBRNYMI nagrodzono:

* Sposéb przeprowadzenia  czterocyklo-
weqo testu przeptywu gazu do odwiertu
gazoweqo.

* Sposéb  okreslania  przepuszczalnosci
pionowej warstw skalnych i zestaw po-
miarowy do okreslania przepuszczalnosci
warstw skalnych.

* Pakiet dodatkdw uszlachetniajacych do
benzyn.

MEDALE BRAZOWE otrzymaty:

o Wielofunkcyjny dodatek do olejow opa-
fowych.

* Mikroemulsia woskowa na bazie wy-
sokotapliwych woskéw  syntetycznych
i sposb jej wytwarzania.

* Metoda formowania i pozycjonowania
prébek Zeli kruchych uzywanych do wy-
znaczania dynamicznych modufdw spre-
Zystosci oraz stanowisko badawcze do
wyznaczania tych modufow.

Ponadto w ramach Wystawy IWIS 2014 odbyt

{/lub karbaminianom ocznikow jako bez-  sie Miedzynarodowy Konkurs Wynalazkéw Che-

popiotowych dodatkéw detergentowo-

Medal IWIS

micznych, zorganizowany przez IFIA. W ramach

Medal IFIA Glory

19

IFIA Chem Oscar

tego konkursu jury przyznato Instytutowi naste-
pujace wyrdznienia:

* IFIA Glory Medal for Excellent Chemical
Invention za Sposéb wytwarzania biode-
gradowalnego dodatku podwyzszajace-
qo liczbe cetanowa paliw.

o |FIA Chem Oscar for the Best Chemical
Invention za Uniwersalny dodatek de-
tergentowo-dyspergujacy do energoosz-
czednych olejow napedowych.

W tegorocznych Targach IWIS swoje roz-
wigzania zaprezentowafo 108 wystawcow
z 20 krajow — Arabii Saudyjskiej, Bosni i Her-
cegowiny, Chorwadji, Egiptu, Iranu, Kanady,
Korei, Malezji, Polski, Rosji, Rumunii, Stowenii,
Tajlandii, Tajwanu, Turdji, Ukrainy, Wegier, Wiel-
kiej Brytanii. tacznie przedstawiono prawie 400
wynalazkow.

Dzieki zaangazowaniu Stowarzyszenia Pol-
skich Wynalazcéw i Racjonalizatoréw, Urzedu
Patentowego RP i Politechniki Warszawskie],
a takze wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego, Targi IWIS 2014 s3 jedna
z wiekszych tego rodzaju wystaw w Europie
Srodkowo-Wschodnie].

Instytut Nafty | Gazu
- Panstwowy Instytut Badawczy
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Lotos chce miliarda na rozwd

Jerzy Papuga

Kolejny raz w ostatnim roku sejmowa ko-
misja Skarbu Panstwa rozpatrzyfa informacje
nt. aktualnej sytuacji i planéw rozwojowych
Grupy Lotos S.A. To zainteresowanie podyk-
towane jest nie tylko nowg emisjg 55 min
akgji, z ktorej Grupa chce uzyska¢ 1 mid zt,
ale réwniez zdecydowana deklaracjg rzadu, iz
zamierza utrzymac nad nig kontrole wiasciciel-
ska. Choc posiedzenie komisji byto otwarte, to
odbywato sie pod rygorami IPO (Initial Public
Offering), a materiaty spotki byty $cisle regla-
mentowane. Mimo to ze strony rzadu i zarza-
du Lotosu padty wazne deklaracje.

MSP: to nasze rodowe srebra
Wiceminister skarbu Rafat Baniak zastrzeg,
ze Lotos ,znajduje sie w procesie emisji akdji
i rozméw z inwestorami”, totez w wypowie-
dziach ,nalezy by¢ mozliwie ostroznym i precy-
zyjnym”. Skarb Paristwa posiada w Lotosie 53%
udziatéw i traktuje go jako podmiot o znacze-
niu strategicznym — zgodnie z rozporzadzeniem
Rady Ministréw w sprawie wykazu przedsie-
biorcow 0 szczeg6lnym znaczeniu gospodar-
czo-obronnym. Przed roznymi niespodziankami
bronia takze odpowiednie zapisy Statutowe
0 szczegdlnych uprawnieniach Skarbu Pafstwa
np. przy wyznaczaniu petnomocnika do spraw
ochrony infrastruktury krytycznej oraz moz-
liwo$¢ sprzeciwu wobec okreslonych decyzji
przedstawianych na walnych zgromadzeniach.
JIntencja rzadu nie jest zmniejszenie udziatu
Skarbu Panstwa w strukturze akcjonariatu Gru-
py Lotos” — mowit Baniak. Dlatego na ostatnim
WZA rzad popart idee emisji akeji deklarujgc
wole aktywnego uczestnictwa w tym procesie
,aby zachowac dzisiejsza pozycje w strukturze
akcjonariatu”. Lotos jest dominujacym podmio-
tem Grupy, ktora tworzy jako zintegrowany pio-
nowo koncern naftowy, zajmujacy sie gtéwnie
poszukiwaniem i wydobyciem weglowodoréw,
pogtebionym przerobem surowca ,w kierunku
produkgji paliw"” oraz handlem wysokomarzo-
wymi produktami naftowymi. W sktad Grupy
— obok Lotosu zarzadzajgcego Rafinerig Gdan-
ska — wchodzi 15 innych podmiotéw. Grupa
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jest drugim co do wielkosci producentem paliw
w Polsce — pod wzgledem mocy przerobowych
wynoszacych ok. 10,5 min ton ropy naftowej
rocznie. W okresie szesciu miesiecy 2014 roku
hurtowa i detaliczna sprzedaz paliw stanowita
blisko 34% tacznej sprzedazy paliw w Polsce.
Sama sprzedaz detaliczna, prowadzona w sieci
439 wiasnych stacji paliwowych, stanowita zas
ponad 9% facznej tej sprzedazy w Polsce. Gru-
pa jest rowniez jedynym koncernem naftowym,
ktéry prowadzi wydobycie weglowodoréw
w polskiej strefie ekonomicznej Morza Battyc
kiego, posiadajac wytacznos¢ prowadzenia
tych prac. Grupa konsekwentnie realizuje cele
inwestycyjne wynikajgce ze strategii na lata
2011-2015. A jej kluczowymi punktami byto
osiagniecie wydobycia ropy naftowej w wyso-
kosci ponad 20 tys. barytek ekwiwalentnych
dziennie, 10% udziatu w detalicznym i 30%
w hurtowym rynku paliw oraz zmniejszenie
diugu wzgledem zadtuzenia. Ministrowi Skar-
bu Panstwa, jako wiodacemu akcjonariuszowi,
szczegblnie zalezy na wspotdziataniu Grupy
lotos z innymi istotnymi  podmiotami:
najswiezszym tego przyktadem jest podpisa-
nie umowy z konsorcjum stoczni skupionych
w Grupie Mars dziatajace] w ramach Polskiej
Grupy Zbrojeniowej, na modernizacje platformy
Petrobaltic — na kwote ok. 350 min zt. Wicepre-
zes ds. finansowych Grupy Lotos S.A. Mariusz
Machajewski objasnit postéw, iz wysokie, bo
siegajac 600 min zt ,pozostate koszty operacyj-
ne" wykazane w 2014 roku, wigza sie ,w 90%"
z odpisami dokonanymi przez Grupe Lotos na
zagospodarowania ztoza Yme w Norwegii. ,Po-
zostali uczestnicy konsorcjum do tej pory nie
byli w stanie opracowac odpowiedniego planu
zagospodarowania ztoza" — ttumaczyt Macha-
jewski — ,a to oznacza niepewnos$¢ nakfadow
poniesionych do tej pory”. Stad odpis w ksie-
gach poniesionych naktadéw inwestycyjnych
siegajacych ok. 550 min z1.

Olechnowicz: fundamentem

nasza rafinetia

Prezes Grupy Lotos S.A. Pawet Olechno-
wicz przypomniat, iz 12 lat temu, kiedy rozpo-
czynat prace w Rafinerii Gdanskiej, zakfad byt
poddany procesowi sprzedazy przez pafstwo
— z przerobem ropy na poziomie 4,5 min ton
i przychodami niespetna 5 mld zt. Dzisiejszy
przeréb ropy naftowej wynosi 10,5 min ton
a przychody ponad 30 mld zt. ,Jest to zupet-

6

nie inna firma i zakres biznesowy" — mowit
Olechnowicz. O ile 12 lat temu istniato 18
stacji paliwowych Rafinerii Gdanskiej, to dzi-
siaj ich 439, w tym nowa sie¢ Lotos Optima,
zbudowana w ciggu 2,5 roku. ,W 2014 roku
zakoficzymy sptacanie kredytdw zaciggnietych
na zakup sieci Esso i Slovnaft przez firme Lotos
Petrobaltic”. Udziat w rynku sprzedazy paliw
w 2002 roku wynosit jedynie 14%, obecnie
33% — ,0siagniety juz kilka lat temu i do tej
pory utrzymany”. Ale Lotos to dzisiaj przede
wszystkim koncern pionowo zintegrowany,
z priorytetem poszukiwania i wydobycia ropy
naftowe] i gazu jako podstawowego segmen-
tu biznesowego ,cho¢ nie dajacego jeszcze
takiego efektu, jaki za kilka lat oczekujemy”.
Pare lat temu Lotos postanowit rozszerzy¢
procesy technologiczne Rafinerii Gdanskie]
i zbudowac instalacje w ramach programu
10+ Kompleksowego Rozwoju Technicznego
Grupy. Program funkcjonowat whrew Swiato-
wemu zafamaniu gospodarczemu i na przekor
wielu przeszkodom, w tym ,kierunkowego
ataku i ztosliwego dziatania na obnizenie wy-
ceny akgji Grupy Lotos przez przedstawiciela
firmy UniCredit w 2008 roku”. Mimo to zde-
cydowano sie dokoficzy¢ proces inwestycyjny
10+ i ,dzi$ wiemy, Ze byto to trafne posunie-
cie, bo rafineria w procesach technologicznych
i poziomie przerobu ropy naftowej plasowana
jest w czotowce rafinerii europejskich i $wiato-
wych”. Majac juz dzi$ marze rafineryjng na po-
ziomie wyzszym od $redniej marzy rafineryjnej
w Europie o0 2 dolary na barytce ropy naftowej-
,a 1o nie koniec”. Zbudowana instalacja kok-
sowania pozwala bowiem na gtebszy przerob
tzw. ciezkiej pozostatosci, ktéra dzisiaj idzie
na asfalty albo bunkrowanie statkow. ,Wydu-
szamy z niej jeszcze wiecej biatych produktow:
benzyny i oleju napedowego, a resztke bry-
kietyzujemy i sprzedajemy dla przemystu”. Za-
stosowanie nowych procesdw przerobowych
i technologicznych ropy naftowej spowoduje,
Ze marza w stosunku do dzisiejszej powinna
wzrosnac jeszcze o kolejne 2 dolary za baryt-
ke. ,Dopiero wtedy Rafineria Gdanska bedzie
najlepiej technologicznie zbudowang rafine-
rig na Swiecie” — mowit prezes Olechnowicz.
W tym samym czasie Lotos rozbudowat swa
pozycje na polskim rynku o ,trzecig noge”,
czyli segment poszukiwawczo-wydobywczy.
Dwa lata temu przyjeto program ,Efektyw-
nos¢ i Rozwdj", ztozony z czesci wewnetrz-
nej — redefiniowania struktury organizacyjnej
i zarzadczej dla poszukiwania efektywnosci
i 0szczednosci oraz zewnetrznej — projektéw
rozwojowych i inwestycyjnych, m.in zakupu
licencji produkcyjnej Heimdal na szelfie Morza
Norweskiego.



Co dalej z Lotos Kolej?

Z dawnego monolitu Rafinerii Gdanskiej
zarzad Lotosu wyodrebnit oddzielne spétki,
ktére de facto istniaty w postaci wydziatow
produkcyjnych. Tak stato sie np. Lotos Kolej,
kiedy 4 stare lokomotywy wozgce produkty
z rafinerii do portu i z powrotem, przy zatrud-
nionych 46 osobach, przeksztatcono w dru-
giego przewoznika kolejowego na polskim
rynku, ze 100 najbardziej nowoczesnymi lo-
komotywami do przewozu ponad 10 min ton
tadunku, 500 mIn zt rocznego przychodu i 900
zatrudnionymi. Ale tego typu dziatania osia-
gnety juz swoje granice; dziatalnos¢ pomoc
nicza rozwinefa sie tak bardzo, Ze zaczynata
ciazy¢ na realizacji podstawowego kierunku
Grupy. Czy po zapewnieniu wiceministra Ba-
niaka, ze intencja rzadu jest, aby Grupa sku-
pita sie na podstawowej dziatalnosi, los kolei
wydaje sie by¢ przesadzony? W naszym in-
teresie jest, by Lotos Kolej rozwijata sie jako
druga pod wzgledem wielkosci i pierwsza
pod wzgledem jakosci polska firma transpor-
tujaca towary na polskim, ale i zagranicznym
rynku" — powiedziat Olechnowicz. Partnerzy
w rozmowach nt. loséw kolei, ktérzy nie zga-
dzali sie z takim zatozeniem, zostali po prostu
odsunieci. Czy sprzedaz Lotos Kolej jest po-
trzebna? ,Uznalismy potrzebe dalszej jej trans-
formacji i podjelismy decyzje, iz nie bedziemy
wktada¢ wysitku w dalszy rozwoj tej firmy,
ktéra z matego wydziatu urosta do bardzo
powaznego gracza na rynku”. Olechnowicz
mowit, iz w pierwszym etapie po transakdji,
w przecigqu kilku kolejnych lat Grupa ,bedzie
mie¢ bezposredni wptyw na to, co sie bedzie
dziato". Na razie nie powiddt sie projekt, aby
stworzy¢ jedng spotke transportowa z Grupa
Azoty czy KGHM. ,Po prébie stworzenia koali-
¢ji i dopiecia jej wedtug modelu, ktéry datoby
sie wymysli¢ uznalismy, Ze nie powiedzie sie
Zadna transakcja, stad idziemy obecng $ciez-
ka". Ale to wcale nie przeszkadza w dalszym
procesie ,przy dojrzatosci innych podmiotéw”
zbudowania tak wzmocnionej struktury. ,My-
Sle, Ze wiele ciekawych rzeczy bedzie sie dzia-
to w tym zakresie” — powiedziat tajemniczo
Olechnowicz. Przypomniat, iz tak samo byto
z W ogole nieistniejaca dziatalnoscig olejo-
wa"; dzisiaj Lotos Oil z obrotem ok. 1 mld 1,
czy Lotos Asfalt sg duzymi graczami rynkowy-
mi. Ich uptynnienie przyniostoby Grupie Lotos
nowe mozliwosci zarzadcze i finansowe dla
realizacji strategii na lata 2015-20. Prébnym
balonem byta podjeta dwa lata temu trans-
akcja uptynnienia firmy Lotos Parafiny; dzisiaj
polWAX jest na gietdzie, zainwestowano wen
duze pienigdze i rozwija sie, zwiekszajac za-
trudnienie.

Emisja akcji

Prezes Olechnowicz wielokrotnie podkre-
Slat, iz w Scistym porozumieniu z gtéwnym ak-
cjonariuszem, chce uzyskac¢ z rynku, poprzez
emisje nowych akgji, nawet 1 mld zt. Zaapro-
bowato to 99% akcjonariuszy obecnych na
nadzwyczajnym WZA. ,Mamy podstawy sa-
dzi¢, ze transakcja sie powiedzie, aczkolwiek
rynek jest chimeryczny a okres nie najlepszy
i jako zarzad wraz z wiascicielem musimy sie
dobrze napracowa, azeby transakcja wyszfa".
A nowa emisja to 55 min akcji, co oznacza
zwiekszenie papieréw Grupy w obrocie o oko-
to 40% w stosunku do liczby dzisiaj zasilaja-
cej rynek. Olechnowicz przyznat, iz tego typu
emisja oznacza rozwodnienie istniejacej ceny.
.Normalnym skutkiem jest cze$ciowa wyprze-
daz jako reakcja akcjonariuszy po ogtoszeniu
nowej emisji i obnizenie poziomu akcji na giet-
dzie". Nowa emisja akgji oparta jest na prawie
poboru, kiedy wszyscy dotychczasowi akcjo-
nariusze otrzymaja ,jakis przydziat". Czy cza-
sem nie chodzi ministerstwu po gtowie, zeby
odsprzeda¢ prawo poboru na tym etapie, gdy
je obejmie — pytali postowie? Czy nie nastapi
tzw. rozwodnienie udziatu Skarbu Panstwa
ponizej 50% kapitatu akcyjnego? Wiceminister
Baniak przeciat te pytania stwierdzeniem, iz
utrzymanie pakietu wiekszosciowego jest nie
tylko priorytetem gabinetu Ewy Kopacz, ale
catej koalicji PO-PSL.

Poszukiwania weglowodorow

Tym bardziej, iz ministerstwo Skarbu Pan-
stwa szczegdlnie wspiera dziatania Lotosu
w zakresie poszukiwar i zwiekszenia wydoby-
cia surowcéw energetycznych, jakie prowadzo-
ne 53 nie tylko na obszarze terytorium kraju, ale
réwniez poza nim. Mowa o wydobyciu gazu
B4/B6 wraz z firmg CalEnergy, przy strukturze
udziatéw 51%: 49%. ,Dopracowujemy projekt
i na wiosne 2015 roku studium wykonalnosci
powinno da¢ podstawy do tego, by podjac sie
procesu inwestycyjnego” — mowit Olechno-
wicz. Pozwoli to w 2017 roku wydobywac gaz
spod dna Morza Battyckiego, ostroznie liczac
ok. 0,5 mld m3 rocznie. Ale Lotos realizuje
rowniez projekt wydobywczy ropy naftowej B8
finansowany wspdlnie z Polskimi Inwestycjami
Rozwojowymi kwota 1 800 min zt (400 min
zt to zaangazowanie PIR). To pod niego pod-
pisano kontrakt na przerobke platformy wiert-
niczej na platforme produkcyjna. Konsorcjum,
ktére sie tego podjeto, powinno zrealizowac
projekt tak, aby jeszcze w 2015 roku rozpoczac
wydobycie ropy naftowej. ,Cieszy nas bardzo,
Ze polskie stocznie beda realizowac ten pro-
jekt, liczymy, Ze nabiorg kompetengji i bedg
mogty robi¢ réwniez inne projekty w regionie
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pomorskim”. Podczas wierced na Morzu Bat-
tyckim pobierane sg probki gazu tupkowego,
ktory jest jednak na nizszym poziomie niz inne
weglowodory, w tym ropa naftowa. Lotos nie
zabiega przy tym o koncesje krajowe, bo ,ma
co robi¢ i nie ma mozliwosci ich sfinansowa-
nia". Przeszkoda jest réwniez brak w przepi-
sach prawa niezbednych elementéw proinwe-
stycyjnych. W Stanach Zjednoczonych wsparcie
rzadu i struktur finansowych byto atrakcyjne
dla pierwszego odwiertu i wydobycia gazu
bezpodatkowo. Nastepne odwierty skutko-
waty juz odpowiednim podatkiem natozonym
przez panstwo, co powodowato taczenie sie
pojedynczych inwestoréw w duze firmy, ktore
mogty podota¢ skutkom finansowania dalsze-
go procesu poszukiwawczego. Prezes Olech-
nowicz bardzo liczy na modyfikacje ustawy
o podatku weglowodorowym, gdyz ,powinno
sie zarabia¢ na czyms, o juz jest i co stwarza
mozliwos¢ dalszego ekonomicznego rozwoju,
wtedy bedziemy mogli wiecej dzieli¢". Wice-
prezes Machajewski zapowiedziat na czerwiec
2015 roku powstanie nowej strategii Grupy na
lata 2015-2020. Na pewno poszukiwania i wy-
dobycie weglowodoréw bedzie strategicznym
kierunkiem rozwojowym, bo biznes wydobyw-
czy ,zaczyna sie dobrze definiowac, aczkolwiek
jest to segment wysokiego ryzyka i wysokich
kosztéw". Przy tym nowe przepisy o podatku
weglowodorowym nie beda mie¢ wiekszego
wptywu na dzisiejsza dziatalnos¢ Grupy Lotos,
ich konsekwencje finansowe wejda dopiero po
2020 roku. Czyli w okresie, kiedy projekty w te]
chwili realizowane beda zakonczone, ale beda
po fazie, w ktdrej wydobywa sie najwiecej
weglowodoréw. Grupa dysponuje koncesjami
na poszukiwanie i wydobycie weglowodoréw
spod dna morskiego, ktérych koszty zagospo-
darowania sg wyzsze niz zt6z ladowych. Nie-
stety, ztoza w Polsce s marginalne z punku
widzenia standardow Swiatowych a koszty ich
zagospodarowania relatywnie wysokie. ,Moze
to spowodowac, ze podatek bedzie elemen-
tem, ktdry sprawi, iz pewne odkrycia nigdy nie
zostang zagospodarowane” — mowit Macha-
jewski. W toku prac nad nowymi regulacjami
Lotos wnosit, by wydobycie weglowodoréw
spod dna morskiego byto traktowane inacze]
niz wydobycie weglowodoréw na ladzie. Poza
tym, nie opracowano do tej pory technologii,
ktéra spowodowataby ekonomicznie uzasad-
nione wydobycie gazu tupkowego spod dna
morskiego, totez ,w praktyce mozliwosci sie-
gniecia do tego zasobu w sensie ekonomicz-
nym zapewne nie bedzie" — zakofczyt Macha-
jewski.

Jerzy Papuga
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Bezpieczny Terminal
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PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Terminal Ekspedycyjny Wierzbno
PGNiG SA Oddziatu w Zielonej Go-
rze zostat nagrodzony w XXI edycji
konkursu ,,Pracodawca - organizator
pracy bezpiecznej” w kategorii zakla-
dow zatrudniajgcych do 50 0séb. Or-
ganizatorem konkursu jest Paristwo-
wa Inspekcja Pracy.

Zatozeniem konkursu jest promowanie naj-
lepszych praktyk w zakresie poprawy warunkdw
bezpieczenstwa. Uroczysty finat konkursu i wre-
zenie nagréd odbedzie sie 25 listopada na
Zamku Krolewskim w Warszawie.

Do dystrybucji ropy

Terminal Ekspedycyjny Wierzbno zostat za-
projektowany i wybudowany dla potrzeb KRNIGZ
Lubiatow przy linii kolejowej Miedzychod — Go-
rzow Wlkp. Na jego terenie znajduje sie pompow-
nia do rurociagu PERN , Przyjazn" oraz zbiomiki do
magazynowania ropy naftowej o pojemnosciach 5
i 15 tys. m’. Terminal umoZliwia zafadunek na cy-
sterny kolejowe do 1500 ton/dobe ropy naftowej
oraz 175 ton/dobe ptynnej siarki. Ropa naftowa
z KRNIGZ Lubiatow przesyfana jest rurociggiem
do zbiorikdw magazynowych TE Wierzbno. Ze
zbiomikow jest tankowana do cystern i kierowana
kolejg do odbiorcow krajowych lub przetfaczana
do rurociagu PERN ,Przyjazi". Ptynna siarka do-
wozona jest do ekspedytu specjalnymi cysternami
samochodowymi, skad po przetankowaniu na

Jednym z systemdw zabezpieczeri przed wybuchem, pozarem na Terminalu Ekspedycyjnym Wierzbno jest system detekcji gazu

Zadaniem nagrodzonego w konkursie , Pracodawca — organizator pracy bezpiecznej” Terminala Ekspedycyjnego Wierzbno jest
magazynowanie, przetadunek i transport ropy naftowej oraz siarki ptynnej. Fot. Pawet Chara

cysterny kolejowe kierowana jest do odbiorcow.
Terminal jest przystosowany réwniez do przyjmo-
wania ropy naftowej z innych kopali PGNIG SA.
Dowozona jest autocysternami, a na terenie TE
przetankowywana do cystern kolejowych.

Na rzecz bezpieczenstwa

Warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa
pracy na obiektach gérniczych, w tym na Ter-
minalu Wierzbno, konieczne jest zastosowanie
nowoczesnych rozwigzan technologicznych
i systemdw zabezpieczen. Ze wzgledu na duze
ryzyko wystapienia powaznej awarii przemy-
stowej na obiekcie wdrozono m.in. ,Program
Zapobiegania Awariom”, ,Wewnetrzny Plan
Operacyjno-Ratowniczy” oraz opracowano
okresowe ,Raporty o BezpieczeAstwie".

Na jednostce stosowane sg Srodki technicz-
ne do monitoringu w postaci systeméw detekgji
gazéw palnych oraz pozaru, dziata tu instalacja
zraszania i gaszenia piang zbiornikbw ropy oraz
dziatka wodno-pianowe. W strefach zagrozenia
wybuchem zainstalowane sg urzadzenia w wy-
konaniu  przeciwwybuchowym.  Pracownicy
stosujg narzedzia nieiskrzace, a odziez i obuwie
przeznaczone do pracy w tych strefach sg anty-
elektrostatyczne.

(Zonkowie zatogi posiadajg osobiste de-
tektory siarkowodoru i wyposazeni s3 w specja-
listyczng odziez chronigcg przed skutkami oblania
sie siarkg ptynng (m.in. fartuchy ochronne, reka-
wice termoizolacyjne, maski z pochfaniaczami).
W miejscach, gdzie mozliwe jest ich narazenie na

DETRONICS — detekcja heksanu i tlenu w przestrzeni migdzy ptaszczowej zbiornikdw magazynowych ropy naftowej. Fot. arch.

PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gorze
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czynniki chemiczne (w poblizu nalewakéw kolejo-
wych), zostaty dodatkowe zainstalowane pryszni-
ce bezpieczenistwa oraz oczomyjki.

Prace na wysokosci oraz wykonywane
na instalacjiach pod cisnieniem prowadzone
53 wylacznie na pisemne polecenie. Zagroze-
nia zwigzane z wysokimi cisnieniami i wysoka
temperatura zostaty ograniczone poprzez auto-
matyzacje i hermetyzacje procesw oraz wpro-
wadzenie systemu zawordw bezpieczefistwa.
Na TE Wierzbno wykonywane sa regulamie
pomiary hatasu na stanowiskach pracy, ponadto
pracownicy w wyznaczonych miejscach stosuja
ochronniki stuchu.

W celu zmniejszenia zagrozenia zwigzanego z wysokg tempera-
turg stosowane sg dodatkowe zabezpieczenia w postaci izolacji
termiczngj lub docatkowe ostony — osfona termoizolacyjna
czesci nalewaka. Fot. arch. PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gdrze

Okresowo na TE Wierzbno prowadzone sg
¢wiczenia ratownicze z udziatem stuzb krajowe-
go systemu ratowniczo — gasniczego. Cwiczenia
te majg na celu zapewnienie wiasciwej wspot-
pracy pomiedzy pracownikami Terminala, a ra-
townictwem gérniczym oraz stuzbami KSRG.

Oddziat kfadzie duzy nacisk na podnoszenie
Swiadomosci pracownikow, ktérzy maja moz-
liwos¢ zgtaszania wiasnych pomystow, w jaki
sposob eliminowac zagrozenia w ramach sys-
temu zgfaszania ,Warunkéw Poprawy Bezpie-
czefistwa".

Katarzyna Starosta
Dziat BHP i Ochrony P Poz.
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze



GORNICTWA NAFTOWEGO
| GAZOWNICZEGO W SANOKU

10 lat sanockie) nafty i gazu

70 lat temu Okélnikiem nr 15
z dnia 9 paidziernika 1944 roku
Pasistwowego Urzedu Naftowego
powotano do zycia Sektor Kopalr
Sanok. Sektorowi podlegaly sekcje
Kopalii w Warikowej, Mokrem, Sa-
noku, Grabownicy oraz Turzym
Polu. W sumie byty to 43 kopalnie
i dwie gazoliniarnie. Tak rozpocze-
ta sie dziatalnos¢ sanockiego gornic-
twa naftowego, a pdiniej rowniez
i gazowniczego.

Poczatki Kopalnictwa byty niezwykle skrom-
ne i zarazem dramatyczne. Czasy wciaZ byly
niespokojne, mimo to kopalnie pracowaty. Rope
naftowg dostarczano w chronionych konwojach
do rafinerii, a uszkodzone po wojnie ropociagi
naprawiano. Prowadzono rekonstrukcje od-
wiertow i przystepowano do nowych wiercen.
Sanoccy gdmicy doskonalili rzemiosto stajac sie
pionierami i sifg napedowa rozwoju gomictwa
naftowego i gazowniczego w Polsce.

Jeszcze w potowie lat 50. dokonania sa-
nockiego Kopalnictwa w zakresie wydobycia
gazu byty skromne. Ograniczaty sie one do
kopalni Strachocina. Jednakze wyniesione
stad gruntowne doswiadczenie zaowoco-
wato w przysztosci, przy zagospodarowaniu

C

PGNiG

Polskie Goérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Kopalnia Grabownica — lata dwudzieste XX w. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku

Ztoza Lubaczéw, a nastepnie najwiekszego
Ztoza gazowego w Polsce - Przemysl. W ko-
lejnych latach sanoccy nafciarze stali sie w tej
dziedzinie ekspertami na skale catego kraju.
Dlatego tez, w 1967 roku wiasnie gérnikom-
-naftowcom z Sanoka powierzono wszystkie
kopalnie gazowe w Polsce. Sanockie imperium
gazowe rozciggato sie od Bieszczadow, az po
wojewddztwo koszalifiskie. Te potege najlepiej
obrazujg liczby: w 1967 roku wydobycie gazu
ziemnego wynosito 1,4 mld. m?, w 1973 roku

Zatoga urzadzenia wiertniczego na kopalni Wielopole. Fot. arch. PGNiG SA — Oddziat w Sanoku
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wzrosto za$ do rekordowej ilosci 5,8 mld m?.

W trakcie 70 lat dziatalnosci Kopalnictwo
w Sanoku, przechodzito liczne reorganizacje,
zmieniajace zakres, obszar funkcjonowania, jak
i nazwe firmy. Sektor Sanok, Zaktad Eksploatadji
Sanok, Przedsiebiorstwo Gérnictwa Nafty i Gazu
w Sanoku oraz Sanocki Zaktad Gémictwa Nafty
i Gazu to niektdre sposrod nazw sanockiej firmy,
dziatajacej od 2005 . jako Polskie Gérnictwo
Naftowe i Gazownictwo SA w Warszawie — Od-
dziat w Sanoku.

Kopalnia Mokre. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku
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0ZG Trzebownisko. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku

Kopalnia Lublin. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku

Obecnie PGNIG SA — Oddziat w Sanoku
prowadzi eksploatacje ropy naftowej i gazu
ziemnego na terenie 5 wojewddztw Polski po-
tudniowo-wschodniej. Eksploatacja prowadzo-
na jest w oparciu o 37 kopalfi skupionych w 4
0Osrodkach: w Przemyslu, tancucie, Tarnowie
i Krosnie. Ponadto sanocki Oddziat PGNIG pro-
wadzi eksploatacje 4 podziemnych magazynéw
gazu ziemnego.

Eksploatacja gazu ziemnego
Eksploatacja gazu ziemnego to gtéwny
profil dziatalnosci Oddziatu w Sanoku. Obecnie
Oddziat prowadzi eksploatacje na 77 ztozach
gazu ziemnego, 5 zt6z jest w trakcie zago-
spodarowywania. Wydobycie odbywa sie za
pomoca odwiertéw wydobywczych, ktérych
jest blisko 700, natomiast ok. 30 odwiertéw
zostanie w najblizszym czasie zagospodaro-
wane. Eksploatacja gazu wigze sie z wydoby-

do 67 przez 30 odwiertéw przeksztatconych
z eksploatacyjnych na odwierty do zatfacza-
nia wody ztozowej. W 2013 1. wraz z gazem
wydobyto, a nastepnie zattoczono okoto 140
tys. ton wody ztozowe]. Czes¢ wod ztozowych
zatfaczana jest jako odpad do 2 z6z, na kté-
re Oddziat posiada koncesje do sktadowania
odpaddw. Gtebokos¢ odwiertéw gazowych
dochodzi do 4200 m, za$ roczne wydobycie
w ostatnich latach ksztattuje sie na poziomie
1,6 mld m°.

W osrodkach zbioru gazu, wydobywany
gaz poddawany jest procesom technologicznym
(osuszanie, odsiarczanie), dzigki czemu spefnia
wymogi transportowe, a nastepnie kierowany
jest do sieci przesytowej Operatora Gazociggow
Przesytowych Gaz-System S.A., do sieci dys-
trybucyjnej Polskiej Spétki Gazownictwa oraz
Klientow pozasystemowych. Procesy zwigzane
z eksploatacjg gazu ziemnego s3 sterowane
technika komputerowg poprzez nowoczesne
technologicznie urzadzenia.

Dtugi okres wydobycia gazu ziemnego pro-
wadzi na niektérych ztozach do spadku cisnien
ruchowych, dlatego tez w celu podtrzymania
wydobycia i lepszego sczerpania zasobdw, ko-
palnie gazu ziemnego wyposazane s3 W spre-
zarki ztozowe umozliwiajace oddanie gazu do
systemu. W wyniku dhugotrwatej eksploatadji
dochodzi réwniez do wzrostu doptywu wod
zZtozowych, ktére w znacznym stopniu ograni-
zajg zdolnosci produkcyjne odwiertéw. Dla-
tego, w celu wspomagania wynoszenia wody
zZtozowej z odwiertdw stosuje sie m.in. takie
technologie jak: ,plunger lift", Srodki piano-
tworcze oraz pompowanie wody z odwiertdw
gazowych.

waniem wody ztozowej, ktéra zattaczana jest  Nosdwka 2, Kopalnia Rzeszow. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziaf w Sanoku
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Eksploatacja ropy naftowej

PGNiG SA Oddziat w Sanoku jest konty-
nuatorem blisko 160-letniej tradycji wydobycia
ropy naftowej w Karpatach, zaliczanych do
najstarszych rejonéw Swiatowego goémictwa
naftowego. W obszarze dziatalnosc Oddziatu
znajdujg sie réwniez ztoza ropy naftowej poto-
zone na Przedgérzu Karpat oraz w Synklinorium
Lubelskim.

Aktualnie eksploatacja ropy naftowej
prowadzona jest ponad 1050 odwiertami na
44 zlozach administrowanych przez dwadzie-
Scia osiem kopal. Wydobycie ropy naftowej
w 2013 roku wyniosto 48,0 tys. ton, gazu towa-
rzyszacego ropie 17,1 min nm?, produkdja ga-
zoliny z odwiertéw ropno-gazowych osiggneta
poziom 121,1 ton. Najwieksze wydobycie ropy
w 2013 1. osiagnety kopalnie: Noséwka — 6,7
tys. ton, Plawowice — 4,96 tys. ton, Grobla —
4,7 tys. ton, Osobnica — 3,7 tys. ton i Grabow-
nica — 3,59 tys. ton.

Obecnie wydobycie ropy naftowej, ze
wzgledu na obnizone cisnienie ztozowe, odby-
wa sie w wiekszosci metodg pompowania z od-
wiertow wydobywczych.

Ropa ze z167 karpackich nie zawiera siar-
kowodoru ani innych zanieczyszczen, dlatego
jej obrébka technologiczna na instalacjach ko-
palnianych jest stosunkowo prosta, gdyz nie
wymaga odsiarczania, odsalania itp. W prak-
tyce sprowadza sie do podgrzania wydobywa-
nych wspdlnie: ropy naftowej i wody zfozowej,
w celu rozbicia emulsji ropno-wodnych oraz
ich doktadnego rozdzielenia. Ropa naftowa po
0Czyszczeniu, jest wywozona cysternami samo-
chodowymi do rafinerii.

Zmiany zachodzace na przestrzeni ostat-
nich lat w gospodarce krajowej, znalazty swoje
odbicie réwniez na kopalniach ropy naftowej.
Gtebszego znaczenia nabraty relacje zysku i po-
niesionych kosztéw. Rachunek ekonomiczny
niejako wymadgt poddanie analizie celowosci
eksploatacji wszystkich odwiertéw, dlatego
tez na biezaco likwidowane s3 mato wydaj-
ne odwierty. Réwnolegle z eksploatacja ropy
naftowej prowadzone sg prace zwiazane z po-
rzadkowaniem zbednej infrastruktury wydo-
bywczej, a tereny po dziatalnosci gomiczej sa
rekultywowane.

Podziemne magazynowanie gazu
ziemnego

Podziemne magazynowanie gazu ziem-
nego w wyeksploatowanych ztozach to jedno
z gléwnych zadan sanockiego Oddziatu poza
wydobyciem ropy naftowej i gazu ziemnego.
Proby magazynowania gazu ziemnego rozpo-
zeto juz w 1954 r. w Roztokach, byt to pierwszy

podziemny w szczerpanym ztozu magazyn gazu  Osrodek Centralny PMG Strachocina. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziaf w Sanoku

Park ropny, Kopalnia Wegléwka. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku

Kolumnowa instalacja osuszania gazu na PMG Husdw noca. Fot. arch. PGNiG SA — Oddziat w Sanoku
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Pojemnosc czynna Podziemnych Magazyndw Gazu [min n¥]

w Europie. Nastepnymi magazynami do dzis
eksploatowanymi przez Oddziat w Sanoku byty
Swarzow (1979), Brzeznica (1979), Strachocina
(1982) i Huséw (1987).

Podziemne magazynowanie gazu ziemne-
go jest szczegolnie istotne dla bezpieczefistwa
energetycznego kraju. Mrozne zimy oraz kryzysy
w zakresie dostaw gazu ze Wschodu, to tylko
niektdre z elementéw wskazujacych na potrze-
be modernizacji i rozbudowy PMG. W 2007 .
gruntowng modernizacjg objety zostat PMG
Swarzéw, ktérego pojemnosC czynna wynosi
90 min m*. W 2011 r. rozbudowano PMG Stra-
chocina zwiekszajac jego pojemnos¢ czynng do
360 min m*. We wrzesniu 2014 r. zakonczono
rozbudowe PMG Huséw, ktérego obecna po-
jemno$¢ czynna wynosi 500 min m?. Zaréwno
rozbudowa PMG Strachocina jak i PMG Huséw
to projekty wspdtfinansowane ze srodkéw UE.

W sierpniu 2014 rozpoczeto prace budow-
lano-montazowe przy rozbudowie ponad trzy-
dziestoletniego magazynu gazu BrzeZnica, ktdry

Coiled tubing. Fot. arch. PGNiG SA — Oddziat w Sanoku
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koficem 2016 r. zwiekszy swa pojemnos¢ z 65
do 100 min m?.

Rozwijamy technologie,

doskonalimy procesy

PGNiG SA Oddziat w Sanoku od poczatku
swej dziafalnosci realizuje pionierskie zadania
w zakresie usprawnienia procesu wydobycia
weglowodoréw. Wieloletnia eksploatacja zt6z
wymusza poszukiwanie nowych rozwiazan
celem wspomagania wydobycia. Pierwsze
préby szczelinowania hydraulicznego prze-
prowadzone byty przez sanockich nafciarzy
juz w 1956 roku. Utrzymanie wydobycia na
eksploatowanych ztozach wspieramy pracami
rekonstrukcyjnymi, pogtebianiem, metodami
wtérnymi i stymulacja ztoza, czyli intensyfika-
¢ja wydobycia.

Postep techniczny sprawit, ze obecnie na
kopalniach i podziemnych magazynach gazu
pracujg nowoczesne urzadzenia automatyki
przemysfowej zapewniajace wiasciwe sterowa-

Capillary string. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku

nie i wizualizacje procesow technologicznych,
przesytu danych, telemetrii oraz monitoringu.

Dziatalnos¢  Oddziatu prowadzona jest
W oparciu o miedzynarodowe wymagania i nor-
my, ktdre zapewniaja posiadane systemy zarza-
dzania jakoscia, ochrong zdrowia i $rodowiska
oraz bezpieczefistwem pracy i informagji.

70 lat dziatalnosci sanockiego gornictwa
naftowego i gazowniczego to z pewnoscig suk-
ces firmy. Gtéwnym jej potencjatem s pracowni-
¢y, ktorzy od lat z zaangazowaniem pracuja nad
jej rozwojem, zapewniajac tym samym stabilng
pozycje rynkowa. W kofcu sanocka ,Nafta”,
byta kuznig kadr dla Polskiego Gomictwa Nafto-
wego i Gazowniczego, a takze innych branz, do
ktorych trafili nauczeni etosu pracy pracownicy
Kopalnictwa. To dziedzictwo wywarto olbrzymi
wptyw na catg polska gospodarke. Oby nigdy
nie zostato zmamowane.

PGNIG SA
Oddziat w Sanoku

Perforacja odwiertu Jodtowka-6. Fot. arch. PGNIG SA — Oddziat w Sanoku
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Jerzy
Zagbrski

Stahilne wyniki finansowe
GKPGNIG dzieki wydobyciu
ropy naftowe

W trzech kwartatach 2014 roku GK
PGNiG zanotowata 3% wazrost zysku netto
do 2,14 mld zt w poréwnaniu z 2,08 mld zt
w analogicznym okresie ub.r. To dtugofalowy
efekt inwestycji w wydobycie.

é

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Przychody GK PGNIG w trzech kwartatach
2014 roku byty na podobnym poziomie do
analogicznego okresu ub.r. i wyniosty 22,8 mid
zt. Wptyw na ten poziom miaty m.in.; wzrost
sprzedazy ropy naftowej, zmniejszenie przycho-
déw ze sprzedazy gazu o 820 min zt w wyniku
tagodnej zimy oraz wzrost obrotu energia elek-
tryczng, z ktérego przychody wzrosty w oma-
wianym okresie 0 71% do 1,2 mld zt.

Na poziomie dziatalnosci operacyjnej Grupa
odnotowata wzrost wyniku EBITDA 0 4% do ok.
5 mld zt wobec 4,8 mld zt w analogicznym okre-
sie ubiegtego roku. Najwiekszy, bo 59% udziat
w wyniku Grupy miat segment Poszukiwania
i Wydobycie. Udziat segmentu Dystrybucja
wynidst 30%, a pozostatych segmentow Obrét
i Magazynowanie oraz Wytwarzanie po 6%.

W trzecim kwartale 2014 roku GK PGNiG
zanotowata 616 min zt zysku netto wobec 654
min zt zysku w analogicznym okresie ub.r. Przy-
chody ze sprzedazy w trzecim kwartale wzrosty
0 4% do 6,4 mld zt rok do roku, natomiast wynik
EBITDA wzr6st 0 3% osiagajac ok. 1,5 mid zt.

Segment Poszukiwanie i Wydobycie
- dobre wyniki operacyjne

Przychody segmentu Poszukiwanie i Wy-
dobycie w trzech kwartatach 2014 1. wyniosty
4,8 mld z, czyli 0 13% wiecej w poréwnaniu
do analogicznego okresu ub.r, natomiast zysk

EBITDA byt na poréwnywalnym poziomie do
ub.r. i wyniost ok. 3 mld zt. Na wyniki segmentu
wplyw miato stabilne wydobycie gazu ziemnego
rok do roku oraz wzrost produkji ropy naftowej.

Wydobycie ropy naftowej i kondensatu
w Grupie wzrosto o prawie 20% do 936 tys.
ton w trzech kwartatach 2014 roku wobec 789
tys. w analogicznym okresie ub.r.. Sprzedaz ropy
i kondensatu wzrosta w tym okresie 0 30% do
blisko 921 tys. ton w poréwnaniu do 704,6 tys.
ton w trzech kwartatach 2013 r.

Wydobycie gazu ziemnego wyniosto 3,4
mld m szesc. w trzech kwartatach 2014 ., po-
dobnie jak w analogicznym okresie ub.r.

Zerowa marza na sprzedazy gazu

Na wynik segmentu Obrét i Magazynowa-
nie w trzech kwartatach 2014 roku wptyw miaty
m.in. stabilny wolumen sprzedazy gazu ziem-
nego oraz stabilny udziat spétki PST w przycho-
dach ze sprzedazy gazu na poziomie 1,3 mld zt.

Marza na sprzedazy gazu wysokometano-
wego wyniosta minus 1% w trzecim kwartale
2014 roku w poréwnaniu do minus 3% w ana-
logicznym kwartale 2013 roku. Natomiast mar-
7a $rednioroczna dla 2014 roku wynosita 0%
wobec minus 2% dla roku ubiegtego.

Sprzedaz gazu GK PGNIG utrzymafa sie na
podobnym poziomie 11,7 mld m szesc. w po-
réwnaniu do trzech kwartatéw 2013 r.

W podziale na poszczegéine grupy od-
biorcow sprzedaz gazu wzrosta wérod klien-
tow PGNiG Sales & Trading oraz w sektorze
handel, ustugi hurt i TGE. Wptyw na wolumen
i strukture sprzedazy gazu miaty gtéwnie tem-
peratura powietrza oraz zmiany na rynku gazu

czyli sprzedaz na TGE oraz powstanie spotki
PGNiG OD.

Stabilne wyniki Segmentu Dystrybucja
Przychody segmentu Dystrybucja pozostaty

na podobnym poziomie 3,2 mid zt w pierw-

szych trzech kwartatach 2014 1. w poréwnaniu

WIATA.

do analogicznego okresu ub.r. Wolumen dystry- \m

buowanych gazéw zmniejszyt sie 0 11% do 6,7
mld m szeSc. w pierwszych trzech kwartatach
2014 1. ze wzgledu na wyzsza o 2 stopnie C
Srednig temperature powietrza w poréwnaniu
do analogicznego okresu 2013 r.

Stabsze wyniki segmentu Wytwarzanie
W niesprzyjajacym otoczeniu

W trzech kwartatach 2014 roku przychody ze
sprzedazy segmentu Wytwarzanie spadty o 8%
do 1,32 mld zt w poréwnaniu do 1,44 mid zt
w analogicznym okresie 2013 roku. Wptyw na to
miaty m.in. 4% spadek przychodéw ze sprzedazy
ciepfa przy wolumenie nizszym o 14% zmitygo-
wany wzrostem taryfy na ciepto oraz 10% spa-
dek przychodéw ze sprzedazy energii elektryczne]
przy wolumenie zmniejszonym o 5% oraz obni-
2onej $redniej cenie sprzedazy.

Sprzedaz z wiasnej produkgji energii elek-
trycznej obnizyta sie 0 6% do 2,4 TWh w trzech
kwartatach 2014 roku, a sprzedaz ciepta obnizy-
fa sie 0 14% do 23,6 P).

Zatfoczenie magazynow

Zapas gazu wysokometanowego w pod-
ziemnych magazynach gazu na koniec wrze-
$nia 2014 roku osiagnat poziom ok. 2,72 mld
m szesc. We wrzesniu 2013 roku byto to 2,48

mld m szesc.
N

Wyniki Grupy PGNIG w I-Ill kw. 2014 roku (min z{)

- 11l kw. 2013 [ Il kw. 2014 Zmiana
Przychody ze sprzedazy 22 943 22 819 -1%
Koszty operacyjne (19 888) (19735) -2%
EBITDA 4 807 4987 4%
EBIT 3055 3084 1%
Wynik netto 2082 2136 3%
Wyniki Grupy PGNIG w IIl kwartale 2013 roku (min zf)

Il kwartat 2013 Il kwartat 2014 | Zmiana
Przychody ze sprzedazy 6203 6436 4%
Koszty operacyjne (5322) (5521) 4%
EBITDA 1471 1519 3%
EBIT 881 915 4%
Wynik netto 654 616 -6%
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PGNIG kupuje cztery ztoia
na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym

Nalezaca do PGNiG SA spotka PGNIG
Upstream International AS kupita od fir-
my Total E&P Norge AS udziaty w czterech
ztozach na Norweskim Szelfie Kontynental-
nym. Transakcja jest elementem realizacji
strategii Grupy PGNIG i pozwoli na znacz-
ny wzrost wydobycia weglowodoréw poza
granicami kraju.

.Laangazowanie w cztery nowe zloza
w Norwegii ma dla nas szczegélne znaczenie.
Po pierwsze, oznacza to natychmiastowy wzrost
produkgji poza granicami kraju o okofo 60%. Po
drugie, transakcja pozwoli nam utrzymac zwiek-
szony poziom wydobycia ropy przez co najmniej
dziesie¢ lat. Po trzecie, spodziewamy sie szyb-
kiego okresu zwrotu z tej inwestycji, a to dobra
wiadomos¢ dla akcjonariuszy" - powiedziat Ma-
riusz Zawisza, prezes Zarzadu PGNIG SA.

W ramach transakcji PGNiG nabyt udziaty
w trzech ztozach produkcyjnych (Morvin, Vilje
oraz Vale) oraz w jednym ztozu w fazie zago-
spodarowania (Gina Krog). Wydobycie z tych
26z w 2014 roku, w czesci przypadajacej na
PGNIG, jest szacowane na poziomie ok. 320
tys. ton ropy oraz 90 min m? gazu ziemnego (t].
ok.8 tys. barytek ekwiwalentu ropy na dobe).
Zgodnie z danymi operatoréw, produkcja be-
dzie $rednio kontynuowana przez okres najbliz-
szych 14 lat.

Zgodnie z raportem niezaleznego audy-
tora, rezerwy wydobywalne 6z ropy (72%)
i gazu (28%) przypadajace na przejete przez
PUI udziaty ksztattuja sie na poziomie 33 min
boe, tj. barytek ekwiwalentu ropy. Oznacza to
wzrost obecnych zasobdw PGNiG w Norwegii
0 okoto 60%.

Cena zakupu wynosi 1 950 min NOK (t].
996 min PLN wedtug $redniego kursu ustalo-
nego dla NOK przez NBP na 29 wrzesnia 2014
roku) przy umownej dacie transakdji 1 stycznia
2014 roku. Szacuje sie, Ze przeptywy wygene-
rowane przez nowe zfoza w tym roku pozwolg
na sfinansowanie okoto 45% ceny zakupu. Po-
zostata czes¢ ceny zostanie sfinansowana za po-
mocg pomostowej pozyczki wewnatrzgrupowej
od PGNIG oraz z wykorzystaniem kredytu zabez-
pieczonego zasobami weglowodoréw (reserve
based loan, RBL).

Docelowym Zrédtem finansowania bedzie
zewnetrzny kredyt w formule reserve based
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loan. Rozwiazanie to zostato sprawdzone przy
okazji finansowania projektu Skarv. Dzieki temu,
inwestycje w Norwegii nie bedg miaty negatyw-
nego wptywu na poziom finansowania progra-
mu inwestycyjnego w Polsce.

Na nowych ztozach PGNiG podejmie
wspétprace z wiodacymi firmami naftowymi.
Ma to istotne znaczenie, bowiem przejmowane
koncesje zawierajg istotny potencjat do prowa-
dzenia dalszych prac poszukiwawczych. Spétka
wigZe szczegdlne nadzieje z basenem Utsira
High, na ktérym zlokalizowane jest zloze Gina
Krog, i ktdry nalezy do najbardziej perspekty-
wicznych obszaréw na Norweskim Szelfie Kon-
tynentalnym, o znaczacych zasobach weglowo-
doréw. Przyszte naktady inwestycyjne w ramach
przejmowanych koncesji powinny zostac sfinan-
sowane przez biezace przeptywy z norweskie]
dziatalnosci PGNIG.

Zakup nowych aktywéw w Norwegii sta-
nowi naturalny kierunek inwestycyjny dla Grupy
PGNIG. To perspektywiczny obszar, w ktérym
PGNiG nabrat juz doSwiadczen i posiada dobrg
organizacje. Ponadto dotychczasowe projek-
ty, w tym przede wszystkim Skarv, zapewniaja
dobre wyniki finansowe przy niskim poziomie
ryzyka. Dodatkowa korzyécia z dalszego inwe-
stowania w Norwegii jest szybsze rozliczenia
aktywa podatkowego, ktére posiada spétka
PGNiG Upstream International. Dzieki niemu,
mimo istotnych przychodéw z nowych zt6z, nor-
weska spotka nie bedzie musiata paci¢ wynika-
jacych z nich podatkéw w najblizszych latach.
Pozwoli to na dodatkowe przyspieszenie okresu
Zwrotu z nowej inwestyji.

Umowa zakupu udziatbw w zfozach Mo-
rvin, Vilie, Vale oraz Gina Krog zostata zawarta
pod warunkami zawieszajacymi uzyskanie wy-
maganych zgdd administracyjnych w Norwegii.
Warunki zawieszajgce muszg by¢ spetnione
w terminie do kofica 2014 roku.

Zespot prasowy PGNIG SA

I

Najwieksze firmy naftowe w 2013 1.

Lista czotowych firm amerykanskich maja-
cych siedzibe w USA), tradycyjnie nazwana przez
,Oil & Gas Journal”lista , 150", skurczyta sie do
139 pozydji (w ub. roku 134), ale na miejscach od
1 do 6 nie ma zadnych zmian. Na czele s3 kon-
cemy obecne na licie najwiekszych firm Swiato-
wych, a wiec ExxonMobil, Chevron i ConocoPhi-
lips. Wéréd mniejszych firm na uwage zastuguja
wyniki Gulfport Energy Co., ktdrej kapitat akcyjny
wzr6st w ciggu roku o 82%, a zysk 0 124,1%.

24

W zestawieniu najwiekszych firm naf-
towych na éwiecie niezmiennie, podobnie
jak w latach poprzednich, pierwsze miejsce
w 2013 r. zajmuje Saudi Arabian Oil Co. (SAOQ),
ale juz drugie miejsce zajmuje Rosnieft, przesu-
Wajac sie znacznie z ubiegtorocznego dziewia-
tego miejsca dzieki wzrostowi wydobycia ropy
2 121,4 min t do 222,3 min t i wyprzedzajac
Iran (tab. 1). Kolejna powazniejsza zmiana to
spadek meksykanskiego Pemexu z miejsca 5 na
8. Pozostate przesuniecia s3 nieznaczne i wy-
nikajg przewaznie z awansu Rosniefti W ta-
beli pojawit sie drugi koncern chifski CNOOC
z wydobyciem 44,2 min t ropy (w 2012 r. byto
to 35,7 min 1). Liste zamyka, podobnie jak rok
temu, ConocoPhillips.

Ze wzgledu na niewielki udziat w wy-
dobyciu ropy w tabeli nie ma Gazpromu, ale
gdyby lista byfa utozona wedtug wielkosci
aktywow i przychoddw, to Gazprom wyprze-
dzitby ExxonMobil — aktywa 442051 min USD
wobec 321423 min USD i przychody 167475
min USD wobec 141462 min USD. Przytoczone
wyzej wyniki finansowe zostaty uzyskane w wa-
runkach $redniej rocznej ceny ropy WTI 97,9
USD za barytke, wyzszej 0 3,9 USD od Sredniej
w 2012 1, a wiec korzystniejszej dla firm niz
w 2012 r. Poréwnanie wynikéw finansowych
wszystkich firm ujetych na liscie jest niemozliwe,
poniewaz wiekszos¢ panstwowych koncernéw,
przede wszystkim z Bliskiego Wschodu i Afryki,
nie publikuje swoich sprawozdan finansowych.
Mozemy jedynie przesledzi¢ dochody i zyski
spotek gietdowych i tu najlepszy rezultat osia-
gneta Rosnieft ze wzrostem dochoddw o 56,6%
i Petrochina, kt6rej przychody zwiekszyly sie
0 12%. Spadki dochodéw dotknety Shellai Total
— odpowiednio 3.5% i 2,7%, takze Petrobras,
mimo wzrastajacej produkdji ropy.

Jeszcze inaczej przedstawia sie kolejnos¢
przedsiebiorstw, jesli za kryterium przyjmiemy
wielkos¢ zasobdw ropy i gazu. Od 2011 1. naj-
wiekszymi zasobami ropy naftowej dysponuje
Wenezuela (40492,6 min t) wyprzedzajgc Ara-
bie Saudyjska (36155,6 min t) i Iran (21392,6),
najwieksze zasoby gazu ziemnego posiada Iran
(33759,3 min m?), za nim znajdujg sie Arabia
Saudyjska (8230 mld m3) i Abu Zabi (5660
mid m?), przy czym w tym przypadku klasyfika-
cja obejmuje tylko koncerny panstwowe.

IT

Statoil wierci na Morzu Barentsa

Wiceprezes Statoilu odpowiedzialny za
poszukiwania na Morzu Barentsa i Morzu Nor-
weskim Dan Tuppen ocenit wyniki pierwszego



Tabela 1
Miejsce | Miejsce | Kraj Firma Wydobycie | Wydobycie Zasoby ropy | Zasoby gazu | Aktywa Przychod | Zysk netto
w2013 1. |w2012r. ropywmint | gazu w mld m* | w min t wmidm®  |wmln USD |w min USD |w min USD
1 1 | Arabia Saudyjska SAOC 466,6 84,9 36155,6 8230,0 |- = =
2 9 | Rosja Rosnieft 2223 42,1 3373,5 1327,7| 248000,2| 149738,6| 175769
3 2 |lIran NIOC 160,1 157,9 21392,8 337593 |- -
4 3| Irak INOC 148,9 9,5 190808 3156,1 |-
5 4 | Kuwejt KPC 136,7 9,5 13804,0 17829 |- -
6 6 | Chiny Petrochina 126,9 79,3 14715 1961,8| 386916,6| 3624289 23148
7 7 | Abu Zabi ADNOC 126,3 0,0 12539,2 5660,0 |- - -
8 5 | Meksyk Pemex 125,2 65,8 1334,4 468,3 156570 122984 13005
9 8 | Wenezuela PdVSA 1231 20,4 40492,6 55213 |- - -
10 10 | Brazylia Petrobras 102,1 0,1 1449,5 319,6 321423 141462 10832
i 12 | W. Brytania BP 99,9 72,9 1393,0 967,5 305690 | 379136 23758
12 11 | Nigeria NNPC 94,8 23,8 5051,0 51149 |-
13 13 |Rosja tukoil 90,3 27,3 17983 0,7 109439 141452 7627
14 14| Angola Sonangol 87.2 1.4 1232,2 2748 |-
15 15 | USA ExxonMobil 83,8 77,0 1534,1 1250,3 346808 | 438255 33448
16 17 |USA Chevron 69,9 49,5 585,2 726,5 253753 228848 21597
17 16 | W. Brytania/Holandia | Shell 69,3 74,6 607,6 1202,0 357512 451235 16526
18 18 | Rosja Surgutnieftiegaz 61.5 12,1 0,0 00| 639856 25523, 8041,3
19 19 | Francja Total 57.9 63.9 736,2 934,6 239223 227969 11521
20 20 | Algieria Sonatrach 56,8 78,1 1659,2 4501,2 |-
21 22 |Oman PDO 47,2 31,9 748,0 849,0 |- =
22 21 | Norwegia Statoil 46,9 44,5 315.2 521,2 146035 | 108485,5 0671,8
23 |- Chiny CNOOC 44,2 11,5 416,2 178,9] 102667,3| 465089 9186,2
24 23 | Wiachy ENI 413 44,6 426,2 441,0 191360 | 1542481 6605,3
25 25 |USA ConocoPhillips 36,4 419 456,7 460,1 118057 58248 9215
wiercenia Pingvin-1 na bloku 713 na Morzu br. zostat zakoficzony na gfebokosci 2945 m Hﬂpﬁ | gﬂl W Alhan"

Barentsa jako zachecajacy sygnat, bo otwor
byt pozytywny i potwierdzit wystepowanie
weglowodoréw w rejonie zupetnie nowym.
Jednak wstepne oceny zasobdw okazaty sie
zbyt optymistyczne i ostatecznie oceniono, ze
odkrycie nie ma wartosci przemystowej i otwor
zostat zlikwidowany. W otworze, ktdry osig-
gnat gtebokos¢ 1500 m, stwierdzono wystepo-
wanie 15-metrowego horyzontu gazonosnego
w piaskowcowych formacjach Kveite (ceno-
man-mastrycht) i Torsk (gérny paleocen-oligo-
cen) o dobrych wiasnosciach zbiornikowych.
Szacunkowe zasoby wydobywalne mieszcza sie
w granicach od 5 do 20 mld m® gazu. Wier-
cenie Pingvin-1 zostato wykonane przez Statoil
wspdlnie z Rosnieftig i Edison International
Norway Branch.

In

Niepowodzenie Wintershall
na Morzu Pétnocnym

W zachodniej czesci dufiskiego sektora Mo-
rza Pétocnego zaprojektowano wiercenie Cha-
bazite-1, ktérego zadanie polegato na zbadaniu
ropono$nosci utworéw kredowych paleocenu
i gomej kredy. Otwdr rozpoczety 20 czerwca

w utworach gémokredowych, wiec osiagnieto
cel geologiczny, jednak nie stwierdzono obecno-
sci weglowodordw. Operator, ktorym jest Win-
tershall Noordzee B.V. zdecydowat o likwidadji

otworu.
[T

Lamknigcie rafinerii tukoilu
W Rumunii

Rafineria Petrote/ w Ploeszti naleza-
ca do tukoil Europe Holdings w 2013 r.
wyprodukowata 1,86 min t produktow
naftowych. Niedawno, bo 2 paZdziernika
br. prokuratorzy z biura antykorupcyjnego
w asyscie policji weszli do biur rafinerii
i skonfiskowali dokumentacje ksiegowa. Rzad
rumunski twierdzi, ze ,nieprawidtowosci”
w prowadzeniu ksiegowosci i uchylanie sie
od pfacenia podatkéw doprowadzity do
strat skarbu panstwa w wysokosci 20 min €.
Ostatecznie rafineria zostata zamknieta 6
pazdziernika br. tukoil Europe Holdings
jest réwniez wiascicielem 300  stacji
benzynowych w Rumunii.

I

20

Gospodarka Albanii rozwijata sie najszyb-
ciej w okresie 2000-2004, kiedy wzrost wy-
nosit 6-7%, pdzniej tempo zmniejszyto sie, ale
ostatnie dwa lata to rosngce zainteresowanie
zagranicznych inwestordw i ponowne ozywie-
nie gospodarcze. Te zjawiska powoduja réwniez
zwiekszenie popytu na paliwa. Krajowe wydo-
bycie ropy i gazu wykazuje znaczne wahania —
najwiecej ropy produkowano w 1975 1. i byto to
2250 tys. t, maksimum produkcji gazu ziemne-
go przypadto na rok 1985 osiggajac 1 mid m?,
ale pdzniej, po zmianie ustroju i kryzysie eko-
nomicznym nastapit znaczny spadek. Ostatnie
kilka lat to okres poprawy dzieki intensyfikacji
poszukiwan i wdrozeniu nowych technologii.
Wydobycie w 2013 . osiagneto poziom 1,2
min t ropy. Istotnym czynnikiem byto wejscie za-
granicznych firm naftowych po roku 2000.

Historia poszukiwan naftowych w Alba-
nii datuje sie od odkrycia ztoza ropy Kucova
w 1928 1. i rok pozniejszego odkrycia ztoza Pa-
tos. Ztoze Patos-Marinza eksploatujgce weglo-
wodory z triasowej formadji Burano jest obecnie
najwiekszym ladowym ztozem ropy w Europie.
0d tego momentu w Albanii odwiercono fcz-
nie 5650 otworéw (powierzchnia kraju wynosi
28748 km?). Najwazniejszym operatorem jest
kanadyjska firma Bankers Petroleum Ltd., ktdra
w br. wykonata 44 poziome otwory eksploata-
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cyjne i pierwszy otwor wielogateziowy (multila-
teral). W 2004 r. produkowata tylko 82 t ropy
na dobe, aktualnie (dane z I kw. br) dzienne
wydobycie wynosi 2740 t. Zasoby w obrebie
posiadanych koncesji wzrosty w tym czasie
2 13,7 min t do 31,5 min t ropy. Inne aktywne
podmioty w tej branzy to Stream Oil z Calgary,
Petromanas Energy (takze kanadyjska), wspot-
pracujaca z Shell Upstream Albania i pafstwo-
wa firma Albpetrol. Petromanas odwiercita m.
in. otwdr Molisht-1 do gtebokosci 4175 m,
w ktérym stwierdzono wystepowanie 250-me-
trowej produktywnej serii eocenskiej. W Al-
banii odkryto dotychczas 12 zt6z ropy i 5 6z
gazowych. Bituminy wystepuja w wapieniach
jurajskich i eocefiskich oraz w piaszczystych
utworach gérnego miocenu. Powyzsze sukcesy
stanowig podstawe dla prognoz zapowiadajg-
cych zaprzestanie w ciagu 3-5 lat importu ropy
i osiggniecie samowystarczalnosci w zaopatrze-
niu w ten surowiec.

Jerzy Zagorski

Zrédfa: Alexander Gas&Oil Conn., ExxonMobil,
Gazprom, Hart's E&R Norwegian Petroleum
Directorate, Offshore, Oil & Gas Journal, Oil &
Gas Financial Journal, Rosnieft, World Oil.

Rusza program pilotazowy
PKN ORLEN i Grupy Eurocash

PKN ORLEN i Grupa Eurocash rozpoczy-
naja program pilotazowy testujacy nowa kon-
cepcje sklepu detalicznego. Na wybranych sta-
cjach paliw zaczng dziata¢ mate supermarkety
pod marka Delikatesy Centrum, oferujace pe-
ten asortyment artykutdw spozywczych, w tym
szeroka oferte produktow Swiezych.

PKN ORLEN, najwiekszy operator stagji
paliw w Polsce oraz Eurocash, krajowy lider
w dystrybudji artykutéw spozywczych, wspdlnie
opracowali unikalna koncepcje sklepu, ktora jest
odpowiedzig na zmieniajace sie potrzeby klien-
tow, dla ktdrych wazne s3 czas i wygoda.

Dzieki wspotpracy obu firm na wybranych
stacjach ORLEN klienci bedg mogli zrobic¢ pet-
ne zakupy, po konkurencyjnych cenach, w za-
adaptowanych do nowego formatu sklepow
Delikatesy Centrum. Pierwszy taki obiekt zostat
otwarty na stacji ORLEN przy ul. Wyszogrodzkie]
150 w Plocku.

— Jako najwiekszy operator sieci stacji paliw
w Polsce nie mozemy i nie chcemy sta¢ w miej-

w11[199]/2014

listopad

scu. Konsekwentnie szukamy nowych moZliwo-
Sci rozwoju i stad tez decyzja o podjeciu wspot-
pracy z doSwiadczonym partnerem. Zatozylismy,
Ze nowe rozwiazania utatwia zycie codzienne
naszych klientéw, skracajac czas przeznaczany
na zakupy i tankowanie samochodu. Pilotaz po-
kaze nam, jak sprawdzajg sie w praktyce wspol-
nie wypracowane formaty — powiedziat Marek
Balawejder, dyrektor wykonawczy ds. Sprzedazy
Detalicznej PKN Orlen.

— Tworzac koncepcje matego supermarke-
tu, ktdry bedzie przyciggat klientéw na stacje
paliw, czerpaliémy z naszych dotychczasowych
doswiadczen w tworzeniu i zarzadzaniu Deli-
katesami Centrum, jako silng markg detaliczna,
oraz hogatych doswiadczen ekipy PKN ORLEN.
Wspélnie podejmujemy ryzyko tego innowa-
cyjnego konceptu i przez najblizszy rok bedzie-
my dazy¢ do jego dopracowania, zwiekszenia
efektywnosci oraz znalezienia modelu, ktéry
— mamy nadzieje — bedzie mégt by¢ z powo-
dzeniem wdrazany na kolejnych wybranych
stacjach ORLEN — powiedziat Pedro Martinho,
cztonek Zarzadu Eurocash.

Réwnolegle z otwieraniem sklepéw Delika-
tesy Centrum na wybranych stacjach paliw, Eu-
rocash i PKN ORLEN $cisle wspdtpracujg ze soba
w celu zwiekszenia efektywnosci stacji ORLEN
W segmencie convenience.

Centrum Prasowe PKN Orlen

C

Ponad 1,3 mld PLN wsparcia
unijnego na integracje gazowego
systemu przesyfowego

] I —

system

Gazociag Polska-Litwa na liscie do
wsparcia z unijnego instrumentu finansowe-
go ,taczac Europe.”

29 pazdziernika 2014 r. cztery projekty GAZ-
-SYSTEM S.A. zostaty pozytywnie zaopiniowane
do dofinansowania z europejskiego instrumentu
finansowego Connecting Europe Facility (CEF —
,t3czac Europe”). Oznacza to, Ze potaczenia Pol-
ska - Litwa, Polska — Czechy, i Polska — Stowacja
mogg otrzymac dofinansowanie w 1cznej kwo-
cie 1,3 mid PLN (312 mIn EUR) — do podziatu
pomiedzy GAZ-SYSTEM S.A. i partnerdw.

Instrument finansowy ,t3czac Europe” jest
dedykowany wsparciu projektéw 0 znaczeniu
wspolnotowym (PCl), ktére stuzg poprawie
potaczen infrastrukturalnych, integrujg rynek
i poprawiaja konkurencje oraz bezpieczehstwo
dostaw dla catej Unii Europejskie].

26

Po gtosowaniu Komitetu Koordynacyjnego
CEF, GAZSYSTEM S.A. wspdlnie z partnerami
moze otrzymac dofinansowanie na nastepujace
dziatania:

Gazociag Polska-Litwa:

— dokumentacja projektowa w kwocie: 10,6
min EUR

—  roboty budowlane w kwocie: 295 min EUR

Gazociag Polska-Czechy:

— dokumentacja projektowa w kwocie: 1,5
min EUR

Gazociag Polska-Stowacja:

— dokumentacja projektowa w kwocie: 4,6
min EUR

Obecnie Komisja Europejska przygotowu-
je formalng decyzje w sprawie zatwierdzenia
listy projektéw wybranych do dofinansowania.
Komisja Europejska rozpoczyna réwniez proces
opracowywania decyzji indywidualnych, ktdre
przyjma forme uméw o dofinansowanie projek-
tow ogtoszonych na liscie.

Projekty inwestycyjne GAZ-SYSTEM S.A.
otrzymaty status projektu o znaczeniu wspol-
notowym decyzjg z pazdziernika 2013 roku.
Przyznanie statusu PCl oznacza objecie projek-
tow najlepszymi praktykami w ramach procesu
wydawania pozwolen, w zakresie okreslonym
w Rozporzadzeniu (UE) 347/2013. Projekty
spetnity dodatkowe wymagania, aby byto moz-
liwe przyznanie dofinansowania z instrumentu
Connecting Europe Facility (CEF), ktéry bedzie
wspiera¢ budowe europejskich sieci energe-
tycznych w ramach perspektywy budzetowe]
do 2020 roku. Instrument CEF zapewnia $rodki
finansowe na te projekty, ktdre integrujg system
przesyfowy i przynosza korzysci w wiecej niz
jednym panstwie.

Program inwestycyjny GAZ-SYSTEM S.A.
2009-2014

Spétka finalizuje realizacje programu in-
westycyjnego zaplanowanego na 2009-2014,
w ramach ktérego w pétnocno-zachodnie]
i srodkowej Polsce powstaje ponad 1200 km
nowych gazociggow przesytowych. Inwestycje
te finansowane sg ze Srodkow wiasnych spofki,
bezzwrotnych dotacji z funduszy unijnych oraz
europejskich instytucji finansowych. Naktady
inwestycyjne na budowe nowych gazociggow
wynosza okoto 4,5 mld PLN w latach 2009 -
2014, z czego 1,3 mid PLN stanowi dofinanso-
wanie z funduszy unijnych. Dodatkowo GAZ-
-SYSTEM S.A. finansuje budowe terminalu LNG
w Swinoujciu realizowana przez spétke zalezna
Polskie LNG S.A. Na ten cel w latach 2009-2014
GAZ-SYSTEM S.A. przeznaczy ok. 2 mid PLN.

Mafgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy GAZ-SYSTEM S.A.
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Stanistaw Szafran

Kalendarium

13.11.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtownego SITPNIG w Kra-
kowie odbyto sie posiedzenie Rady Senioréw SITPNiG. Przedmiotem
obrad byto:

* informacja dotyczaca realizacji wnioskow z zebrania Rady Se-

niorow 7.11.2013 r;

* sprawozdanie Przewodniczacego Rady Senioréw z dziatalnosci
Rady w 2014 1,
przedyskutowanie i przyjecie programu dziafalnosci Rady Se-
niorow w 2015 1.;
propozycje rozszerzenia wspétpracy z przemystem naftowym
i gazowniczym w dziatalnosci merytorycznej SITPNIG, w celu
uzyskania finansowych wptywéw na dziatalnos¢ Stowarzy-
szenia;
stworzenie w dziatalnosci SITPNIG elementéw zainteresowa-
nia mfodych pracownikéw przemystu naftowego i gazowni-
zego do angazowania Sie w prace Stowarzyszenia.

17.11.2014 r. w Warszawie odbyfo sie spotkanie konsultacyjne
prezesdw Stowarzyszen Naukowo-Technicznych zrzeszonych w FSNT
NOT, w sprawie nowelizadji statutu Federadji.

19.11.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtownego SITPNIG w Krako-
wie odbyto sie posiedzenie Prezydium Zarzadu Gtéwnego SITPNIG.
Przedmiotem posiedzenia byto oméwienie biezacej dziatalnosci SITP-
NiG oraz przygotowanie porzadku obrad kolejnego, X posiedzenia
Zarzadu Gtownego SITPNIG.

20.11.1014 r. w Warszawie odbyto sie posiedzenie Rady Funda-
¢ji Muzeum im. I. tukasiewicza w Bébrce.

24.11.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Kra-
kowie odbyto sie posiedzenie Rady Technicznej Rzeczoznawcow
SITPNIG.

25.11.2014 r. w siedzibie Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w Krako-
wie odbyto sie posiedzenie Gtéwnej Komisji Finansowo-Budzetowej.
Przedmiotem posiedzenia byto omdwienie wykonania planu finanso-
wego SITPNIG za trzy kwartaty roku 2014 oraz projektu prowizorium
budzetowego SITPNIG na rok 2015.

25.11.2014 r. w Akademii Gémiczo-Hutniczej w Krakowie odby-
to sie posiedzenie Kapituty Honorowej Szpady SITPNIG.

26.11.2014 r. w siedzibie Zarzadu Glownego SITPNIG w Krako-
wie odbyto sie posiedzenie Komisji ds. Szkolenia SITPNIG.

Jubileusze urodzinowe Kolezanek
| Kolegaw

W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza
Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Andrzej Radwanski z Oddziatu w Sanoku
w dniu 05.11.2014 .

70 urodziny Jan Klatka z Oddziatu w Sanoku
w dniu 08.11.2014 .

70 urodziny Adam Swirski z Oddziatu we Wroctawiu
w dniu 10.11.2014 .

70 urodziny Jadwiga Jézwiak z Oddziatu w Warszawie I
w dniu 14.11.2014 .

70 urodziny Janusz Kubal z Oddziatu w Krosnie
w dniu 14.11.2014 .

70 urodziny Stanistaw Szerszef z Oddziatu w Warszawie I
w dniu 15.11.2014 .

70 urodziny Bozena Baczkowska z Oddziatu w Poznaniu
w dniu 19.11.2014 .

70 urodziny Jerzy Janocha z Oddziatu w Warszawie I
w dniu 22.11.2014 r.

75 urodziny Anatol Tarnowiecki z Oddziatu w Gdansku
w dniu 01.11.2014 r.
75 urodziny Halina Porzak z Oddziatu w Kro$nie
w dniu 01.11.2014 r.
75 urodziny Elzbieta Drwiega z Oddziatu w Sanoku
w dniu 10.11.2014 r.
75 urodziny Edward Wytrwat z Oddziatu w Tarnowie
w dniu 10.11.2014 r.

75 urodziny Aleksandra Koper z Oddziatu w Gdansku
w dniu 23.11.2014 .

80 urodziny Tadeusz Ruzyto z Oddziatu w Sanoku
w dniu 07.11.2014 .
80 urodziny Elzbieta Szymanska z Oddziatu w Warszawie I
w dniu 14.11.2014 .

85 urodziny Irena Pomprowicz z Oddziatu w Krosnie
w dniu 12.11.2014 .

90 urodziny Cecylia Suchocka z Oddziatu w Gdanisku
w dniu 01.11.2014 .

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom
i Kolegom 2yczymy zdrowia, pomysinosci i radosci w zyciu
osobistym i stowarzyszeniowym.
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23 pazdziernika 2014 r. w War-
szawie odbylo sie IX nadzwyczaj-
ne posiedzenie Zarzqdu Glownego
SITPNiG. Obradom przewodniczyt
prof. Stanistaw Rychlicki - I wice-
prezes SITPNiG.

Nadzwyczajne posiedzenie Zarzadu Gtow-
nego SITPNIG zostato zwotane w zwiazku z re-
zygnadja z funkdji prezesa SITPNIG Jacka Kraw-
ca. Gtéwnym przedmiotem obrad byto wybranie
nowego prezesa SITPNiG na druga czes$¢ obec-
nej kadendji wadz Stowarzyszenia.

Obrady otworzyt Stanistaw Rychlicki, ktéry
po przyjeciu spraw proceduralnych stwierdzit,
ze powodem zwotania nadzwyczajnego posie-
dzenia Zarzadu Gtéwnego jest nagfa i nieocze-
kiwana rezygnacja z funkcji prezesa SITPNIG
Jacka Krawca, a zwiazku z tym istnieje koniecz-
no$¢ wybrania nowego prezesa Stowarzyszenia
w trybie§ 66 ust. 3 Statutu SITPNIG. Zarzad
Gtéwny przyjat do wiadomosci ztozone na pi-
Smie stosowne oSwiadczenie Jacka Krawca,
a prowadzacy zebranie prof. Stanistaw Rychlicki
przekazat prowadzenie procedury wyboréw
przewodniczacej Komisji Wyborczej Bogumile
Gutowskiej.

Bogumita Gutowska — przewodniczaca Komisji Wyborczej
przedstawia kandydata na prezesa SITPNG. Fot. S.Szafran

Bogumita Gutowska obejmujac przewod-
nictwo stwierdzita, ze Komisja Wyborcza odbyta
posiedzenie, na ktrym przeanalizowata kandy-
datury na nowego prezesa SITPNIG.

Po whnikliwej dyskusji komisja postanowi-
fa jednogtosnie zarekomendowa¢ Zarzadowi
Gtéwnemu wybranie na prezesa SITPNIG prof.
Stanistawa Rychlickiego — | wiceprezesa SITP-
NiG, cztonka Prezydium Zarzadu Gtéwnego,
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> [X nadzwyczajne posiedzenie Zarzadu Gtownego SITPNIG

Prof. dr hab. inz. Stanisfaw Rychlicki — nowy prezes SITPNIG. Fot. B. Bajorski

kanclerza Kapituty Medalu Ignacego tuka-
siewicza, wicekanclerza Kapituty Honorowe;
Szpady SITPNIG, cztonka Rady Senioréw, czton-
ka Rady Programowej WNiG oraz Wieku Naf-
ty, wieloletniego dziatacza wtadz naczelnych
SITPNIG, wiceprezesa SITPNIG kilku ostatnich
kadencji. Prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlic
ki jest profesorem zwyczajnym na Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH. Ukonczyt stu-
dia na Wydz. Geologiczno-Poszukiwawczym
AGH w roku 1968. Byt prodziekanem i dzieka-
nem Wydziatu, a takze kierownikiem Katedry
Inzynierii Naftowej. Ponadto od 2008 do 2012
roku petnit funkcje przewodniczacego Rady
Nadzorczej PGNIG S.A., a takze byt cztonkiem
rad nadzorczych kilku innych spdtek naftowych
i gazowniczych.

Jest autorem lub wspétautorem kilkunastu
ksiazek, monografii i skryptow, ponad 350 pu-

blikacji krajowych i zagranicznych oraz ponad
240 opracowan dla przemystu.

Z tytutu dziatalnosci zawodowej oraz spo-
tecznej wspdtpracuje bardzo aktywnie z przemy-
stem naftowym i energetycznym. Jest czionkiem
szerequ stowarzyszef naukowych krajowych i za-
granicznych (SPE, IGU/WOCT, WPC, SPWLA, KG
PAN, SPWLA). Innych kandydatur nie zgfoszono.

W wyniku tajnego gfosowania Zarzad
Gtéwny jednogtosnie wybrat na prezesa SITP-
NiG na drugg czes¢ kadendji prof. dr hab. inz.
Stanistawa Rychlickiego.

Prof. Stanistaw Rychlicki podziekowat za
wybor, a nastepnie przedstawit zatozenia swoje]
dziatalnosci do konca biezacej kadendiji.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Cztonkowie Zarzadu Gtownego SITPNIG podczas obrad. Fot. A. Zaleszczuk
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Jubileusz 50-lecia Oddziatu SITPNIG w Gdansku

17 pazdziernika 2014 r. Oddzial
SITPNiG w Gdarisku obchodzit uro-
czyscie jubileusz 50-lecia dziatalnosci.

Uroczysta Sesja Jubileuszowa odbyta sie
w Sali Bankietowej Hotelu Amber w Gdansku.

Sesje Jubileuszowg otworzyt Zdzistaw No-
wak wieloletni dziatacz Stowarzyszenia, prezes
Oddziatu SITPNIG w Gdarfsku w dwéch po-
przednich kadendjach.

Historie  Oddziatu Gdanskiego SITPNIG
przyblizyta Alicja Jézefowicz, a Matgorzata Ce-
lej przedstawita fotograficzng sesje wspomnie-
niowa. W swoim wystapieniu Alicja Jozefowicz
przypomniafa osoby i wazniejsze zdarzenia
Z historii Oddziatu Gdanskiego SITPNIG.

W 1964 roku 43 osobowa grupa gdari-
skich inZynierow i technikéw pochodzacych
7 Kreséw Wschodnich zainigiowata utworzenie
Oddziatu Stowarzyszenia Inzynierdw i Techni-
kow Przemystu Naftowego w Gdarisku. Terenem
pierwszych dziatan byto Przedsiebiorstwo Robdt
Wiertniczych.

Inijatorami | organizatorami utworzenia
Oddziatu w Gdarisku byli m.in..

* Kazimierz Slaczka — doradca ds. prze-
mystu naftowego I-go prezydenta RP
Gabriela Narutowicza,

e Ryszard Wojtasiewicz — absolwent AGH,
2ZWigzany z przemystem naftowym trady-

Prezesi Zarzadu Oddziatu SITPNIG w Gdarisku Andrzej Debogdrski i Zdzistaw Nowak. Fot. S. Szafran

Gami rodzinnymi,

e Mieczystaw Stolarski — byty pracownik
rafinerii i gazoliniarni w Drohobyczu,

e Jerzy Gofkowski — zatrudniony jako asy-
stent kopalni naftowej w Borystawiu,

e Karol Zielinski — w latach 1964 — 1965
pemit funkge przewodniczacego grupy
Inigatywney.

Zfozono wniosek do Zarzadu Gfownego
w Krakowie

e 20.04.1965 r. Prezydium Zarzadu Gfow-
nego SITPNaft rozpatrzyto sprawe utwo-
rzenia Oddziatu w Gdarisku.

Gratulacje dla bytych prezesow Zarzadu Oddziatu SITPNIG w Gdarisku: Zdzistawa Nowaka, Ryszarda Wrzoska i Edwarda Cejki.

Fot. S. Szafran

Wsrdd uczestnikow uroczystosci przedstawiciele kat SITPNIG z Apator Metrix SA. i Lotos Petrobaltic SA. Fot. S. Szafran
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* 13.12.1965 r. Prezydium Zarzadu Gfow-
nego podjefo decyzje o przedstawieniu
pod uchwate Zarzadu Gtéwnego wnio-
sku w sprawie powofania Oddziatu SITP-
Naft w Gdarisku.

* 6.05.1966 r. Oddziat SITPNaft w Gdari-
sku zostat wpisany do rejestru sto-
warzyszeri w Urzedzie Wojewddzkim
w Gdanisku”.

Dzi§ Oddziat SITPNIG w Gdansku zrzesza
475 cztonkéw zorganizowanych w dziewieciu
kofach i klubach, podejmujacych rozliczng dzia-
falnos¢ statutowa, przynoszaca bardzo dobre
efekty spoteczne i gospodarcze oraz satysfakcje
osobiste i rados¢ wspdlnego dziafania.

Zarzad Gtéwny SITPNIG oraz liczne grono
wspotpracujgcych firm i bratniego Stowarzysze-
nia PZITS przekazato na rece prezesa zastuzo-
nemu jubilatowi serdeczne gratulacje, zyczenia
i adresy okolicznosciowe.

Zastuzeni dziatacze Stowarzyszenia zostali
wyréznieni Honorowymi Odznakami SITPNIG
i FSNT NOT.

Sesje Jubileuszowa zakoficzyto spotkanie
kolezenskie potaczone z wymiang wspomnien.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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Posiedzenie Gtownej Komisji G d/s Historii |

Jan Sep referuje problem pozyskiwania artykutow do kwartalnika , Wiek Nafty". Fot. S. Szafran

14 pazdziernika 2014 r. w Biurze
Zarzqdu Gléwnego SITPNiG odby-
fo sie posiedzenie Glownej Komisji
ds. Historii i Muzealnictwa Zarzqdu
Gléwnego SITPNiG. Posiedzeniu
przewodniczyt Janusz Pudlo - prze-
wodniczqcy komisji.

Gtownymi tematami posiedzenia byty:

1. Stan prac przy porzadkowaniu terenu wo-
kot obelisku upamietniajgcego powstanie
w 1885 1. Szkoty Praktycznego Wiercenia
Kanadyjskiego w Ropiance;

2. Program dziafalnosci Muzeum Przemystu
Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego
tukasiewicza w Bébrce w 2015 1;

3. Program rozbudowy statej ekspozydji
w Muzeum Przemystu Naftowego i Gazow-
niczego im. Ignacego tukasiewicza w Bobr-
ce pt. ,Z historii stowarzyszen naftowych na
ziemiach polskich”;

4. Plan pracy komisji na 2015 r.

Po wstepnych sprawach proceduralnych
Tadeusz Wais przedstawit ocene stanu obeli-
sku poswieconego upamietnieniu  zatozonej
w 1885 r. Szkoty Praktycznego Wiercenia Kana-
dyjskiego w Ropiance, wzniesionego w czasie
trwania Roku Ignacego tukasiewicza w 2003 r.
Obecny stan obelisku jest bardzo zly, cokét
mocno skorodowany, a otoczenie wymaga
uporzadkowania. W dyskusji cztonkowie Ko-
misji zwrdcili uwage na konieczno$¢ ustalenia
stanu prawnego do terenu i obelisku oraz zgro-
madzenie stosownej dokumentacji uprawnia-
jacej do podejmowania prac konserwatorskich
i remontowych. Ponadto zaproponowano, aby
dokumentacje wszystkich miejsc historycznych
zwigzanych z przemystem naftowym i gazow-
niczym byty przechowywane w Muzeum Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego
tukasiewicza w Bdbrce. Konieczne bytoby spo-
rzadzenie rejestru takich miejsc, obejmujacego
obszar catego kraju.
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W dalszej czesci obrad komisji Bohdan
Gocz — prezes Zarzadu Fundacji Bobrka przed-
stawit program dziatalnosci Muzeum Przemystu
Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego tuka-
siewicza w Bobrce w 2015 .

Referujacy stwierdzit, ze podstawowe dziafa-
nia Fundacji Bébrka w 2015 r. bedg sie kon-
centrowaly na:

*  zabezpieczeniu biezacego funkcjonowania
muzeum oraz obstugi ruchu turystycznego;

e wspbtudziale w organizowaniu konferengji
i sympozjow SITPNIG, jednostek organiza-
cyjnych PGNiIG S.A. i PKN ORLEN S.A.;

* organizowaniu konferenji i sympozjow dla
innych instytucji i organizacji,

* modernizacji oraz poszerzaniu ekspozydji
muzealnych — we wspotpracy z SITPNIG
oraz poszczegdlnymi branzami przemystu;

* biezacym powiekszanie zbioréw muzeal-
nych i bibliotecznych;

*  organizadji tematycznych wystaw okresowych;

*  biezacym uzupetnianiu komputerowego ka-
talogowania zbioréw muzealnych;

* naukowym opracowywaniu posiadanych
archiwaliow — wydawnictwa muzealne;

*  prowadzeniu strony internetowej muzeum;

*  kontynuacji wydawania kwartalnika ,Wiek
Nafty";

* wspotpracy z przedstawicielami branzy prze-
mystu naftowego, gazowniczego i rafineryj-
nego, muzeami w kraju i za granicg, wiadza-
mi i jednostkami samorzaddw terytorialnych,
wojewddzkim  konserwatorem  zabytkow
0raz organizacjami turystycznymi;

o prowadzeniu szerokiej reklamy muzeum
(prasa, radio, telewizja), rozpowszechnia-
niu plakatéw, informatoréw, folderdw i ulo-
tek reklamujacych muzeum, wydawnictwa
muzealne;

 prowadzeniu dziatalnosci edukacyjnej i in-
formacyjnej — prowadzeniu lekcji muzeal-
nych (szkoty podstawowe, gimnazja, szkoty
Srednie i uczelnie wyzsze).
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Muzealnictwa

Planowana dziatalnos¢ konserwacyjno-re-
montowa i inwestycyjna Fundacji w 2015
roku obejmuje:

* budynek ,Domu tukasiewicza” — kontynu-
acja prac remontowo-konserwatorskich przy
budynku ,Domu tukasiewicza” — etap II;

* inwestycje i zakupy muzealiow — remonty
i modemizadje infrastruktury, zakupy muze-
aliéw i wyposazenia muzeum, zabezpieczenie
eksponatow, poszerzenie i unowoczesnienie
ekspozycji 0 nowe elementy multimedialne;

* remonty i konserwacje muzealiow — pra-
ce remontowo-konserwatorskie obiektow
i urzadzen podlegajacych ochronie konser-
watorskiej;

* biezace prace remontowe, konserwacyj-
ne i porzadkowe — realizowane bedg na
biezaco w pawilonach wystawowych oraz
pozostatych obiektach muzeum poprzez
biezace remonty, konserwacje i czyszcze-
nie, jak réwniez na zewnatrz tych obiektow
(czyszczenie i zamiatanie, koszenie traw,
usuwanie wiatrotomdw, wycinanie zbed-
nych krzew6w i drzew, odéniezanie);

W dyskusji cztonkowie komisji z uznaniem
odniedli sie do zakresu prac zaplanowanych przez
Zarzad Fundacji Bobrka w Muzeum na 2015 1.

W dalszej czesci obrad komisji Janusz Pudto
przypomniat, ze trzy lata temu zostata przygotowa-
na i udostepniona do zwiedzania na antresoli w bu-
dynku ,Kanadyjki", stata ekspozyga poswiecona
historii stowarzyszer naftowych na ziemiach pol-
skich. Ekspozycja podzielona jest na sektory, wsréd
ktérych wydzielone s3 réwniez sektory poswieco-
ne historii poszczegdlnych oddziatéw SITPNIG. Na
ekspozycji pokazano lizne dokumenty dziafalnosci
polskich stowarzyszef naftowych, w tym najszerzej
SITPNIG. Zauwaza sie jednak, e niektore sektory,
w szczegdlnosci niektorych oddziatow SITPNIG SA
dos¢ ubogie. Stad koniecznos¢ uzupetnienia zbio-
réw o nowe dokumenty.

W dyskusji cztonkowie komisji  zwrdcili
uwage na koniecznos¢ zabezpieczenia pamia-
tek po zlikwidowanych spétkach, a takze innych
firm dziatajacych w strukturach polskiego prze-
mystu naftowego i gazowniczego. Stanistaw
Szafran przypomniat, ze w 2016 1. Stowarzysze-
nie bedzie obchodzi¢ jubileusz 70-lecia. Dlate-
go konieczne jest opracowanie programu tego
jubileuszu oraz przygotowanie odpowiednich
opracowan, wydawnictw, artykutéw itp. Ponad-
to w przysztym roku planowane jest zorganizo-
wanie XII Sesji Szkét im. Ignacego tukasiewicza,
ktdrej gospodarzem bedzie Zespot Szkétnr 1im.
Ignacego tukasiewicza w Gorlicach.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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Szkolenia

sitpNIG

ODDZIAL
W POZNANIU

Dzicki udanej i kontynuowanej
od kilku lat wspétpracy z Wielko-
polskq Okregowq Izbg Inzynieréw
Budownictwa w pazdzierniku tego
roku  poznariskiemu  Oddziatowi
Stowarzyszenia Inzynieréw i Tech-
nikéw Przemystu Naftowego i Ga-
zowniczego zorganizowalismy dwa
szkolenia, w ktorych w sumie uczest-
niczyto niemal 200 0s6b.

7 pazdziemika, tradycyjnie juz w m. Osiniec
k/Gniezna odbyto sie, zorganizowane przez Koto
Zaktadowe nr 10 szkolenie, ktdre obejmowato
dwa tematy ,Zdalny monitoring elektroche-
micznej ochrony przed korozjg konstrukcji me-
talowych zakopanych w gruncie” oraz ,Tech-
nologie informatyczne w pracy terenowej stuzb
gazowniczych”. Wyktadowcami byli inzynier
budowy Dariusz Peciak oraz zastepca dyrektora
ds. Systeméw Informatycznych Adam Btoch be-
dacy pracownikami firmy ATREM S.A. Tematy te
spotkaty sie z duzym zainteresowaniem uczest-
nikow szkolenia.

Nasze spotkanie po raz kolejny zaszczycito
swojg obecnoscig wielu znamienitych gosci.
Wéréd nich byli prezydent miasta Gniezna Ja-

Uczestnicy szkolenia. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu

Uczestnicy szkolenia. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu

cek Kowalski, starosta powiatu gniezniefiskie-
go Dariusz Pilak, dyrektor Oddziatu w Poznaniu
Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. Zdzistaw
Kowalski, prezes Towarzystwa Mitosnikow
Gniezna Jan Socha, prezes Oddziatu SITPNIG
w Poznaniu Andrzej Mikotajczak, komendant

0d lewej — Prezydent Miasta Gniezna Jacek Kowalski, Odznaczeni Medalami Koronacyjnymi Mariusz Mirek i Matgorzata
Ratajczak oraz Dyrektor Oddziatu w Poznaniu Polskiej Spdtki Gazownictwa Sp. z 0.0. Zdzistaw Kowalski. Fot. arch. SITPNIG

Oddziat w Poznaniu

3

Powiatowej Strazy Pozarnej Jacek Michalak,
powiatowy inspektor Nadzoru Budowlanego
Z powiatu gniezniefskiego Adam Piechowicz
oraz z powiatu wrzesiiskiego Jan Michalski,
dyrektor gniezniefiskiego Sanepidu Grazyna
Bernaciak, inspektor Delegatury Terenowe]
WOIIB w Gnieznie Jolenta Pankowska, dyrektor
Anna Wrdblewska z firmy VAVIN POLSKA wraz
z delegacja przedstawicieli firm gazowniczych
z Litwy i totwy, dyrektor Pawet Cichecki z firmy
WEBA, dyrektor Michat Ossowski z Oddziatu
w Gdansku Polskiej Spétki Gazownictwa sp.
z 0.0. oraz dyrektor Zakfadu w Bydgoszczy Ma-
riusz Mirek.

Szkolenie stato sie po raz kolejny réwniez
okazjg do wreczenia nadanych odznaczen
i wyrdznien. | tak prezydent miasta Gniezna Ja-
cek Kowalski wreczyt Medale Koronacyjne Ma-
riuszowi Mirkowi oraz Matgorzacie Ratajczak
oraz Medale 1000-lecia Zjazdu GnieznieAskiego
Jolancie Flis oraz Krzysztofowi Chudziakowi.
Starosta powiatu gnieznienskiego Dariusz Pilak
wreczyt Medale Milenium Zjazdu Gnieznienskie-
go Tomaszowi Ogibie oraz Radostawowi Kuczu-
ro. Prezes Towarzystwa Mitosnikéw Gniezna Jan
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Socha wyréznit Medalem Pamiatkowym ,Stad
nasz réd” Katarzyne Kurp, Tomasza Durczaka,
Damiana Kaczmarka oraz Tomasza Dalskiego
a takze wreczyt ,Encyklopedie Gniezna i Ziemi
Gniezniefskiej" Ewie Chwiatkowskiej-Szwajo-
rek, Pawtowi Barczyfskiemu oraz Robertowi
Henczakowi.

Szkolenie w Osiricu byto réwniez doskona-
ta okazjg do wreczenia przez prezesa Oddziatu
SITPNIG w Poznaniu Andrzeja Mikotajczaka
odznak honorowych NOT i SITPNIG. | tak wy-
roznieni zostali: Srebrng Odznaka Honorowa
NOT Anna Jedrzejewska — Kurlit, Ztota Odznaka
Honorowa SITPNIG Michat Sadowski, Mikota]
Gatka, Waldemar Klimko, Tadeusz Jakubow-

ski, Jerzy Magas, Srebrng Odznaka Honorowa
SITPNIG Sebastian Baczyk, Tomasz Durczak,
Wtodzimierz Juszczak, tukasz Kalupa, Marek
Plewa, Arkadiusz Szmyt. Wreczone zostaty
réwniez odznaki cztonkowskie wraz z legityma-
cjami dla nowych cztonkéw naszego Oddziatu
Przemystawa Stachowiaka, Janusza Gubaty,
Sebastiana Kowalczyka, Piotra Dominiaka i Da-
riusza Peciaka.

Catosci dopetnito, jak zwykle bardzo udane,
spotkanie kolezenskie.

21 pazdziernika w sali szkoleniowe] restau-
racji GRANT w Lesznie, odbyto sie natomiast
szkolenie wspétorganizowane przez Koto Zakla-
dowe nr 5. Tematem szkolenia byly ,Stacje ga-

Odznaczeni Srebrnymi Honorowymi Odznakami SITPNiG. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu

Nowo przyjeci cztonkowie Oddziatu w Poznaniu. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu
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0d lewej — odznaczona Srebrng Odznaka Honorowg NOT
Anna Jedrzejewska-Kurlit oraz prezes Oddziatu SITPNIG —
Andrzej Mikofajczak. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu



Odznaczeni Ztotymi Honorowymi Odznakami SITPNiG. Fot. arch. SITPNiG Oddziat w Poznaniu

Przewodniczacy Kofa Zaktadowego nr 5 — Zbigniew Bartkowiak. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu

Odznaczeni Ztotymi Odznakami Honorowymi SITPNIG — Jacek Dudziak oraz zastgpca dyrektora ds technicznych Oddziatu
w Poznaniu PSG sp. z 0.0. — Grzegorz Bartoszewski. Fot. arch. SITPNIG Oddziat w Poznaniu
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zowe w Swietle zmian wprowadzonych w prze-
pisach dotyczacych ich eksploatacji. Budowa
reduktordw, ich dziatanie i zasady wykonywania
przegladdw tych urzadzen”. Wyktadowca byt dr
inz. Pawet Jaiczak Gtéwny Inzynier firmy Fioren-
tini Polska Sp. z 0.0.

Przed rozpoczeciem prezentadji prezes Od-
dziatu SITPNiG w Poznaniu Andrzej Mikotajczak
wreczyl, przyznane za szczegdlne osiggniecia
W pracy na rzecz stowarzyszenia, odznaki hono-
rowe, ktérymi wyréznieni zostali: z-ca dyrektora
ds. technicznych Oddziatu w Poznaniu Polskiej
Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. Grzegorz Barto-
szewski i Jacek Dudziak — Ztotg Odznaka Hono-
rowg SITPNiG oraz Pawet Zalewski — Srebma
0dznaka Honorowg SITPNG.

Po wreczeniu odznaczef rozpoczefa sie
czes¢ szkoleniowa. Przygotowana prezenta-
Cja obejmowata swym zakresem zasade bu-
dowy poszczegélnych reduktordw, ich zalety
konstrukcyjne oraz zastosowanie w praktyce,
nastepnie omowione zostaty zasady i sposoby
dokonywania przegladéw tych urzadzen a na
zakoriczenie dr inz. Pawet Jafczak przedstawit
uwagi na temat niekorzystnych zmian w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 26 kwiet-
nia 2013 r w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich
usytuowanie, ktére trudno bedzie zastosowac
w praktyce.

Szkolenie zostato tradycyjnie zakoficzone
spotkaniem kolezefskim.

Matgorzata Ratajczak
Z-ca sekretarza Zarzadu Oddziatu
SITPNIG w Poznaniu
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Seniorzy na PMG
Wierzchowice

sipNIiG

ODDZIAL,
ZIELONA GORA

Klub Seniora zorganizowal dla
swoich czlonkéw wyjazd nankowo-
-turystyczny na PMG Wierzchowice
i do Wroctawia w dniach 17-19 paz-
dziernika.

Grupa senioréw zapoznata sie z tematem
magazynowania gazu ziemnego w wyeksplo-
atowanym zozu na przyktadzie rozbudowanego
do pojemnosci 1,2 mld m? Podziemnego Maga-
zynu Gazu Wierzchowice. Uczestnicy wystuchali
prezentacji na temat przebiegu rozbudowy

obiektu i procesu technologicznego zatfaczania
i odbioru gazu, jaki odbywa sie w jego instaladji.

Podczas pobytu we Wroctawiu grupa obej-
rzafa Panorame Ractawickg, spacerowata po
Starym Miescie z przewodnikiem oraz po Ogro-
dzie Japoriskim. Seniorzy odwiedzili Ostréw
Tumski i tamtejszg Katedre. Byt tez czas na kul-

turalne doznania, grupa zwiedzita wystawe ,Pi-
casso Dali Goya. Tauromachia — walka bykow"
i obejrzata spektakl w Teatrze Komedii. Ostatnia
atrakcja wyjazdu byfa wizyta w Opactwie Cy-
stersow w Lubigzu.

Iwona Kacpura

Cztonkowie Klubu Seniora zapoznali si z instalacjg najwigkszego w Polsce Podziemnego Magazynu Gazu Wierzchowice wyko-
1zystujacego jako pojemnosc magazynowg dawne ztoze gazu ziemnego. Fot. archiwum Klubu Seniora

Seniorzy przed Opactwem Cystersow w Lubigzu, jednym z najwigkszych zespotéw klasztornych w Europie, bedacym jednoczeSnie najwigkszym opactwem cysterskim na Swiecie.

Fot. archiwum Klubu Seniora
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Krakéw w nagrode

sirpNIG

ODDZIAL,
ZIELONA GORA

Nagrodq w III Miedzyszkolnym
Konkursie Wiedzy o Patronie Igna-
cym Lukasiewiczu organizowanym
w kwietniu przez SITPNiG Oddziat
Zielona Gora dla szkét na terenie
dziatania Oddziatu, byl wyjazd do
Krakowa.

Wyijazd odbyt sie w dniach 23-24 pazdzier-
nika. Wzieli w nim udziat uczniowie z Zespotu
Szkét Stowarzyszenia Oswiatowego im. Ignace-
go tukasiewicza w Debnie (gimnazjum) i Zespo-
tu Szkét im. Ignacego tukasiewicza we Wrzo-
sowie (szkofa podstawowa) wraz z opiekunami.

Grupa zwiedzita z przewodnikiem szlak
turystyczny po podziemiach Rynku Gtéwnego.
Jest to pierwsze w Polsce podziemne muzeum
z supernowoczesng multimedialng ekspozy-
(ja. Podziemia Rynku Gtéwnego zajmujg po-
wierzchnie ok. 6 tys. m2, z czego ok. 2 tys. m?
stanowia szklane podfogi i podesty utatwia-
jace zwiedzanie, a przede wszystkim dajace
petniejszy dostep do wykopalisk. Muzeum
obejmuje rezerwat archeologiczno-architek-
toniczny, wystawe muzealna, pokazy filmowe
i prezentacje multimedialne.

Kolejnymi atrakcjami wyjazdu byto zwie-
dzanie Katedry na Wawelu wraz z grobami
krélewskimi i mozliwoscig zobaczenia z bliska
Dzwonu Zygmunta. Nastepnie uczestnicy od-
wiedzili z przewodnikiem Apartamenty Krélew-
skie i Prywatne Komnaty Kréla na Wawelu. Byt
tez czas na spacer po krakowskim Rynku i od-
wiedzenie Sukiennic.

Uczniowie zwiedzili Katedre na Wawelu i Zamek Krolewski. Fot. Joanna Krupnicka

Ostatnim punktem programu byta wizyta
w PGNiG SA Oddziat Ratownicza Stacja Gor
nictwa Otworowego, spedjalistycznej jedno-
stce zawodowo trudniacg sie ratownictwem
gémiczym. Pracownicy Stacji zaprezentowali
mlodziezy sprzet uzywany przez ratownikéw
gémiczych, opowiedzieli o swojej pracy oraz
zademonstrowali mozliwos¢ szkolenia na symu-

latorze wiertniczym Drill Sim 5000. Urzadzenie
to umozliwia ¢wiczenie w warunkach symulo-
wanych wszystkich czynnosci wykonywanych
podczas wiercenia otworu, a zwlaszcza przy-
wracania réwnowagi cisniefl w otworze.

Magdalena Wajda

Sekretarz Kota Zielona Géra

Zwycigscy konkursu wiedzy o I. tukasiewiczu mogli w podziemiach Rynku Gtownego z kfadek W RSGO mtodziez zobaczyta m.in. Symulator, kidry umoZliwia przeprowadzanie cwiczen przy

zawieszonych ponad Sredniowiecznymi traktami zobaczyc dawne zagrody, domy i kramy, wo-

dociggi, a nawet groby. Fot. archiwum Oddziatu Zielona Gora

réznych, skomplikowanych i zmieniajacych sie sytuacjach, jakie moga wystapic w otworze

wiertniczym. Fot. Magaalena Wajda
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wi Na kopalni i w zamku

Kolo Ostréw Wikp. zorganizowato
W) w paidzierniku szkolenie ,,Nowocze-
sne technologie wydobycia gazu ziem-
nego na przyktadzie KGZ Kaleje”.

LISTOWARZYSZ

sirpNiG

ODDZIAL,
ZIELONA GORA

Cztonkowie Kota Ostrdw odby!i szkolenie na terenie KGZ Kaleje. Fot. archiwum Kota Ostrdw Wikp.

Kopalnia Gazu Ziemnego Kaleje pracuje od
1975 r. wydobywajac gaz ze ztoza Kaleje o po-
wierzchni 2,167 km?. 0d 1996 r. rozpoczeto
poszukiwania gazu w rejonie dziatalnosci KGZ
Kaleje. Odkryto ztoze Kaleje E o powierzch-
ni 0,8 km? i rozpoczeto eksploatacje. Dalsze
prace poszukiwawcze zaowocowaty —odkry-
ciem w 2004 r. ztoza Zaniemysl o powierzchni
2,762 km?, w 2005 1. zloza Sroda Wikp. o po-
wierzchni 1,719 km? oraz w 2008 . ztoza Kro-
molice o powierzchni 2,68 km?. Rdwnoczesnie
budowano osrodki produkcyjne i grupowe, aby
znaleziony gaz eksploatowat, oczyszczac, osu-
szac i kierowac¢ do odbiorcow. | tak w 2006 r.
zbudowano  Oérodek  Grupowy  Zaniemysl,
w 2010 r. Oérodek Produkcyjny Sroda Wikp.,
aw 2011 r. Osrodek Grupowy Kromolice.

Atrakqja turystyczng szkolenia byto zwie-
dzanie zamku w Kdriku, zabytkowej rezyden-
qi historycznych rodéw Gérkéw i Dziatyrskich.
Obecnie jest to siedziba muzeum i Biblioteki
Kérnickiej PAN. Poczatki zamku siegaja srednio-
wiecza, jego obecny ksztalt pochodzi z potowy
XIX wieku.

Mirostaw Majchrzak
Przewodniczacy Kota Ostrow Wikp.

Alrakcjg turystyczna szkolenia byto zwiedzanie zamku w Kdrniku, ktdry uznany zostat w 2011 r. za Pomnik Historii Polski. Fot. archiwum Kofa Ostrow Wikp.
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Konferencja FUELS" Z0OM 2014

Fot. arch. INiG-PIB

W dniach 5-6.11.2014 r. odbyla daf i Rozwoju Motoryzacji Bosmal Sp. z 0.0.,
sie w Krakowie V Konferencja Ng- Przemystowego Instytutu Motoryzadji oraz firmy
ukowo-Techniczna z cyklu FUELS’ Tusnovics Instruments sp. z 0.0.

ZOOM pt. ,Kierunki zmian jakosci
paliw i biopaliw cieklych”, zorgani-
zowana przez Instytut Nafty i Gazu
- Paistwowy Instytut Badawczy
oraz CEC Polska - Stowarzyszenie
Wspotpracy Przemystu Naftowego
i Samochodowego.

Patronat honorowy nad konferencjg objeta
Krajowa Izba Biopaliw, a takze Polska Organiza-
Cja Przemystu i Handlu Naftowego.

W konferendji uczestniczyli przedstawiciele
m.in.: Ministerstwa Gospodarki, Agencji Rynku
Rolnego, Grupy LOTOS S.A., PKN ORLEN S.A.,
Krajowej Izby Biopaliw, Polskiego Stowarzysze-
nia Producentéw Oleju, Operatora Logistycz-
nego Paliw Ptynnych, jednostek certyfikujacych
DEKRA Certification Sp. z 0.0., SGS Polska Sp.
2 0.0., Bureau Vertias, finskiego producenta bio-
paliw 1l generacji (HVO) z firmy Neste Oil oraz
polskiego producenta bioweglowodoréw (EtG)
z firmy Ekobenz Sp. z 0.0., a takze Instytutu Ba-

Fot. arch. INiG-PIB

W wystapieniach poruszono m.in. nastepu-
jace zagadnienia:

* aktualna polityka Polski i Unii Europejskie]
w aspekcie zapisow dwdch dyrektyw FQD
(2009/30/WE) i RED (2009/28/WE),

* wplyw implementacji obu dyrektyw na

funkcjonowanie, ksztattowanie i rozwoj

sektora paliwowego i biopaliwowego na
rynku polskim,

perspektywy rozwoju rodlin - oleistych

w Polsce jako wynik promowania biopa-

liw ciektych,

prawne aspekty funkcjonowania syste-

moéw certyfikacji KZR w Polsce i UE,

pierwsze doSwiadczenia Systemu KZR

INIG na rynku,

mozliwosci rozwoju rynku biopaliw od-

nawialnych I generacji pochodzacych

z technologii HVO (Hydrotreated Vegeta-

ble Qil) i E1G (Ethanol to Gasoline),

* obliczania emisji GHG w cyklu Zycia paliwa
pochodzacego z technologii KDV (Katali-

Fot. arch. INiG-PIB
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tyczna Bezcisnieniowa Depolimeryzadja),
* aspekty zmian jakosci paliw na przestrze-
ni ostatnich kilkudziesieciu lat,
* podstawy i kierunki dalszego rozwoju
paliw do silnikéw o zaptonie iskrowym
(E20/E25, E85, LPG), a takze paliw do
silnikéw o zaptonie samoczynnym (B10,
B20, B30),
aktualne prace normalizacyjne w grupach
roboczych CEN/TC19/WG21, CENTC19/
WG23 i CEN/TC19/WG24 w zakresie me-
tod badan paliw i biopaliw ciektych,
zmiany w dziatalnosci Komitetu Technicz-
nego 222 i podkomitetéw PK1, PK2 i PK3,
wplyw zanieczyszczeh oleju napedowe-
go z biokomponentami na prace silnikéw
spalinowych,
nowa metodyka oznaczania liczby ceta-
nowej,
problem okreslania tolerandji obliczenio-
wych parametrow jakosciowych paliw
w krajowym systemie monitorowania ich
jakosci.

W trakcie konferencji przeprowadzono wie-
le ozywionych dyskusji dotyczacych probleméw
wynikajacych zimplementacji obu dyrektyw FQD
i RED dla polskiego rynku paliwowego, mozli-
wosci rozwoju nowych paliw zaawansowanych
generacji, a takze podstaw i kierunkdw rozwoju
paliw w Europie. Konferencja spetnita zakladane
przez organizatoréw zatozenia i w efekcie stata
sie platforma umozliwiajacg wymiane doswiad-
czef i wiedzy z obszaru tak istotnego obecnie,
jak paliwa i biopaliwa ciekfe.

Sponsorem gtéwnym spotkania byta Grupa
kapitatowa LOTOS S.A. Wéréd sponsoréw zna-
leZli sie takze: DEKRA Certification Sp. z 0.0.,
SGS Polska Sp. z 0.0., Bureau Veritas i Neste Oil.
Patronatem medialnym spotkanie objeli: Nafta-
-Gaz, Przemyst Chemiczny, ,Wiadomosci Nafto-
we i Gazownicze".

Instytut Nafty i Gazu
- Panstwowy Instytut Badawczy
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LIKULTURA.

GORNICTWA NAFTOWEGO C/
| GAZOWNICZEGO W SANOKU =

PGNiG

Polskie Gérnictwo Naftowe

Konkurs fotograficzny w Sanoku

6 listopada 2014 r. w sanockim
Oddziale PGNiG odbyla si¢ uro-
czystos¢ wreczenia nagrid, ktéra za-
koriczyta konkurs fotograficzny skie-
rowany do pracownikéw Oddziatu.
Byla to juz pigta edycja konkursu,
tym razem wyjgtkowa, bo celem
konkursu bylo upamietnienie 70-le-
cia gornictwa naftowego i gazowni-
czego w Sanoku. Wspdlorganizacjq
konkursu, ktdrego patronem jest Sa-
nocki Oddzial PGNiG SA zajelo sie
Stowarzyszenie Inzynieréw i Techni-
kéw Przemystu Naftowego i Gazow-
niczego Oddziat w Sanoku.

Na konkurs wptyneta rekordowa ilos¢ 117
prac. Jury konkursu, zlozone tréjki sanockich
fotograféw: Doroty Bodnar, Wadawa Koziota
i Zygmunta Natera, stanefo wiec przed trudnym
zadaniem. Prace oceniano w trzech kategoriach:
cztowiek, nafta i gaz oraz natura. W kazdej z ka-
tegorii przyznano po trzy nagrody.

Jurorzy zdecydowali, Ze zwyciezcami zostali:

— w kategorii cztowiek: Elzbieta Zaucha za
fotografie pod tytutem ,A kuku!”,

— W kategorii nafta i gaz: Tomasz Mielnik za pra-
ce pod tytutem , Little planet —mata planetka”,

- w kategorii natura; Stanistaw Sieradzki — za
zdjecie z cyklu W drodze na najwyzszy szczyt

Ameryki Pétnocnej (McKinley — 6194 m)”.

Witold Lisik
PGNIG SA Oddziat w Sanoku

| miejsce w kategorii cztowiek: Elzbieta Zaucha — ,A kuku!”
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Uraczyste wreczenie nagrdd. Fot. arch. PGNiG SA, Oddziat w Sanoku

| miejsce w kategorii nafta i gaz: Tomasz Mielnik — ,Little planet — mata planetka”

| migjsce w kategorii natura: Stanistaw Sieradzki — ,W drodze na najwyzszy szczyt Ameryki
Pétnocnej (McKinley — 6194 m)”
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Jesienny Salon Wystaw w Zielone) Girze

Naginanie prawa — Jerzy Fedro

Wezesna jesieri w Zielonej Gorze
to czas winobrania, to czas promocji
miasta. W Salonie Wystaw Oddzia-
fu w tym okresie zagoscity wystawy
zielonogorskich artystow: Izabeli Sak
i Jerzego Fedo.

Twarczos¢ artystyczna lzabeli Sak wspar-
ta jest jej dziataniem spotecznym na rzecz mia-
sta. Takie akcje autorskie jak: Akcja z Okazji
Swiatowego Dnia Bez Papierosa, Akcja Mtody
Talent Poszukiwany, Akcja Winogrona na Dep-
taku oraz aukcje charytatywne udowodnity,
jak wiele moze kreatywna osoba, jak wiele
,Zielonogdrzanka potrafi”. W malarstwie olej-
nym i akwarelkach, ktére pani lza uprawia
mozna rozkoszowac sie uroczymi zakatkami
Zielonej Gory i okolic. W 2014 r. malarka zo-

stata nominowana do nagrody im. Wactawa
Garbaja — Zastuzonego Zielonogdrzanina.

Jerzy Fedro to posta¢ bardzo barwna
i petna optymizmu. Pefen podziwu dla warsz-
tatu wielkich mistrzw, w $wiecie chaosu po-
szukuje harmonii, w mistycyzmie — praw zycia
i przemijania. Uprawia grafike warsztatowa,
projektowanie graficzne, malarstwo, pastel,
prasowy rysunek tematyczny i satyryczny.
Jego prace znajduja sie m.in. w zbiorach: Mu-
zeum Karykatury im. Eryka Lipinskiego w War-
szawie, Muzeum Ziemi Lubuskiej w Zielonej
Gorze, Wspbtczesnej Galerii Sztuki Sakralnej
w Kielcach oraz w zbiorach prywatnych w kra-
juiza granica.

W Salonie Wystaw artysta zaprezentowat
cykl rysunkéw  satyrycznych, ktdre dotykaja

Plakaty wystawy Jerzego Fedro i lzabeli Sak. Arch. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gdrze

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Oddziat w Zielonej Gorze

Zycia codziennego Polakéw, ich zmagan i prze-
mysled na temat... przysztosci. Obok satyry
Jerzego Fedro moglismy réwniez zobaczy¢ uni-
katowe zestawy upominkowe promujace nasze
miasto, ktdrych bazg jest cykl akwareli wino-
braniowych artysty.

Przed nami kolejna wystawa w Salonie Wy-
staw: wyjatkowa, bo jubileuszowa, pt. ,Otwar-
te Dziatania Twércze 2014" Zespotu Szkét Spe-
Galnych nr 1 w Zielonej Gérze.

Jolanta Pietras
Opiekun Salonu Wystaw
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze

Wernisaz wystawy ,Humorzasly Jerzy Fedro”
Fot. arch. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gdrze

Rozmowy z artystkg lzabelg Sak (pierwsza od prawej)

Fot. arch. PGNiG SA Oddziat w Zielonej Gdrze
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