





Piotr Dziadzio
Redaktor naczelny

Szanowni Czytelnicy

Jako redaktor naczelny ,Wiadomosci..."
spedzitem z Wami prawie 15 lat. Przez ostat-
nie 3 lata bytem réwniez sekretarzem gene-
ralnym SITPNIG. Tak sie ztozyto, ze musiatem,
zgodnie z przepisami prawa, zrezygnowac
z petnienia tych funkcji z dniem 31 lipca.
Powodem rezygnacji jest objecie stanowiska
Gtéwnego Geologa Kraju — sekretarza stanu
w Ministerstwie Srodowiska. Teraz przede
mng stoi jeszcze wieksze wyzwanie.

W tym liscie zwracam sie do wszystkich
autoréw publikowanych materiatow, recen-
zentéw, sponsoréw i wreszcie do Was Sza-
nowni Czytelnicy, ze stowami podziekowania
za wspdtprace w czasie, gdy bytem redakto-
rem naczelnym, za to, ze SITPNiG utrzymato
Wiadomosci..." na rynku wydawniczym.

Bylo mi niezmiernie mito rozmawia¢
z Wami czyta¢ Wasze materiaty, nawet czasa-
mi je korygowac, tak, aby do rak Czytelnikow
docierat ciekawy i aktualny materiat.

W SITPNIG przez ostatnie 3 lata udato sie
réwniez wiele zmieni¢ i przeorganizowac jego
funkcjonowanie. Dzisiaj Stowarzyszenie to
nowoczesna i odmiadzajaca sie organizacja,
ktéra dostosowata sie do wymogéw zmian
prawnych jak i rynkowych. Wszystko dzia-
ta sprawnie i jak sadze wielu Wam przynosi
satysfakcje z aktywnosci spotecznej. W tym
miejscu swoje podziekowania kieruje réwniez

do wspaniatej grupy ludzi zarzadzajacych
SITPNIG, czyli do Zarzadu Gtéwnego. Dzieki
Waszemu wsparciu i dyskusji na kazdy, nawet
trudny temat mamy taki wtaénie obraz Stowa-
rzyszenia.

Dziekuje ~ moim  wspdtpracownikom
w Biurze Zarzadu Gtéwnego, OSIR oraz
wszystkim Kolezankom i Kolegom za pracowi-
ty, ale wspaniaty czas, jaki z Wami spedzitem.

Na koniec chciatbym wspomnie¢, ze moje
miejsce w Redakgji ,Wiadomosci..." zgodnie
z decyzjg Zarzadu Gtéwnego przejmuje Ry-
szard Chylarecki, wieloletni cztonek Stowa-
rzyszenia, wspotpracownik Redakgji, osoba
ktéra wspomagata nas przez wiele lat, ostat-
nio jako przewodniczacy Rady Programowej.
Przewodniczacym wspomnianej Rady, row-
niez decyzja ZG, bedzie prof. Stanistaw Nagy.
Dziekuje Wam za podjecie w krétkim czasie
swoich decyzji i zycze dalszego rozwoju
Wiadomosci...", ale gtéwnie zycze Stowarzy-
szeniu  Naukowo-Technicznemu  Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazow-
niczeqo, aby nadal byto istotnym podmiotem
zrzeszajacym ludzi o réznych pogladach, ale
oddanych branzom naftowej, gazowniczej
i rafineryjno-petrochemicznej.

(%ﬁ:D wbolio

Fot. arch. Polska Sptka Gazownictwa sp. z 0.0.
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Procedury | wytyczne planowania, zapuszczania
| cementowania rur fraconych typu LINER. Cze$¢ 3 — suplement

Wiestaw Witek

Procedures and guidelines
for design, running and cementing
of LINERS. Part 3

Streszczenie.

W artykule, ktdry sktada sie z trzech czesci
przedstawiono problematyke zapuszczania i ce-
mentowania kolumny rur typu liner w aspekcie
technologii, sprzetu oraz probleméw jakie wy-
stepuja w trakcie zabiegu rurowania i cemento-
wania kolumny.

Pierwsza cze$¢ artykutu omawia generalnie
proces zamawiania sprzetu, technologie zama-
wiania, projektowanie, zapuszczanie i cemen-
towanie kolumny rur traconych typu liner oraz
warunki stosowania tej technologii z uwzgled-
nieniem podstawowych kwestii z zakresu
konstrukcji samego linera jak i wyposazenia
kolumny. W ogdlnym zarysie w czesci pierw-
szej artykutu przedstawiono poszczegélne fazy
zapuszczania i cementowania linera z punk-
tu widzenia technologicznego jak réwniez
w aspekcie doboru konstrukdji linera do wymo-
gow technicznych otworu w tym jego kategorii
z punktu widzenia trajektorii oraz stanu tech-
nicznego wg. oceny pomiaréw geofizycznych
przed operacja rurowania i cementowania.

Ponadto jako generalng informacje zapre-
zentowano w artykule pewne aspekty technolo-
giczne zwigzane z przygotowaniem otworu do
rurowania i cementowania linera aspekty, ktére
szczeg6towo  byly rozwiniete w czesci drugiej.

Artykut oparty na bogatej literaturze proble-
mu ,state of art” jak réwniez duzym doswiad-
zeniu zawodowym autoréw ma na celu lep-
sze zrozumienie i dalsze doskonalenie techniki
i technologii projektowania, zapuszczania i ce-
metowania lineréw szczegdlnie zapuszczanych
w otworach kierunkowych i poziomych.

Wiasciwe wdrozenie procedur w zakre-
sie zamawiania, projektowania, zapuszczania
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i cementowania lineréw jakie zostato zasy-
gnalizowane w czesci pierwszej i szczegbtowo
omaéwione w czesc drugiej artykutu ma na celu
catkowite  wyeliminowanie zdarzajacych  sie
jeszcze komplikacji i awarii zwiazanych z reali-
zacja tego rodzaju operadji.

Catos¢ publikacji jest podsumowana w cze-
Sci trzeciej jako Suplement obejmujgcy zagad-
nienia sprzetowe i wyposazenia lineréw stoso-
wanych powszechnie w wiertnictwie naftowym.

Wstep.

Projektowanie zapuszczanie i cementowa-
nie kolumny rur traconych zwanych popularnie
LINER stanowi pod wieloma wzgledami duze
wyzwanie techniczno-technologiczne i z tego
tez wzgledu wymaga stosowania odmiennych
procedur w poréwnaniu z projektowaniem i ce-
mentowaniem kolumny rur zapuszczanych do
wierchu.

Bardzo czesto zdarza sie, ze w realizadji
danego projektu wiercenia kolumny tracone
typu LINER spefniajg funkce kolumny awa-
ryjnej a wiec zapuszczanej i cementowanej
w sytuacjach wyjatkowych co znacznie podnosi
wymagania zwiagzane nie tylko z przygotowa-
niem otworu do rurowania i cementowania ale
réwniez wymagania dotyczace integraji catej
kolumny dla ewentualnego kontynuowania
wiercenia otworu lub dla wykonania finalnego
uzbrojenia wgtebnego odwiertu i przekazania
go do eksploatadji

Jak wynika z tresci pierwszej czesci niniej-
szeqo artykutu caty proces technologiczny zwig-
zany z zapuszczaniem i cementowaniem rur typu
liner wymaga wiec stosowania skomplikowanej
procedury i zastosowania specjalnych narzedzi
i wyposazenia dla zapewnienia skutecznego
zapuszczenia, posadowienia i zacementowania
teqo rodzaju kolumny rur.

Autorzy artykutu bazujgc na wiasnych
doswiadczeniach  zawodowych  przedstawi-
li w drugiej czesci pewien zakres stosowania

odpowiednich procedur i zasad jakie powinny
obowiazywa¢ w trakcie poszczegélnych faz
technologicznych przygotowania, zapuszczania
i cementowania rur typu LINER [6,10]

Autorzy artykutu opierajg sie w tym zakre-
sie rowniez na bogatej literaturze [1,2,3,4,8]
w tym gtéwnie obejmujgcej niektore specyfika-
cje APl oraz procedury proponowane do stoso-
wania przez producentow linerow.

Zaprezentowana w drugiej czesci artykutu
propozycja procedury-wytycznych w - zakresie
planowania, zapuszczania i cementowania rur
typu liner do stosowania w praktyce przez Ser-
wis Linerowy moze stanowi¢ jednocze$nie pro-
pozycje do ustanowienia i wdroZenia wytycz-
nych dla Operatoréw takich jak np.: PGNIG SA,
ORLEN Upstream Sp z 0.0. i innych podmiotow
w realizacji projektow wierce.

Zaproponowane zapisy proceduralne-wy-
tyczne wypetniaja pewng luke w instrukcjach
i rozporzadzeniach stajac sie spojnym zapisem
z obowiazujacymi instrukcjami Rurowania i Ce-
mentowania zatwierdzonymi przez Kierowni-
ka Ruchu Zaktadu realizujgcego dany projekt
w ramach prowadzenia Robét Geologicznych
i ewentualnie specyficznymi wymogami Opera-
tora wynikajacymi z aktualnych wymagan tech-
niczno-geologicznych wierconego otworu.

Wiasciwe wypetnienie zaproponowanych
w czesci 11w czedci 2 artykutu procedur i tech-
nologii wymaga przede wszystkim zastoso-
wania odpowiednich narzedzi i wyposazenia
kolumny rur linera. Wyposazenie to jest zrézni-
cowane w zaleznosci od producenta linera oraz
od warunkéw otworowych w jakich dany liner
bedzie zapuszczany, warunkéw ustanowionych
przez Zamawiajgcego w SIWZ lub innych posta-
nowieniach kontraktowych.

Zasadniczo wyposazenie linera co do za-
sady stanowia te same elementy (niezaleznie
od producenta linera), kiére sa wymagane
technologicznie z uwagi na specyfike zabiegu
zapuszczania i cementowania linera. Elementy
tego wyposazenia omowione w niniejszej czesci
artykutu stanowia suplement, w ktérym przed-
stawione zostang istotne cechy konstrukcyjno-
-uzytkowe tych elementéw majacych zasadniczy
wplyw na skuteczno$¢ zapuszczania i cemento-
wania lineréw.

Wyposazenie danego linera zalezy w du-
2ym stopniu od wymogdw jakie zawierajg po-



szczegdlne fazy proceduralne, o ktérych byta juz
mowa w czesci 1 czesd 2 artykutu.

Dla przypomnienia (skrétowo) poszczegol-
ne fazy procedury-wytycznych obejmujg naste-
pujace etapy:

FAZA | — obejmuje analize zatozeh Geo-
logiczno-Technicznych, w tym w szczegdlnosci
warunkéw otworowych, jakie sa przewidywane
w danym interwale oraz wymogéw stawianych
przez Zamawiajgceqo w zakresie parametrow
technicznych jakie powinien spetnia¢ zapusz-
czany do otworu zestaw linera.

FAZA 1| — obejmuje proces zamawiania
zestawu linera wraz z narzedziami, ktdre sa
niezbedne w procesie zapuszczania i cemento-
wania linera.

FAZA Il — obejmuje proces przygotowania
narzedzia, w tym jego skrecanie w obecnosci
zamawiajaceqo i dostarczenie petnej dokumen-
tacji z tego procesu (raporty, zdjecia, filmy) wy-
konanej przez producenta linera.

FAZA IV — obejmuje proces opracowania
i zatwierdzenia Projektu Technicznego zapusz-
(zania i cementowania linera i proces przy-
gotowania zestawu linera na wiertni do za-
puszczania, w tym szkolenie zatogi w zakresie
obowigzujacych procedur w trakcie zapuszcza-
nia linera jak i jego cementowania oraz proce-
dur postepowania po cementowaniu.

FAZA V — obejmuje proces skrecania i za-
puszczania samych rur linera, jak réwniez za-
puszczania linera na przewodzie wiertniczym
zgodnie z zatwierdzonym Projektem Technicz-
nym jak réwniez obowiazujacymi w tym zakresie
procedurami ustanowionymi przez producenta
linera i serwis Exalo Drilling S.A., przy akceptadji
Zamawiajacego ustuge, czyli Inwestora.

FAZA V1 - obejmuje proces zapiecia wiesza-
ka i wykonania zabiegu cementowania zgodnie
z zatwierdzonym Projektem Technicznym jak
réwniez obowiagzujgcymi w tym zakresie proce-
durami ustanowionymi przez producenta linera
i serwis Exalo Drilling S.A. przy akceptacji Zama-
Wwiajacego ustuge, czyli Inwestora.

FAZA VII — obejmuje proces sporzadzania
dokumentacji z wykonania zabiegu w postaci
rejestru poszczegélnych parametréw w trakcie:
zZapuszczania rur, zapinania wieszaka, uwal-
niania narzedzia, cementowania rur, cyrkuladji
po cementowaniu i dobiciu klocka rurowego,
wyciagania Running Tool po zabiegu cemen-
towania. Opracowanie protokotow, raportow,
zapisow elektronicznych, zdje¢, filméw itp. na
podstawie rejestréw Drill Lab, Serwisu Cemen-
tacyjnego, Rejestratora wiertni i innych.

FAZA VIII - obejmuje proces ogledzin wy-
Ciggnietego narzedzia Running Tool na wiertni,
transport do warsztatu, rozebranie narzedzia,
sporzadzenie stosownej dokumentacji fotogra-

fiznej lub opisowej, sporzadzenie protokotu
z ogledzin narzedzia oraz podpisanie protokotu
zgodnosci przez poszczegolne strony biorgce
udziat w procesie przygotowania, zapuszczania,
cementowania i przegladu linera po wyciagnie-
ciu tzn. producenta linera, zamawiajaceqo liner,
zamawiajacego ustuge - Inwestora.

Przeglad i oméwienie
podstawowych i typowych
elementow wyposazenia linera.

Wyposazenie powierzchniowe linera.

Gtowica cementacyjna.

Gtowica cementacyjna stosowana do ce-
mentowania kolumny rur typu liner rézni sie
zasadniczo od gtowicy jaka jest stosowana przy
cementowaniu kolumn rur zapuszczanych do
wierzchu. Do istotnych konstrukcyjnych i funk-
cjonalnych cech takiej gtowicy mozna zaliczy¢:

o Zestaw zawor6w sterowanych recznie
lub zdalnie (minimum 2 zawory) umoz-
liwiajacych kierowanie ptynéw podczas
zabiegu cementowania (ptuczka obiego-
wa, bufor, zaczyn cementowy, przybitka)
kanatem obejsciowym, by-pass, badZ
kanatem centralnym.

Komory miedzyzaworowe do pomiesz-
zenia kuli aktywujacej oraz klockdw
przewodowych tzw: DART (2 sztuki)
Zestaw  wskaZnikowy  potwierdzajacy
zwolnienie klockéw przewodowych DART
w trakcie zabiegu cementowania

Ryc. nr 1. Glowica cementacyjna. © 2016 Weatherford - All
Rights Reserved

Caly system glowicy cementacyjnej jest sto-
sownie dobrany do uwalniania poszczegélnych
klockow cementacyjnych oraz ich przettaczania
i kontroli ruchu w obrebie gtowicy co powinno za-
pewni¢ whasciwy przebieg catego procesu cemen-
towania. Glowica cementacyjna stosowana do
zapuszczania i cementowania kolumny rur typu li-
ner posiada odpowiedni przelot i pofaczenie gwin-
towe na przewdd wiertniczy (zazwyczaj NC50,
NC38), na ktrym zapuszczana jest kolumna rur
liner. Ryc. Nr 1 przedstawia typowg konstrukcje
glowicy cementacyjnej stosowang podczas za-
puszczania i cementowania kolumny rur typu liner.

Wyposazenie wglebne linera.

A. Liner Seeting/Running Tool.

Narzedzie to jest podstawowym elementem
stuzacym do zapuszczania i zapinania linera. Do-
starczane jest przez Producenta/Dostawce linera
wraz z linerem lub na zasadzie wypozyczenia
w sytuacji, gdy Zamawiajacy wykonuje ustuge
zapuszczania i cementowania linera swoimi sifa-
mi w ramach np. Serwisu Zbrojenia Wgtebnego.
Do podstawowych funkgji tego narzedzia nalezy:

* Pofgczenie z przewodem wiertniczym, na

ktérym zapuszczane sg rury linera

* Zapewnienie szczelnosci w obrebie sa-

mego narzedzia poprzez zainstalowanie
pakietu uszczelnier wargowych

Ryc. nr 2. Narzedzie do zapinania linera. © 2016 Weatherford
- All Rights Reserved

w7[249]/2019

lipiec

il TECHNIKA.



il TECHNIKA.

* Utrzymywanie ciezaru linera w trakcie
zapuszczania

* Mocowanie w dolnej czeéci narzedzia
klockéw rurowych i mechanizméw zwal-
niania tych klockow

* Zapewnienie uzyskania obracania ko-
lumng rur linera bez wywotania ubocz-
nych efektéw w postaci rozfaczenia po-
szczegoinych element6w linera

* Zapewnienie i skuteczne wykonanie czyn-
nosci zapiecia wieszaka, jak i uwolnienia
narzedzia oraz zapiecia pakera linera

B. Zestaw uszczelnien linera tzw. Retrievable

Cementing Pack-Off oraz Swab Cup Assembly
Uszczelnienia te montowane w obrebie

Running/Setting Tool maja za zadanie:

o Uszczelnienie przestrzeni pomiedzy Run-
ning/Setting Tool a rurami linera w trak-
cie cyrkulacji podczas zapuszczania rur
jak podczas ich cementowania

* Zapewnienie  szczelnosci  przestrzeni
pomiedzy PBR linera a Running/Setting
Tool nad tym zestawem uszczelnien dla
wypetnienia specjalnym ptynem o pod-
wyzszone] lepkosci

Ryc. nr 3. Kapy uszczelniajace, Uszczelniacz (Pack-Off)
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C. tacznik gniazda kuli
Do podstawowych funkgji tego elementu
nalezy:
+ Scinanie gniazda przy zadanym z gory
ci$nieniu
* Testowanie samego linera na zadane ci-
$nienie podczas montazu na warsztacie
* Zapinanie wieszaka oraz uwalnianie sa-
mego narzedzia Running/Setting Tool

Ryc. nr 4. tacznik gniazda kuli. © 2016 Weatherford - All
Rights Reserved

D. tacznik posadowy / landing collar

tacznik posadowy, zwany w nomenklatu-
rze angielskiej landing collar, montowany jest
na 0got na drugiej lub trzeciej rurze linera, liczac
od buta rur. Do podstawowych funkji tego tacz-
nika zaliczamy:

* Posadowienie dla klockéw cementa-
cyjnych jakie sa stosowane w zabiegu
cementowania linera — system 2 lub 4
klockowy
Utrzymywanie tych klockéw w statej po-
2yCji przed przesuwaniem sie w gore
Utrzymywanie klockéw w pozydji nieru-
chomej podczas ich zwiercania

Ryc. nr 5. tgcznik posadowy

E. Wieszak zapinany mechanicznie lub
hydraulicznie staty i wieszak obrotowy
Generalnie wieszak, tak staty jak i ruchomy,
stanowi element wyposazenia linera zapinany
mechanicznie lub hydraulicznie. Dobdr tego

mechanizmu zalezy od warunkéw otworowych
jak réwniez od stanu technicznego otworu.
Wieszak staty stosowany jest na ogét w pro-
stych otworach stosunkowo plytkich, natomiast
wieszak obrotowy stosowany jest w otworach
kierunkowych lub poziomych (chociaz rzadko)

Do podstawowych funkcji wieszaka nalezy:

* /Zapiecie w obrebie poprzedniej kolumny rur

* Utrzymywanie rur linera w pozycji umoz-

liwiajacej zacementowanie linera

* Zapewnienie przeptywu ptuczki lub bu-
foru i zaczynu cementowego w obrebie
ograniczonej powierzchni  przeptywu
z zapewnieniem jednoczesnie optymal-
nego dtawienia wynikajacego ze znacz-
nych oporéw hydraulicznych
Zapewnienie obracania kolumng rur
w trakcie zapuszczania i przerabiania jak
réwniez cementowania linera, poprzez
podwieszenie wieszaka na specjalnym
utozyskowaniu (w zaleznosci od warun-
kow otworowych)
Podczas zapinania lekkich i krotkich ko-
lumn linera zastosowany moze by¢ tzw.
Hold Down Sub (obrotowy lub nieobro-
towy) zapewniajacy pewno$C zapiecia
wieszaka oraz uwolnienie narzedzia do
zapuszczania Running Tool

Ryc. nr 6. Wieszak linera



F. Paker linera

Paker jest montowany w gérnej czesci line-
ra i uszczelnia przestrzen pomiedzy rurami linera
a poprzednig kolumna rur oktadzinowych. Paker
moze by¢ posadowiony w trakcie zabiegu ce-
mentowania lub po wykonaniu zabiegu cemen-
towania. Konstrukcja pakera linera, tak w zakre-
sie mechanicznym jak w zakresie wyposazenia
w elementy gumowe, musi zapewnic okreslone
nominalne cisnienie réznicowe. Zapiecie pakera
wymaga wykonania okreslonego ruchu Setting/
Running Tool i przewodu wiertniczego, w celu
aktywacji gum uszczelniajgcych pakera jak
réwniez zapiecia szczek. Funkcje i wyposazenie
pakera w szczeki kotwiczace na rurach oktadzi-
nowych mozemy podzieli¢ na:

o Paker oraz szczeki pakera (tzw. Hold
Down) zapinany jest narzedziem Packer
Actuator wyciggajac je z PBR, a nastep-
nie wywierajac odpowiedni nacisk na
wierzch linera
Szczeki w postaci klindw, dziatajgcych
w jednym lub w dwach kierunkach, za-
bezpieczajace i ograniczajace ruch pake-
ra w sytuacji np. wykonywania zabiegu
szczelinowania lub  docementowania
linera, tzw. SQUEZEE.

Paker linera generalnie ma za zadanie
uszczelnienie przestrzeni pierscieniowe

Ryc. nr 7. Paker linera

zacementowanego linera i otworu po-
przedniej kolumny rur oktadzinowych.
Stosowanie pakera jako narzedzia do
kontroli szczelnoSci przestrzeni pier-
Scieniowej moze by¢ znacznie ograni-
czone w sytuacji, gdy mamy do czy-
nienia z migracjg gazu w gtebokich
otworach. Starzenie sie gum pod wpty-
wem temperatury i czasu, jak réwniez
oddziatywania ptynéw korozyjnych,
w tym gtéwnie gazéw kwasnych, moze
spowodowac rozszczelnienie pakera
i wywotania powaznych komplikacji
w otworze z niekontrolowang erupcjg
wiacznie

W trakcie zapuszczania i cementowa-
nia linera, gumy pakera moga ulegac
porysowaniu lub nawet uszkodzeniu,
ktre moze by¢ przyczyng wystepujgcych
W czasie nieszczelnosci

G. Klocki rurowe

Klocki rurowe montowane s3 w dolnej cze-
sci Setting/Running Toolna specjalnych kotkach
scinajgcych, ktérych ilos¢ oraz wytrzymatos¢
musi by¢ zaprojektowana i potwierdzona obli-
czeniami. Scinanie kotkow uwalnia poszczegdl-
ne klocki po wywarciu specyficznego ciénienia,
okreslonego w projekcie cementowania. Klocek

Rye. nr 8. Klocki rurowe

rurowy montowany w dolnej czesci Running/
Setting Tool pozwala na:

* Przeptyw ptuczki, buforu i zaczynu ce-
mentowego do momentu zwolnienia
i zapiecia klocka rurowego, po czym po
takim pofaczeniu przy okreslonym w pro-
jekcie cisnieniu, klocki jako cafos¢ sa
przetfaczane az do posadowienia w Lan-
ding Collar
Po uwolnieniu klocka rurowego poprzez
zapiecie klocka przewodowego zestaw
taki stanowi catos¢ i umozliwia wyttacza-
nie ptynu
Dolny klocek rurowy wraz z dolnym
klockiem przewodowym powoduje od-
dzielenie buforu/przemywki od zaczynu
cementowego, natomiast
Gorny klocek rurowy wraz z gérnym kloc-
kiem przewodowym powoduje oddziele-
nie zaczynu cementowego od przybitki
(ptuczka, woda i inne)

Klocki rurowe muszg by¢ bardzo precyzyjnie
dobrane do danego systemu linera jak réwniez
do grubosci Scianki rur linera. Kazdy z klockéw
rurowych musi spetnia¢ wymagania pod wzgle-
dem wytrzymatosci termicznej jak i wytrzyma-
tosci na dane okreslone maksymalne cisnienie.

H. Klocki przewodowe

Klocki rurowe s3 montowane i magazyno-
wane w manifoldzie w glowicy cementacyjne]
do czasu rozpoczecia zabiegu cementowania.
W momencierozpoczeciazabiegu cementowania
poszczegolne klocki (dolny i gérny) s zwalniane
i przettaczane struga ptynu sekwencyjnie zgod-
nie z projektem cementowania. Konstrukcja
klocka przewodowego wyréznia sie nastepujg-
cymi cechami:

* Gumy klocka przewodowego maja serie
3-ech lub 4-ech warg o réznej Srednicy,
dopasowang do konfiguracji wewnetrz-
nej srednicy przewodu, przez kiéry klocki
sg przettaczane
Gumy klocka przewodowego muszg by¢
odporne na Scieranie, a zarazem musza
posiada¢ swoistg elastycznos¢ tak, aby
nie ulegaly pekaniu czy tez rozrywaniu
przy przechodzeniu przez zawezone ob-
szary przewodu (np. speczenia na zwor-
nikach)

Gumy klocka przewodowego muszg by¢
odporne na okreslone warunki termiczne
jakie wynikaja z temperatury otworu, jak
réwniez temperatury powstatej w wyni-
ku tarcia gum o Scianki przewodu, jak
réwniez okreslone w projekcie warunki
maksymalnego dopuszczalnego cisnie-
nia ich stosowania
* Dolna czes¢ klockéw przewodowych
jest tak skonstruowana, aby w trakcie
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zespolenia z odpowiednim klockiem ru-
rowym nastapito jego zapiecie typu ka-
rabinkowego, zapewniajace tworzenie
jednolitego zespotu w trakcie zattaczania
i wyttaczania zaczynu cementowego.

Ryc. nr 9. Klocki przewodowe

l. Kula

Kula jaka stosowana jest w operacjach
zapuszczania i cementowania lineréw stanowi
historyczny problem. Kula ktéra jest wrzucana
do przewodu i rur linera spetnia kilka podsta-
wowych funkdji:

* Pozwala na przeprowadzanie testow ci-
Snieniowych linera w trakcie montazu na
warsztacie

* Pozwala na wywarcie okreslonego ci-
Snienia po osadzeniu w gniezdzie od-
powiedniego mechanizmu np. MBS i na
zapiecie wieszaka

* Pozwala na uwolnienie narzedzia Set-
ting/Running Tool

* Pozwala na uruchomienie bezpiecznika
W postaci otwarcia okna cyrkulacyjnego
w przypadkach awaryjnych

* Finalnie pozwala na uwolnienie i osa-
dzenie w landing collar lub w ,schowku”
np. w mechanizmie MBS

Wielofunkcyjnos¢ kuli stanowi zasadniczy

problem co do wymagan materiatowych i wy-
trzymatosciowych z uwagi na wytrzymatos¢ na

z uwagi na fatwos¢ zwiercania kuli wraz z kloc-
kami cementacyjnymi w obrebie rur linera. Pa-
trzac z tego punktu widzenia w praktyce stosuje
sie kule wykonane z:

* Tworzywa

o 7 lekkich stopow

* Zmetalu

* Ze specjalnych materiatow, ktdre ulegaja

w czasie degradacji (samorozpadowi)

Dobdr kuli do danej operacji zapuszczania
rur linera zalezy réwniez od warunkéw Srodo-
wiskowych (korozja) oraz od jakosci ptuczki
(erozyjne oddziatywanie barytu lub hematytu)
i w duzej mierze od specyfiki stosowanego roz-
wigzania konstrukcyjnego linera.

Rye. nr 10. Kula

J. But cementacyjny i zawér zwrotny

Sprzet ten stanowi uzbrojenie dolnej czesci
kolumny rur linera. Dobdr sprzetu cementacyj-
nego takiego jak but i zawér zwrotny wynika
z rekomendacji Operatora, a jego rodzaj wynika

z warunkdw otworowych gtownie wynikajgcych
z maksymalnego ciénienia dennego jakie moze
by¢ generowane w trakcie cyrkulacji i cemento-
wania. Konstrukcja tego sprzetu moze by¢ pro-
sta lub bardziej skomplikowana w zaleznosci od
gtebokosci zapuszczania i rodzaju ptuczki.
W praktyce powszechnie stosuje sie naste-
pujgce rozwiazania konstrukcyjne:
* Buty proste bez zaworu
* Buty z zaworami kulowymi lub grzybko-
wymi
Buty z centralnym przeptywem ptuczki
Buty z bocznymi kanatami cyrkulacyjnymi
Buty z podwdjnymi zaworami - kulowy
i grzybkowy
Buty typu ,Reamer” z pojedynczym lub
podwojnym  zaworem zwrotnym  do
przerabiania otworu podczas zapuszcza-
nia kolumny linera
* Zawory zwrotne bez samonapefniania
umozliwiajace cyrkulacje w prawo
* Zawory zwrotne réznicowe umozliwiaja-
ce samonapetnianie sie przewodu i rur,
i umozliwiajace cyrkulacje w prawo i lewo

Podsumowanie

Przedstawione powyzej w formie opisowe;
oraz czesciowo graficznej (ryciny) poszczegdlne
elementy wyposazenia kolumny linera stanowia
przyktad uzbrojenia watebnego tego typu zaru-
rowania i cementowania otworu.

wysokie cisnienia i odporno$¢ erozyjna, oraz  Ryc.nr 11. But cementacyjny i zawory zwrotne pojedynczego i podwdjnego dziatania. © 2016 Weatherford - All Rights Reserved
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Poszczegdlne elementy wyposazenia line-
ra moga sie miedzy soba rézni¢ w zaleznosci
od producenta lub w zaleznosci od warunkéw
otworowych w jakich to wyposazenie jest sto-
sowane.

Generalng zasada doboru poszczeg6inych
elementéw wyposazenia kazdego linera jest
ich dostosowanie do warunkéw otworowych
takich jak:

* Planowane i rzeczywiste cisnienie poro-

we i cisnienie szczelinowania

* Planowana i rzeczywista temperatura
statyczna i dynamiczna

* Uwarunkowania srodowiskowe w tym
gtéwnie obecnos¢ gazéw kwasnych
HSi CO,

* Specjalne wymagania zwigzane z tra-
jektorig otworu lub stanem technicznym
otworu

* Spefnienie tych wymogéw okreélaja
odpowiednie standardy API lub wymo-
gi Operatoréw wynikajace z rozpozna-
nia geologicznego i ztozowego danego
rejonu.

Producenci lineréw proponujg rézne roz-
wigzania  konstrukcyjne,mniej lub  bardziej
skomplikowane i zalezne od stawianych wyma-
gaf zamawiajgcego ale generalnie proponuja
pewien typoszereg ktdry stosuje generalnie
poszczegolne elementy wyposazenia,o ktdrych
powyzej byfa mowa.

Istotnym  czynnikiem w  doborze linera
W momencie jego zamawiania jest dobre roz-
poznanie warunkéw otworowych oraz ewen-
tualnych trudnosci jakie moga sie pojawi¢
w trakcie zapuszczania i cementowania linera.
Wiedza taka pozwoli na wiasciwy wybor nie
tylko samego systemu zapinania,zapuszczania
i cementowania linera ale przede wszystkim na
dobdr whasciwego wyposazenia np: pod katem
odpornosci tych elementéw na erozje w trakcie
ewentualnych diuzszych niz zakladano w pro-
jekdie cyrkulacji rur i otworu.

W skrajnych sytuacjach przy doborze po-
szczegllnych elementéw wyposazenia linera
nalezy bra¢ pod uwage niezawodno$¢ systemu
dziatania podstawowego narzedzia jakim jest
Running Tool oraz systemu uwalniania poszcze-
gélnych klockéw w sytuacjach gdzie stosuje sie
ptuczki o wysokiej gestosci obciazone barytem
lub hematytem lub niejednokrotnie ptuczki
0 wysokiej zawartosci fazy statej.

Majac nas uwadze powyzsze nalezy stwier-
dzi¢, ze w procesie planowania i projektowa-
nia oraz samej realizacji zadania zapuszczania
i cementowania jakiejkolwiek kolumny rur typu
liner podstawowg kwestig jest odpowiedni
dobdr systemu i elementéw wyposazenia tego
systemu @ w dalszej kolejnosci wiadciwe wy-

pefnienie zasad i procedur o jakich mowa jest
w poszczegdlnych czedciach artykutu.
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Koniec czesdi trzecie]

Drinz. Wiestaw Witek

Absolwent AGH w Krakowie, Wy-
dziatu Gérniczego, specjalnos¢ Wiertnic-
two (1970 r.), doktorat AGH w Krakowie
(1978 r), mgr prawa Uniwersytet Rze-
szowski (2014 r). W latach 1970-1977
pracowat w FMWIiG GLINIK w Gorlicach
na stanowisku konstruktora i Kierownika
Pracowni Projektowej. W okresie 1977-
1992 pracowat na licznych kontraktach
zagranicznych jako kierownik wiertni
i superintendent m.in. w Libii, Kuwejcie,
Iraku, Zairze, Indiach, Omanie i Indonezji
dla takich firm jak OXY, Mobil Oil, Agip,
Petrofina, ONGC, Shell, MEW. W latach
1992-2000 zatrudniony w PGNIG na

stanowisku Kierownika Dziatu Techniki
Wiertniczej i specjalisty ds. zakupu w ra-
mach Banku Swiatowego. W latach 2000-
2002 pracowat w INVESTGAS na stano-
wisku Dyrektora Inwestycji Gérniczych
i Eksploatacji. Od 2002 prowadzi wtasna
dziatalno$¢ gospodarcza bedac wiasci-
cielem Firmy Konsultingowe] ,\WES”.
Jest autorem licznych publikacji i eks-
pertyz zwiazanych z wierceniem otwo-
row w ramach projektu Shale Gas jako
niezalezny konsultant jak réwniez jest
autorem licznych projektéw w zakresie
PMG, cementowania oraz projektowania
otwordw. W ramach komisji powotywa-
ny przez Prezesa WUG bierze udziat jako
ekspert w pracach zwigzanych z ocena
zagrozen wyrzutodw gazu w KGHM Pol-
ska Miedz. Odznaczony medalem RSGO
w Krakowie za udziat w akcjach likwidagji
erupgji gazu m.in. Roézansko i Wierzcho-
wice. Dziatalno$¢ i liczne opracowania
zamieszone sg na stronie internetowe;
https://fk-wes.pl/

Mgr inz. Marian Wolan
Absolwent Wydziatu Wiertnictwa,
Nafty i Gazu Akademii Goérniczo Hutni-
czej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(1998 r.). W 1998 roku rozpoczat prace
w firmie Poszukiwania Naftowe ,Dia-
ment” Sp. z 0.0. w Zielona Géra. W trak-
cie swojej kariery zawodowej zajmowat
wiele stanowisk miedzy innymi: asystent
kierownika Wiertni, Specjalista ds. Préb-
nikbw Ztoza i Lineréw, kierownik Grupy
Wyposazenia Eksploatacyjnego, kierow-
nik Grupy Wyposazenia Eksploatacyjne-
go Odwiertéw, Od 2013 roku pracuje
w firmie Exalo Drilling S.A. Obecne zaj-
muje stanowisko z-cy dyrektora ds. Ser-
wiséw Region Zachdd - z-ca kierownika
Ruchu Zakfadu. Podczas swojej kariery
zawodowej przyczynit sie do rozwoju
serwisow w firmie PN ,Diament” w tym
do powstania Serwisu Lineréw, ktore
stanowia istotna cze$¢ dziatalnosci ope-
racyjnej Exalo Driling S.A. Przez wiele
lat byt czynnym ratownikiem gérnictwa
otworowego. Brat udziat w wielu akcjach
ratowniczych i profilaktycznych miedzy
innymi przy likwidacji otwartej erupgji
na PMG Wierzchowice oraz w otworze
Zotynia. Obecnie rozpoczat Doktorat
Wdrozeniowy na AGH w Krakowie na
Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu.
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Moiliwosci poprawy procesu spalania | ograniczenia emisji

w aspekcie konkluzji BAT dla duzych obiektdw energetycznego spalania

Grazyna Zak

Combustion improve and
emissions reduce in the context
of BAT conclusions for large
powerplants

Commission Implementing Decision (EU)
2017/1442 of 31 July 2017 [1] establishing the
Best Available Techniques Conclusions for large
combustion plants in accordance with Directive
2010/75 / EU of the European Parliament and
of the Council [2] was published in Official Jour-
nal of the European Union (L212) on 17 August
2017. Operators of combustion installations will
be required to implement a production practice
of appropriate solutions to meet the BAT conclu-
sions by 16 August 2021,

Decyzia  wykonawcza  Komisji ~ (UE)
2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. [1] usta-
nawiajaca konkluzje dotyczace najlepszych
dostepnych technik w odniesieniu do duzych
obiektow energetycznego spalania  zgodnie
z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE [2] zostata opublikowana w Dzien-
niku Urzedowym Unii  Europejskiej (L212)
w dniu 17 sierpnia 2017 r. Prowadzacy instala-
(je energetycznego spalania bedg zobowigzani
do wprowadzenia do praktyki produkcyjnej
odpowiednich rozwigzan w celu spefnienia kon-
kluzji BAT do dnia 16 sierpnia 2021 .

Przeglad przepiséw dotyczacych rodzajow
dziatalnosci objetych wymaganiami konkluzji
BAT pozwolit na zidentyfikowanie obszaréw
w przemysle energetycznym, w ktérych moga
znalez¢ zastosowanie dodatki uszlachetniajace
do paliw, poprawiajace proces spalania i ogra-
niczajace emisje niespalonych weglowodoréw,
170 oraz czgstek statych, SO, HCI i HE.

W tabeli zamieszczono opis wybranych
konkluzji BAT znajdujacych sie w decyzji wy-
konawczej Komisji (UE) [1] wraz z opisem efek-
tow dziafania dodatkéw uszlachetniajacych
rekomendowanych do stosowania przez Zakfad
Dodatkéw i Nowych Technologii Chemicznych
INiG — PIB.
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Jarostaw Markowski

Definicje

Najlepsze dostepne techniki (Best available
technology — BAT) definiuje sie, zgodnie z art.
2 pkt 11 Dyrektywy Rady 96/61/WE z dnia 24
wrzesnia 1996 1. [3] dotyczacej zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroll,
Jako najbardziej efektywny i zaawansowany po-
ziom rozwoju technologii i metod prowadzenia
danej dziafalnosci, ktdry wskazuje moZliwe wy-
korzystanie poszczegdinych technik jako pod-
stawy przy ustalaniu dopuszczalnych wielkosci
emisji i innych warunkdw pozwolenia majacych
na celu zapobieganie powstawaniu, a jezeli nie
Jest to moZliwe, ograniczenie emisji i oddziaty-
wania na srodowisko fako catos¢, z tym Ze:

e technika — oznacza zarowno stosowang
technologie, jak i sposéb, w jaki dana
instalaja jest projektowana, wykonywa-
na, eksploatowana oraz likwidowana,
dostepne techniki — oznaczaja techniki
o takim stopniu rozwoju, ktdry umozli-
wia ich praktyczne zastosowanie w da-
nej dziedzinie przemysty, z uwzgled-
nieniem  warunkéw  ekonomicznych
i technicznych oraz rachunku kosztéw
i korzysci, a ktdre to techniki prowadzacy
dang dziafalnos¢ moze uzyskac,
najlepsza technika — oznacza najbardziej
efektywna technike w osiaganiu wyso-
kiego 0gdinego poziomu ochrony Srodo-
wiska jako cafosci.

Wprowadzenie do  praktyki - produkcyj-
nej konkluzji dotyczacych BAT ma za zadanie
zminimalizowanie oddziatywania dziatalnosci
produkcyjnej na Srodowisko naturalne. Wymier-
nym poziomem tego oddziatywania jest usta-
lenie wartosci pozioméw emisfi BAT-AEL (Best
available technology — associated emission
levels) dla proceséw produkcyjnych, ktdrych
dotrzymanie ma zapewnic ograniczony poziom
oddziatywania przemystu na srodowisko. Wiel-
kosci te zostaty okreslone w aparciu o stosowa-
nie technik wymienionych w konkluzjach. Trze-
ba jednak zastrzec, Ze techniki te nie stanowig
pefnego katalogu mozliwosci zmniejszenia od-
dziatywania przemystu na srodowisko naturalne
(nie maja ani nakazowego, ani wyczerpujacego
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charakteru) i nie s bezwzglednie wymagane
pod warunkiem, Ze prowadzacy instalagje za-
stosuja ekwiwalentne metody ochrony Srodowi-
ska zaréwno w zakresie spefnienia wartosci po-
ziomow emisfi BAT-AEL jak i ich monitorowania.

Podstawy prawne
Podstawy prawne do opracowania konklu-
Zji stanowity:

— Dyrektywa Parlamentu  Europejskiego
i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010 r. w sprawie emisji przemystowych
(zintegrowane zapobieganie zanieczysz-
czeniom i ich kontrola)

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rze-
azypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia
2016 1. w sprawie ogfoszenia jednolite-
go tekstu ustawy — Prawo ochrony $ro-
dowiska [21]

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska [19]

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 od-
padach [16]

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne [18]

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 . o zbio-
rowym zaopatrzeniu w wode i zbioro-
wym odprowadzaniu Sciekow [21]

— Rozporzadzenie Ministra  Srodowiska
z dnia 4 listopada 2014 1. w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektdrych
rodzajow instalacji, Zrédet spalania paliw
oraz urzadzeh spalania lub wspétspala-
nia odpaddw [15] )

— Rozporzadzenie  Ministra  Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2014 1. w spra-
wie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji oraz pomia-
row ilosci pobieranej wody [14]

— Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 1. o sta-
tystyce publicznej [20]

— Ustawa z dnia 17 lipca 2009 . o syste-
mie zarzadzania emisjami gazéw cieplar-
nianych i innych substanji [17]

— Rozporzadzenie Ministra  Srodowiska
z dnia 28 grudnia 2010 r. w sprawie
wzoru formularza raportu oraz sposobu
jego wprowadzania do Krajowej bazy



Tabela 1. Stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych w aspekcie mozliwosci spetnienia wybranych konkluzji BAT

Nr

Techniki majace na celu

BAT Opis konkluzji realizacje zadania wy- Efekty stosowania dodatkow uszlachetniajacych
znaczonego w konkluzji
Poprawa ogélnej efektywnosci $rodowiskowe]
obiektdw energetycznego spalania oraz ogra- Wydtuzenie okresow poprawnej eksploatacji poprzez zastosowanie
6 55 niczenia emisji CO i niespalonych substancji do | b. Konserwacja ukfadu spala- | dodatkéw podwyzszajacych temperature topliwosci popiotéw. Kom-
" 77 | powietrza poprzez zapewnienie optymalnego | nia. pozycje dodatkéw zostaly przetestowane w laboratorium w aspekcie
spalania i stosowania odpowiednich kombinadji spalania biomasy. Uzyskano pozytywne wyniki.
metod.
Zwiekszenie sprawnosci energetycznej spalania, ?1|rr?aF)|Tz$a;allzzaaC£ asri)gslin::e_smal: Wptywanie na zawartos¢ niespalonych weglowodoréw w spalinach
1 zgazowania lub jednostek IGCC uzytkowanych = lonvch sdbstanc'i W alinzfch dzieki zastosowaniu modyfikatoréw procesu spalania. Technologia
1500 godz./rok, dzieki zastosowaniu odpowied- | . y h Jt ok P h wstepnie przetestowana w warunkach przemystowych w zakfadach
nich kombinacji technik. I sta’fyvc pozostaiosciach po energetycznych.
spalaniu.
Ograniczenie ilosci odpadéw przesytanych do
unieszkodliwienia ze spalania lub procesu zgazo-
wania i technik redukdji zanieczyszczen, w ramach
SBA;aTsloevzvgiggsngﬁljcz cz)gse;e(ajqe :’Zr\f\/esllzje:snt:\fa b. Recykling lub odzysk pozo- | Wprowadzanie dodatkdw ktére moga zwieksza¢ udziat cenosfer
16 | 29 >a0a p . statosci w sektorze budowla- | w popiotach. Opracowano koncepcje na podstawie przegladu litera-
iz uwzglednieniem cyklu Zycia nastepujacych
elementéw: ym. ury.
b) przygotowania odpadéw do ponownego uzy-
cia, np. w zaleznosci od konkretnych wymaga-
nych kryteriéw jakosci;
a. Wtrysk sorbentu do kotfa | Sorbenty stuzace do podwyzszania temperatur topliwosci popiotéw
o Ograniczenie emisji SO, HCl i HF do powietrza ze | (do paleniska lub do ztoza). | jako efekt uboczny moga powodowac zmniejszenie emisji HCl i HF. Na
spalania wegla kamiennego lub brunatnego. podstawie literatury opracowano koncepcje, wymagane jest spraw-
dzenie tego rozwiazania w praktyce.
b. Dozowanie sorbentu do ka-
natu spalin (DSI).
Ograniczenie emisj pytu | metali zawartych w pyle Obnizanie zawartosci pytdw w spalinach dzieki zastosowaniu mo-
22, do powietrza ze spalania wegla kamiennego lub . Wtrysk sorbentu do kotta | dyfikatorow procesu spalania. Technologia wstepnie przetestowana
66 brunatnego (do paleniska lub do ztoza). | w warunkach przemystowych. Testy wykazaty pozytywny efekt podczas
' spalania ciezkiego oleju opatowego.
o : . Modyfikatory procesu spalania opracowane w INIG-PIB maja korzystny
29 Spgar;wicaze()rl]gueg]pl)zj’flo?/fl)exig?iljtl)llelzei? r?;pv(\gdegff/aeég a. Dozowanie sorbentu do ka- | wptyw na zmniejszenie emisji SOx. Technologia potwierdzona labo-
W kottach natu spalin (DSI). ratoryjne w testach z zastosowaniem lekkiego oleju opatowego, oraz
' w testach quasi przemystowych spalania biomasy.
Ograniczenie emisji CO i lotnych zwigzkéw orga- Modyfikatory procesu spalania opracowane w INIG-PIB maja korzystny
3 nicznych do powietrza ze spalania ciezkiego oleju b. Katalizatorv utleniaiace wptyw na zmniejszenie emisji CO i LZO. Technologia potwierdzona la-
opatowego lub oleju napedowego w silnikach |~ y Jace. boratoryjne w testach z zastosowaniem lekkiego oleju opatowego oraz
thokowych. w warunkach quasi przemystowych z zastosowaniem biomasy.
Ograniczenie emisji SO,, HCI i HF do powietrza b. Dozowanie sorbentu do ka- Modyfikatory procesu spalania opracowane w INIG-PIB majg korzystny
34 | ze spalania ciezkiego oleju opatowego lub oleju '+ lin (05) wplyw na zmniejszenie emisji SOx. Technologia potwierdzona labora-
napedowego w silnikach tokowych. fnaiu spaiin toryjne w testach z zastosowaniem lekkiego oleju opatowego.
Ograniczenie emisji SO,, HCl i HF do powietrza ze (t)dowatlr:zli(sksaolrfte)rgs z?oial;mjfa Modyfikatory procesu spalania opracowane w INIG-PIB maja korzystny
57 | spalania paliw procesowych z przemystu chemicz- ] Dgzowanie sorbentu do ka- wplyw na zmniejszenie emisji SOx. Technologia potwierdzona labora-
nego w kottach ’ : toryjne w testach z zastosowaniem lekkiego oleju opatowego.
natu spalin (DSI)
Sgcrf?:]lctz;liz;ﬁo??v:gln l?;néﬁuﬁxgéﬁmsoﬁadnﬁ: Wydtuzenie okreséw poprawnej eksploatacji poprzez zastosowanie
59 banofFl)Jranéw do p{)wietrza e spalarzlia oali Konserwacja uktadu spalania | dodatkéw podwyzszajacych temperatury topliwosc popiotow. Techno-
. logia sprawdzona laboratoryjnie w przypadku biomasy.
procesowych z przemystu chemicznego w kottach.
Optymalizacja spalania - mi- | Zastosowanie odpowiedniej kompozycji dodatkéw modyfikujacych
Zwiekszenie sprawnod energetyczne] wspblspa- nimalizuje zawartos¢ niespa- | proces spalania moze powodowac zwiekszenie sprawnosci energe-
63 lania odpadéw lonych substandji w spalinach | tycznej i w efekcie minimalizacje emisji niespalonych substandji i cza-
' i statych pozostafosciach po | stek statych. Podstawy takiej koncepdji opracowano we wspdtpracy
spalaniu Z partnerem przemysfowym.
Wirysk sorbentu do kotfa (do | Modyfikatory procesu spalania opracowane w INIG-PIB majg korzystny
67 Zapobieganie emisji SO,, HCl i HF do powietrza | paleniska lub do ztoza) wplyw na zmniejszenie emisji SOX.

ze wspdtspalania odpaddw z biomasg lub torfem.

Dozowanie sorbentu do kana-
tu spalin (DSI)

Sorbenty stuzace do podwyzszania temperatur topliwosci popiotéw
jako efekt uboczny mogg powodowac zmniejszenie emisji HCl i HE.
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0 emisjach gazéw cieplarnianych i in-
nych substancji [13]

— Rozporzadzenie Ministra  Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie po-
zioméw niektdrych substancji w powie-
trzu [11] )

— Rozporzadzenie  Ministra  Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosc odniesienia dla niektérych sub-
stangji w powietrzu [12]

— Rozporzadzenie  Ministra  Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie do-
puszczalnych poziomdw hatasu w srodo-
wisku [9]

— Rozporzadzenie Ministra  Srodowiska
z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie
substanji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, ktdrych wprowa-
dzenie w $ciekach przemystowych do
urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzy-
skania pozwolenia wodnoprawnego [8]

— Rozporzadzenie Ministra  Budownictwa
z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkdw dostawcow Sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowa-
dzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyj-
nych [6]

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekdw do wad lub do ziemi, oraz w spra-
wie substandji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego [10]

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
5 pazdzierika 2015 r. w sprawie szczego-
towego sposobu postepowania z olejami
odpadowymi 7]

— Decyzja wykonawcza  Komisji z dnia
28.02.2012 1. ustanawiajgca konkluzje
dotyczace najlepszych dostepnych technik
(BAT) zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE w spra-
wie emisji przemystowych, w  odniesie-
niu do produkji zelaza i stali (Dz.U. L 70
283.2012, str. 63-98)

— Norma PN-ISO 4225:1999 Jako$¢ powie-
trza. Zagadnienia ogdlne —terminologia [4]

Zakres obowigzywania

Konkluzje zawarte w decyzji wykonawczej
Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r.
dokumencie odnoszg sie do nastepujacych ro-
dzajow dziatalnosci:

1. Spalanie paliw w instalacjach o catkowi-
tej nominalnej mocy cieplnej dostarczo-
nej w paliwie wynoszacej 50 MW lub
wiecej.

2.Zgazowanie wegla lub innych paliw
w instalacjach o catkowitej nominalngj
mocy cieplnej dostarczonej w paliwie
wynoszacej 20 MW lub wiecej.

3. Unieszkodliwianie lub odzysk odpadéw
we wspétspalarniach odpadéw w odnie-
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sieniu do odpadéw innych niz niebez-
pieczne, o wydajnosci przekraczajacej 3
tony na godzine lub w odniesieniu do
odpadéw niebezpiecznych, o wydajno-
Sci przekraczajacej 10 ton na dobe, tylko
wtedy, gdy taka dziatalnos¢ odbywa sie
w obiektach energetycznego spalania
spetniajacych zatozenia pkt 1.
oraz do nizej wymienionych rodzajow paliw:

— paliwa state (np. wegiel kamienny, we-
giel brunatny, torf),

— biomasa (zdefiniowana w art. 3 pkt 31
dyrektywy 2010/75/UE),

— paliwa ciekte (np. ciezki olej opatowy
i olej napedowy),

— paliwa gazowe (np. gaz ziemny, gaz za-
wierajacy woddr i gaz syntezowy),

— paliwa charakterystyczne dla przemystu
(np. produkty uboczne przemystu che-
micznego i hutnictwa zelaza i stali),

— odpady, z wyjatkiem zmieszanych od-
padoéw komunalnych  zdefiniowanych
wart. 3 pkt 39 i z wyjatkiem pozostatych
odpadow wymienionych w art. 42 ust. 2
lit. @) ppkt (ii) i (iii) dyrektywy [2].

Podsumowanie

Techniki majace na celu realizacje zadanh
wyznaczonych w konkluzjach BAT, pomimo teo-
retycznej dostepnosci na rynku wielu rozwiazan
konstrukcyjnych i technologicznych, nie zawsze
moga zostac zastosowane w istniejacych obiek-
tach ze wzgledu na ograniczenia techniczne
i ekonomiczne. Natomiast zastosowanie dodat-
kéw uszlachetniajacych poprawiajacych para-
metry eksploatacyjne i ekologiczne paliw wyko-
rzystywanych w tego typu obiektach zwieksza
sprawnos¢ energetyczng i w efekcie minimali-
zuje emisje niespalonych weglowodordw, LZ0,
czastek statych, SOx, HCl i HF, pozwalajac na
osiagniecie oczekiwanych efektéw za pomo-
(3 prostego i taniego rozwiazania. Mozliwos¢
wytwarzania energii elektrycznej iflub cieplne]
poprzez spalanie uszlachetnionych paliw nie
wymusza znacznych zmian konstrukcyjnych
w instalacjach energetycznych oraz nie wymaga
duzych nakfadéw finansowych.
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Ocena efektow ksztatcenia | zdobytych
kompetencyl przez kandydatow zdajacych
egzamin na uprawnienia budowlane,

na podstawie doswiadczer OKK WOIIB

Andrzej Barczynski

Motto:

Roman Pilch

Sama wiedza nie wystarczy, trzeba jeszcze umiec

jg stosowac.
Johann Wolfgang von Goethe

Evaluation of learning outcomes
and acquired competences

by candidates taking an exam
for building qualifications, hased
on the experience of OKK WOIIB

Abstract

The qualifications granted by the profes-
sional self-government of civil engineers allow
for performing independent technical func-
tions in the construction industry in the scope
of designing and managing construction works
jointly or separately.

The article evaluates the impact of the edu-
cation system and the acquired competences
during the internship by candidates for building
qualifications in the aspect of the results of the
test and oral exams and questionnaire surveys.

Streszczenie

Uprawnienia nadawane przez samorzad
zawodowy inzynieréw budownictwa pozwalaja
na petnienie samodzielnych funkdji technicznych
w budownictwie w zakresie projektowania
i kierowania robotami budowlanymi facznie lub
roztacznie.

W artykule dokonano oceny wptywu sys-
temu szkolnictwa oraz zdobytych kompeten-
i podczas odbywania stazu zawodowego
przez kandydatéw na uprawnienia budowlane
w aspekcie wynikow egzaminu testowego i ust-
nego oraz badan ankietowych.
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Uwagi wstepne

Ukonczony kierunek studiow technicznych
bardzo czesto obliguje do zdobycia dodatkowych
uprawnied w wyuczonym zawodzie. Uprawnie-
nia te potrzebne s3 w momencie objecia samo-
dzielnych funkcji w danej dziedzinie. Dotyczy to
miedzy innymi uprawnief budowlanych.

Posiadanie  kierunkowego wyksztatcenia
lub pokrewnego dla danej specjalnosci nie daje
jeszcze swobody samodzielnego dziatania. Do
tego potrzebne s3 specjalne uprawnienia, kt6-
re zdobywa sie poprzez niejednokrotnie wie-
loletnig praktyke zawodowa. Po zakohczeniu
wszystkich wymaganych praktyk i zdanym
pozytywnie egzaminie absolwentowi zostaja
nadane, uprawnienia pozwalajace na petnie-
nie samodzielnych funkgji technicznych w bu-
downictwie, polegajacych na projektowaniu
i kierowaniu robotami budowlanymi facznie lub
rozfacznie.

Wedtug aktualnie obowigzujgcych przepi-
sow uprawnienia budowlane mogg by¢ nada-
ne w specjalnosciach: mostowej, kolejowej,
konstrukcyjno-budowlanej, drogowej, hydro-
technicznej, wyburzeniowej, instalacyjnej w za-
kresie siedi, instaladji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, instalacyjnej w zakresie
sieci, instalaji i urzadzen telekomunikacyjnych,
i innych tym podobnych.

Uzyskanie uprawnien budowlanych ma
na celu samodzielne wykonywanie ukierunko-
wanych w trakcie praktyk funkgji technicznych
w budownictwie. Nowo pozyskany spedjalista
w tej dziedzinie powinien samodzielnie doko-
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nywa¢ oceny sytuacji, rozwiazaf technologicz-
nych, oraz zobowiazany jest do podejmowania
decyzji, ktére rozwiaza zagadnienia techniczne,
architektoniczne Iub inne, zwigzane z trwaja-
(3 aktualnie budowa. Przywilej a zarazem tak
odpowiedzialna funkdja, oraz jej sprawowanie
pociaga za soba odpowiedzialnos¢ za czyny,
decyzje oraz popetnione btedy wynikajace
z niedokfadnego rozeznania sytuacji, w zakresie
petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, polegajacych na projektowa-
niu i kierowaniu robotami budowlanymi.

0 wynikach egzaminu na uprawnienia bu-
dowlane moze zadecydowac wiele czynnikéw:

a) System edukadji (szkolnictwa) podstawo-
wego, $redniego i wyzszego

b) Praktyka zawodowa

¢) Doksztatcanie (kursy, szkolenia, studia
podyplomowe, czytanie fachowej prasy
i ksiazek, informacji internetowych)

d) Ocena (obiektywizm) Komisji

e) Korzystne wylosowanie pytar egzamina-
cyjnych

f) Stan emocjonalny kandydata (umiejetnos¢
zdawania egzamindw ustnych, opanowa-
nia stresu itp.)

W artykule podano ocene i wptyw efek-
tow ksztatcenia i zdobytych kompetendji przez
kandydatéw zdajacych egzamin na uprawnie-
nia budowlane na rezultaty przygotowania do
egzaminu, na podstawie doswiadczen OKK
(Okregowa Komisja Kwalifikacyjna) w WOIIB
(Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Bu-
downictwa).

System edukacji w Polsce

Prawo do edukacji ma podstawowe zna-
zenie dla rozwoju kazdego cztowieka i jego
Swiadomego funkcjonowania w  spoteczen-
stwie. Umozliwia $wiadome i petne korzystanie
ze swoich praw i ksztattowanie swojej sytuadji.
Prawo to jest gwarantowane zar6wno na po-
ziomie prawa miedzynarodowego, jak réwniez
w Konstytucji Rzeczpospolitej Polskiej

W Art. 70 Konstytugji RP stwierdza sie co

nastepuje:

1. Kazdy ma prawo do nauki. Nauka do
18 roku zycia jest obowigzkowa. Spo-
sob wykonywania obowigzku szkolnego
okresla ustawa.

2. Nauka w szkotach publicznych jest bez-
pfatna. Ustawa moze dopusci¢ Swiadcze-
nia niektdrych ustug edukacyjnych przez
publiczne szkoty wyzsze za odpfatnoscia.

3. Rodzice majg wolnos¢ wyboru dla swo-
ich dzieci szkét innych niz publiczne.
Obywatele i instytucje maja prawo zakfa-
dania szkét podstawowych, ponadpod-
stawowych i wyzszych oraz zakfadow



wychowawczych. Warunki - zakfadania
i dziafalnosci szkét niepublicznych oraz
udziatu wiadz publicznych w ich finan-
sowaniu, a takze zasady nadzoru pe-
dagogicznego nad szkofami i zaktadami
wychowawczymi, okresla ustawa.

4. Wiadze publiczne zapewniajg obywate-
lom powszechny i réwny dostep do wy-
ksztatcenia. W tym celu tworzg i wspie-
rajg systemy indywidualnej pomocy
finansowej i organizacyjnej dla uczniow
i studentéw. Warunki udzielania pomocy
okresla ustawa.

5. Zapewnia sie autonomie szkét wyzszych
na zasadach okreslonych w ustawie.

Struktura szkolnictwa podstawowego
i $redniego

Do roku 1961 obowigzywata 7 klasowa
szkota podstawowa. Potem przedtuzono nauke
w szkole podstawowe] o jeden rok. W ramach
reformy systemu edukacji wdrazanej od wrze-
snia 1999 r. obowiazek szkolny zostat przedtu-
zony o jeden rok w ramach struktury wprowa-
dzajacej 6-letnia szkote podstawowq i 3-letnie
gimnazjum. Od wrzeénia 2004 r. wprowadzone
zostato obowigzkowe roczne przygotowanie
przedszkolne dzieci w wieku 6 lat. Od wrzesnia
2011 r. obowiazek ten dotyczyt dzieci w wieku
5 lat. Przejsciowo obnizony réwniez zostat wiek
rozpoczynania obowigzku szkolnego. Od wrze-
$nia 2014 obowigzek ten dotyczyt pierwszej po-
towy rocznika 6-latkéw, a od wrzesnia 2015 r.
dotyczyt catego rocznika 6-latkéw, jednak od
grudnia 2015 r. ponownie podniesiono wiek
szkolny do 7 lat.

0d poczatku 2017 r. wprowadzana jest
reforma oSwiaty, ktorej gtownym celem jest
lepsze przygotowanie uczniow koriczacych caly
cykl ksztatcenia do potrzeb rozwoju indywidu-
alnego oraz potrzeb nowoczesnego rynku pra-
¢y, do czego potrzebny jest solidny fundament
wyksztatcenia ogélnego. Kluczowe elementy
reformy to (rys.1):

* Zmiana struktury systemu oSwiaty po-
legajaca na wprowadzeniu  diugiej
8-klasowej szkoty podstawowe] oraz
4-letniego liceum ogdlnoksztatcgcego
i 5-letniego technikum (rys.1).
Obowigzek rocznego  przygotowania
przedszkolnego dla 6-latkow, w trakcie
ktérego dziecko uczy sie podstawowych
umiejetnosci, a jego nauka, podobnie jak
nauka w szkole jest objeta subwencja
o$wiatowg z budzetu panstwa.
Zapewnienie darmowych podrecznikow.
Wzmocnienie ksztatcenia ogdlnego i za-
wodowego w szkotach $rednich poprzez
wydtuZzenie o rok cyklu ksztatcenia.

Rys.1. Zmiany w systemie edukacji od roku 2017/18 (Zrddto: INTERNET.)

* Wprowadzenie 3-letniego ksztatcenia
branzowego (1 kwalifikaca w danym
zawodzie) z mozliwoscig nabywania
dalszych kwalifikacji i przygotowania do
matury w 2-letniej szkole branzowej Il
stopnia.

* Upowszechnienie ksztatcenia dualnego
realizowanego we wspdtpracy z przed-
siebiorcami.

* Zwiekszenie udziatu pracodawcow we
wspéffinansowaniu  ksztatcenia zawo-
dowego poprzez utworzenie Funduszu
Rozwoju Edukacji Zawodowej.

Docelowa struktura szkolnictwa bedzie obejmo-
wata (rys.2)
* 8-letnig szkote podstawowa;
* 4-letnie liceum ogolnoksztatcace;
* 5-letnie technikum;
* 3-letnig branzowg szkote pierwszego
stopnia;
* 2-letnig branzowa szkofe drugiego stopnia;
* 3-letnig szkote specjalng przysposabiaja-
(g do pracy;
* szkote policealna.

Struktura systemu szkolnictwa
WYZSZego
Ze wzgledu na formy i poziom ksztafcenie
system szkolnictwa wyzszego jest podzielony na:
* studia pierwszego stopnia — studia licen-
cjackie lub inzynierskie;

e studia drugiego stopnia — studia magi-
sterskie;

* studia trzeciego stopnia — studia dokto-
ranckie;

o studia podyplomowe.

Uczelnie mogg byc¢ tworzone jako:

* publiczne, 1j. przez pafistwo reprezento-
wane przez whasciwy organ wiadzy lub
administracji publicznej;

* niepubliczne, tworzone przez osobe fi-
zyczng albo osobe prawng niebedaca
pafistwowa ani samorzadowa o0sob3
prawna.

Ze wzgledu na tryb studiowania i organizacje
studidw wyzszych dziela sie one na:

e studia stacjonarne — wskazang przez
senat uczelni forme studiéw wyzszych,
w ktorej program studiéw jest realizo-
wany w postaci zaje¢ dydaktycznych
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentow
w wymiarze okreslonym standardami
ksztatcenia dla tej formy studiow;
studia niestacjonarne — wskazang przez
senat uczelni, inng forme studiéw niz
studia stacjonarne, z zachowaniem stan-
dardéw ksztatcenia okreslonych dla tej
formy studiow.

Poprzednia reforma spowodowata z pew-
noscia wiele dyskusyjnych tendendji np.:

* \Wprowadzenie gimnazjum rozchwiato

Rys 2. Docelowa Struktura szkolnictwa podstawowego, zawodowego i Sredniego (Zrddto: INTERNET.)
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strukture programowa. W trzyletnim li-
ceum jest juz za mato czasu, by dobrze
przygotowal maturzyste Ponadto mto-
dziez, ktéra trafia do gimnazjéw, z punk-
tu widzenia wychowawczego znajduje
sie w najtrudniejszym wieku. Zostaje wy-
rwana z dotychczasowych, dobrze zna-
nych, oswojonych Srodowisk i rzucona
na dziewiczy grunt. Musi adaptowac sie
do nowych grup réwiesniczych, pozna-
wac nowych nauczydieli i ich wymaga-
nia, na nowo budowa¢ swoja pozycje
w klasie, zabiega¢ o akceptacje kolegow
i pedagogéw. Jak sie to nieraz kohczy,
dobrze wiemy, bo media opisuja skanda-
le badZ dramaty z uczniami gimnazjéw
w roli gtéwne;.

Negatywnie o gimnazjach wypowiada
sie wiekszos¢ rodzicow (rys. 3).
Przetadowane programy nauczania, pro-
muje sie ptatne korepetycje, nie uczy sie
mysle¢, niszczy sie kreatywne myslenie.
Likwidacja przedmiotu matematyki na
maturze (obowigzek zdawania z ma-
tematyki na maturze dopiero od 2010
roku) oraz nowa matura (system z pro-
giem zdawalnosci 30%).

Wg. informacji uzyskanej z NIK w latach
2015 - 2017 érednio co szésty uczen
nie zdat matury z tego przedmiotu. 42
proc. ucznidw szkét ponadgimnazjal-
nych miata na $wiadectwach z mate-
matyki tylko ocene dopuszczajaca, czyli
dwojke. W gimnazjum takich ucznidw
byto 23 proc., a w szkofach podstawo-
wych - 10 proc. Z drugiej strony ocene
celujacg z matematyki na Swiadectwach
w kontrolowanych szkofach otrzyma-
to tylko 4 proc. ucznidw gimnazjéw, 2
proc. uczniéw podstawowek i zaledwie
1 proc. uczniéw szkét ponadgimnazjal-
nych. Rowniez inne wskazniki, takie jak
liczba ucznidw powtarzajacych klase
wskazujg na problem z nauczaniem
tego przedmiotu. Wsréd powtarzajgcych
klase w latach 2015 - 2017 az 61 proc.
w szkofach ponadgimnazjalnych otrzy-
mato ocene niedostateczng z matema-
tyki, a w gimnazjach i szkofach podsta-
wowych - 70 proc. Takze liczba uczniow
zdajgcych egzaminy poprawkowe z ma-
tematyki $wiadczy o nienajlepszej eduka-
Gji tego przedmiotu.

Rys. 3. Opinia rodzicw na temat gimnazjow (Zrddto: INTERNET.)

proc., podczas gdy z jezyka polskiego - 60

proc., a z jezyka angielskiego - 73 proc.
* Obowigzek szkolny dotyczyt rocznika

6-latkow (a nie 7).
* Wiele zmienit tez system bolorski, dziela-
¢y etapy ksztatcenia wyzszego na studia
licencjackie i magisterskie. Taka sytuacja
zesto umozliwia w procesie rekrutadji na
studia drugiego stopnia, iz po dowolnych
studiach licencjackich mozna dzis robic
magisterskie na zupetnie innym kierunku.
Praktycznie nieusuwalno$¢ nauczycieli
dyplomowanych (co do jakosci pracy kt6-
rych s3 uzasadnione watpliwosci) - Karta
Nauczyciela.
Wq Alberta Einsteina: ,Za najwieksze zto
systemu edukagji to okaleczenie 0sobo-
wosci. Ztem tym dotkniety jest caty nasz
system edukacyjny. Uczniom nazbyt sil-
nie wpaja sie idee wspdtzawodnictwa,
kaze sie im uznawac Zadze odnoszenia
sukcesGw za podstawe przysztej kariery”.
Uwaga: Jak pokazuja doswiadczenia Zyciowe -
dobre wyniki w nauce nigdy nie sa gwarantem
powodzenia w Zyciu.

Reforma edukacji to ogromne przedsiewzie-
cie, zaplanowane na wiele lat. Aktualne napo-
tykane dyskusje spofeczne pozwalajg na for-
mutowanie opinii, Ze obecna reforma 2017/18
bedzie miata wplyw na poprawe poziomu
szkolnictwa w Polsce. Jej efekty w petni bedzie
mozna ocenic za jakis czas.

Dane uzyskane z Centralne] Komisji Egza-  J@R wyglada poziom edukacji

minacyjnej wskazuja, ze uczniowie maja
z matematykg wieksze problemy niz z po-
zostatymi przedmiotami. Bowiem Sredni
wynik egzaminu maturalnego z matema-
tyki w latach 2015 - 2017 wyniést 55
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w Polsce na tle innych krajow

Polska zajefa 14. miejsce na Swiecie wedtug
raportu Pearson pt. ,The leaming curve” (,Krzy-
wa nauczania”), dotyczacego poziomu edukadji
na $wiecie. W zestawieniu wzieto pod uwage

6

50 panstw. W klasyfikacji og6Inej udato nam sie
wyprzedzi¢ takie kraje, jak: Niemcy, Belgia, Sta-
ny Zjednoczone, Wegry czy Stowadja.

Raport przygotowywany przez stynne wy-
dawnictwo edukacyjne Pearson (wiasciciel m.in.
Longmana, BBC Active czy Penguin Readers)
bierze pod uwage wiele wskaznikow, w tym ba-
dania PISA, PIRLS oraz TIMSS, ktére sprawdzaja
zdolnosci 10- i 15-latkéw z zakresu myslenia
matematycznego, umiejetnosci czytania ze zro-
zumieniem oraz nauk przyrodniczych.

Na czele listy znalazfa sie Finlandia, a cztery
pozostate miejsca nalezaty do Azji: Korea Potu-
dniowa, Hongkong, Japonia i Singapur.

Wedtug raportu jesteSmy w czotowce, jezeli
chodzi o udziat na rynku pracy os6b, ktére ukon-
ayty szkoty ponadgimnazjalne. Wskaznik ten
w Polsce wynosi 68%, podczas gdy dla porow-
nania w Niemczech jest to 59%, a w zwycieskiej
Finlandii 47%.

Inne ciekawostki z raportu na temat Polski
w poréwnaniu z Finlandia:

* $rednia dtugos¢ trwania edukacji wynosi

nieco ponad 15 lat (w Finlandii 16,94);

* na jednego nauczyciela przypada 9,61
ucznia (w Finlandii — 14,3 ucznia);

* wydatki na edukacje stanowig 11,45%
wszystkich wydatkéw rzadu (w Finlandii
—=12,13%);

* szkoty ponadgimnazjalne koficzy 83,51%
uczniow (w Finlandii 93,32%);

o szkoty wyzsze konczy 55,38% ucznidw
(w Finlandii 48,94%).

15 rzeczy, ktére decydujq o skutecz-

nosci edukacji w Finlandii

Finowie rozpoczeli gruntowng reforme
swojego systemu szkolnictwa juz ponad 40
lat temu. Obecnie w wiekszosci rankingow



poziom edukacji w Finlandii jest oceniany
jako najwyzszy na Swiecie. Poznaj 15 rzeczy,
ktére sktadaja sie na sukces fifiskiego systemu
edukadji.

Oto 15 rzeczy, ktérych Polska moze sie na-

uczy¢ od Finlandii w zakresie edukadji

(https://pl. pinterest.com/pin/505177283196369413/2amp
client id=CLIENT ID( )&mweb _unauth_id="%7B%7Bdefault.
session%7D%7D&from_amp_pin_page=true):

1. W Finlandii zawdd nauczyciela nalezy do
jednego z najbardziej prestizowych (dru-
gi najbardziej pozadany po zawodzie
lekarza);

2. Nauczyciel zarabia ok. 30 tysiecy dola-
réw rocznie (wg. New York Times, 2008);

3. Pracuje 4 godziny dziennie i ma obowia-
zek poswiecac 2 godziny tygodniowo na
rozwoj zawodowy;

4. Szkolenia dla nauczycieli s3 w 100% fi-
nansowane przez panstwo;

5. Ksztatcenie obowigzkowe trwa 9 lat,
od siédmego (najpézniej w Europie) do
szesnastego roku zycia;

6. Wszyscy uczniowie dostajg darmowe
przybory szkolne, podreczniki i positki
w stotdwce;

7. Przez pierwsze 4 lata nie ma ocen;

8. A w pierwszych 6 latach nauki dzieci nie
maja zadnych egzamindw;

9. Na pierwszym miejscu stawiana jest
wspltpraca nauczyciela z uczniem na
zasadzie partnerstwa;

10.Dzieci ucza sie w 16-osobowych gru-
pach;

11.Szkoty licza najczeéciej ponizej 100
uezniow;

12.Wiekszo$¢ szkét to szkoty paristwowe,
a w nieliznych szkofach prywatnych
uczniowie nie ptaca za nauke (czesne
opfaca pafistwo);

13.Ptatne korepetycje sa zakazane, kazdy
uczen dostaje potrzebg pomoc w ramach
zaje¢ szkolnych;

14.Nie istnieje cos takiego jak powtarzanie
klasy, wszyscy uczniowie na biezgco
dostajg potrzebng pomoc, aby poziom
dzieci byt wyréwnany;

15.Finski rzad inwestuje 30 razy wiecej
w rozwoj zawodowy swoich nauczycie-
li niz w badania wydajnosci nauczania
i osiggniec uczniow w szkotach.

Natomiast w $wiatowym rankingu uczelni
tzw. Academic Ranking of World Universities
(ARWU) tylko Uniwersytet Warszawski i Uni-
wersytet Jagiellofiski znalazty sie na miejscach

od 301- 400

(http://www.perspektywy.pl/portal/index.php?optio-
n=com_content&view=article&id=13:swiatowy-ranking
uniwersytetow&catid=98&Itemid=119).

Doksztatcanie (kursy, szkolenia,
studia podyplomowe, czytanie
fachowej prasy i ksigzek, informacji
internetowych)

Zyjemy w XXI wieku - w $wiecie ciaglych
przemian spotecznych, gospodarczych oraz kul-
turowych. Zmienia sie rzeczywistos¢, ktora jest
wynikiem globalizacji gospodarki, rozwoju cy-
wilizacyjnego, tendencji demograficznych oraz
postepu naukowo-technicznego. Rosng wyma-
gania praktycznie na wszystkich stanowiskach
pracy, nowe zadania coraz czesciej wymuszaja
od pracownikéw umiejetnosci dostosowania sie
do nowoczesnych technologii oraz zmieniajacej
sie organizacji pracy, a konkurencyjny rynek
oczekuje podejmowania inicjatyw i kreatyw-
nosci. To wszystko wptywa na dezaktualizacje
posiadanego wyksztatcenia i kwalifikacji zawo-
dowych. Zachodzi wiec potrzeba ich uzupetnia-
nia, zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci.
Daje to szanse nie tylko na utrzymanie obecne-
go zatrudnienia, ale takze na podjecie bardziej
satysfakcjonujacej pracy. Ciagte uczenie sie po-
zwala zaspokaja¢ wiasne aspiracje i potrzeby,
realizowal pasje i zainteresowania oraz daje

poczucie spefnienia. Uczenie sie 0s6b dorostych
ma w obecnych czasach szczegolne znaczenie
dla jakosci ich Zycia codziennego oraz mozliwo-
Sci podejmowania réznych rél na rynku pracy.
Niezaleznie od wieku, poziomu wyksztatcenia,
nabytych umiejetnosci czy doswiadczenia za-
wodowego — wspétczesny rynek pracy wymaga
doskonalenia sie, dlatego najlepsza inwestycja
wspofczesnego cztowieka powinna by¢ catozy-
ciowa edukacja.

Finalne wyniki sesji egzaminacyjnej
na uprawnienia budowlane w sesji

letniej w 2019 1.

Na rys.4 przedstawiono liczbe nadanych
uprawnief w poszczegélnych OKK (Okregowych
Komisjach Kwalifikacyjnych).

Na rys.5 podano liczbe nadanych upraw-
nied w poszczegoinych specjalnosciach.

Natomiast na rys. 6 poréwnano wyniki eg-
zaminu testowego i ustnego w poszczegélnych
specjalnosciach.

Z ostatniej tabeli wynika, Ze najgor-
sze wyniki na egzaminach na uprawnienia
budowlane uzyskata specjalno$¢ sanitarna

Rys. 4. Liczba nadanych uprawnieri w poszczegdinych OKK (Zrddto: PIIB).

Rys. 5. Liczba nadanych uprawnierf w poszczegdinych specjalnosciach (Zrédto: PIIB).
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Rys.6. Pordwnanie wynikdw egzaminu w poszczegdinych specjalnosciach - testowy vs usty( Zrédto: PIIB).

(mega-dyscyplina). Trudno by¢ réwnocze-
Snie specjalista od klimatyzacji, wentyladji,
gazownictwa, wodociggéw, cieptownictwa,
kanalizacji. Srednia zdawalnoé¢ w poszcze-
golnych specjalnosciach waha sie od 81,87%
do 95,83%, natomiast dla branzy sanitarnej to
zaledwie 73,01%

Dlatego tez, jezeli kandydat odbywat prak-
tyke tylko w jednej specjalnosci, to proponuje
sie ograniczy¢ jego uprawnienia.

Wyniki egzaminéw na uprawnienia
budowlane na przykfadzie
Wielkopolskiej Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej (WOKK) — sesja
letnia 2019 r:

* Liczba kandydatéw dopuszczonych do
egzaminu ustnego: 337 oséb
Liczba zdajacy test: 290 oséb
% 0s6b, ktore zdaty test: 88,28 %

Liczba zdajacych egzamin ustny (w tym
70 poprawkowiczow): 318

% osob, ktére zdaty egzamin ustny:
79.25 %

0Ogoélna zdawalnos¢ egzaminu na upraw-
nienia budowlane: 83,55%

Tak wysoka zdawalno$¢ egzaminu Swiad-
@y, ze Komisje dziatajgce w naszym WOIIB
(Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Bu-
downictwa) w sposéb rozwazny i nietendencyj-
ny oceniajg kwalifikacje i umiejetnosci kandyda-
tow na uprawnienia budowlane.
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Ankieta dotyczaca wyksztalcenia
i przygotowania zawodowego
kandydata

W celu oceny wptywu ksztatcenia i zdo-
bytych kompetendji przez kandydatéw na po-
ziom egzamindw na uprawnienia budowlane
przeprowadzono w sesji letniej 2019 r ankiete,
w ktdrej kandydaci na uprawnienia budowlane
wypowiadali sie w kwestii ich edukacji i podno-
szenia swoich kwalifikacji

llos¢ ankiet: 297 szt. (93,4 % ogdtu zda-
jacych), co daje gwarancje, ze wyniki ankiety
powinny by¢ jak najbardziej wiarygodne i repre-
zentatywne.

W ramach ankiety zapytano sie kandyda-
tow zdajgcych egzamin ustny o nastepujace
kwestie:

1. Rodzaj uprawnien zawodowych o jakie

kandydat sie ubiega.

2. Jaka szkofe $redniego stopnia Pan (i)

ukonczyt (a):

3. Jaka uczelnie Pan (i) ukoficzyt (a):

4. Czy w czasie studiow odbyt Pan (i) staz

zawodowy — praktyke zawodowa.

5. Staz pracy (przy projektowaniu, na budo-

wie).

6. Wymien zakfady, w ktdrych odbywat Pan
(i) staz zawodowy z podaniem okresu
jego trwania.

Podac znajomos¢ jezykow obcych.

Jakie kandydat uzyskat dodatkowe kwa-
lifikacje — szkolenia, kursy, studia pody-
plomowe.

o~

8

9. (zy kandydat zamierza podja¢ dalsza
edukacja zwigzang z wyksztatceniem za-
wodowym.

10 Jakie czasopisma fachowe Pan(i) czyta

11.Czy kandydat odbywat praktyke zawodo-
wa poza granicami Polski.

12.Czy kandydat uczeszczat do szkoty zawo-
dowej poza granicami Polski.

Odpowiedzi ankietowanych skonfrontowa-
no z wynikami uzyskanymi przez kandydatow
na egzaminie ustnym i pisemnym (test).

Whioski i spostrzezenia z ankiety
w aspekcie wynikdw egzaminéw
1. Tylko okoto 20% kandydatéw wyraza
che¢ pogtebiania swoich umiejetnosci
poprzez ewentualne studia magisterskie,
studia doktoranckie lub studia podyplo-
mowe (najczesciej z zakresu bhp, p.poz.
i zarzadzania projektami (studia mena-
dzerskie).
Uwaga: Rosna wymagania praktycznie na
wszystkich stanowiskach pracy, co wymusza
na pracownikach umiejetnosci dostosowania
sie do nowoczesnych technologii oraz zmie-
niajacej sie organizacji pracy, a konkurencyjny
rynek oczekuje podejmowania inicjatyw i kre-
atywnosci. To wszystko wptywa na dezaktu-
alizacje posiadanego wyksztatcenia i kwali-
fikacji zawodowych. Zachodzi wiec potrzeba
ich uzupetniania, zdobywania nowej wiedzy
i umiejetnosci.



2. Dobra znajomos¢ co najmniej 1 jezyka
50,7 % ankietowanych, w tym tylko 12
kandydatéw potwierdzito znajomo$¢ 2
jezykdw obcych (4%).

3. (zasopisma czyta 223 ankietowanych
yli 75 %, ale w tym tylko 55 ankietowa-
nych dwa lub wiecej czasopism (18,5 %).
Tylko jeden kandydat podat czasopismo
zagraniczne. Najczedciej jest to Inzynier
Budownictwa — 153 osoby, co stanowi
niemal 70 % czytanych czasopism.

4. OgOlnie stabo wypadali kandydaci przy
pytaniach zwiazanych z praktyka zawo-
dowa (czesto to decydowato o wyniku
egzaminu) — szczegblnie tam, gdzie
okres stazu zawodowego w sposéb mi-
nimalny spetniat obowigzujace przepisy.

5.1 osoba skoAczyta Politechnike w Ma-
drycie.

6. 9 0s6b odbyto staz zawodowy poza gra-
nicami Polski (Holandia, Katar, Niemcy,
Belgia, Anglia).

7. Kursy doksztatcajace, szkolenia studia
podyplomowe, dodatkowe kwalifikacje
zdobyto po studiach tylko 70 oséb, co
stanowi okoto 23,5 %.

8. llos¢ ankiet wypetnionych przez oso-
by niezdajace egzaminu ustnego to 46
0s6b, co stanowi 70% kandydatow,

ktorzy otrzymali ocene negatywna. Z an-
kiet wynika, ze kandydaci ci wyrézniali
sie stabsza znajomoscia w stopniu za-
awansowanym (tylko 35 %), nizszym
stopniem doksztatcania (20 %), a kilku
z nich ukoficzyto wyzsze szkoty zawodo-
we 0 niskim prestizu niz politechniczne
oraz praktycznie niewiele czerpali wiedzy
z czasopism fachowych, kilkoro z nich
miato krétki staz zawodowy.

Podsumowanie

1.

Reforma szkolnictwa idzie w dobrym kie-
runku (rozwéj szkét o profilu zawodowym,
przy wspétpracy z zaktadami przemysto-
wymi, dzieci rozpoczynajg edukacje od 7
roku zycia, eliminacja gimnazjéw). Niestety
zawsze przy rewolucyjnych zmianach nie da
sie unikna¢ negatywnych zdarzen. Reforma
edukadji to ogromne przedsiewziecie, za-
planowane na wiele lat, a jej efekty w petni
bedzie mozna ocenic za jakié czas.

Uwaga: Niepokojaca jest niska zdawalnos¢ ma-
tematyki na maturze.

2.

Proponuje sie podnies¢ okres stazu zawo-
dowego, szczegélnie dla projektantdw,
jak to byto przed ostatnimi zmianami, czyli
projektant 2 lata w wykonawstwie i 2 lata
projektowania (zauwazono bardzo staby

poziom projektéw prezentowanych przez
kandydatéw podczas egzaminu).

Najgorsze wyniki notuje sie dla branzy sani-
tamej. Nalezy zastanowi¢ sie nad wprowa-
dzeniem zmian w tej specjalnosci.

. Wprowadzi¢ wzorem np. USA punkty za

samoksztatcenie oraz publikacje lub wyna-
lazczos¢.

Uprawnienia budowlane nie powinny by¢
dozywotnie w obecnie istniejacym systemie
biernym (powinny by¢ odnawiane np. w cy-
klu 5 letnim ze zwolnieniem od odnowienia
dla 0séb aktywnych zawodowo i doksztat-
cajacych sie (podobnie jak to obowigzuje
np. W rzeczoznawstwie ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych).

dr hab. inz. Andrzej Barczynski
Cztonek KKK w PIIB oraz

Z-ca Przewodniczacego OKK w WOIIB
Doradztwo GAZ-ENERGIA

ul. Widawska 36

52-308 Poznah

dr inz. arch. Roman Pilch
Cztonek OKK w WOIIB

Pracownia Projektowa, ul. Kramowa 3
62-500 Konin
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LGEOTERMALNA.

GEMex

Michat Kruszewski

GEMex (eng.: Cooperation in
Geothermal energy research Europe-
-Mexico for development of Enbanced
Geothermal Systems and Superhot
Geothermal Systems) jest to projekt
badawczy, ktéry ma za zadanie polq-
czy¢ dotychczas zebrang wiedze przez
meksykariskich specjalistow na temat
eksploracyi, rozwoju oraz wdrazania
konwencjonalnych systeméw energii
geotermalnej wysokich entalpii z roz-
norodng europejskq ekspertyzq w za-
kresie podobnych systeméw w Euro-
pie (np. Wiochy, Islandia).

Wyniki projektu majg znaczaco poméc
usprawni¢ wykorzystanie technologii EGS (t].
Enhanced Geothermal ~System) oraz znalez¢
nowe rozwigzania wykorzystania supergoracych
(>380°C) systemdw geotermalnych (SHGS tj. Su-
per-hot Geothermal Systems). Projekt finansowa-
ny jest z funduszy europejskich Horyzont 2020.

Gtéwny cel projektu to opracowanie kon-
cepqji  rozszerzonego  zastosowania  energii
geotermalnej w Europie oraz Meksyku w nad-
chodzacych latach. Zostanie to osiggniete dzieki
pracy nad wykorzystaniem dwéch pdl geoter-
malnych tj..

* Acoculco z potencjalng implementacja

systemu EGS,

Mapa pola geotermalnego Los Humeros we wschodniej czesci Kordyliery Wulkanicz-

nej (Carrasco-Nuriez G. et al. 2017)

* Los Humeros poprzez wdrazanie techno-

logii SHGS.

GEMex pomoze stworzy¢ synergie kompe-
tengji i technologii oraz doprowadzi do przy-
spieszenia rozwoju podobnych niekonwencjo-
nalnych systeméw geotermalnych na Swiecie.
W obszarach docelowych zostang opracowane
potencjalne plany wiertnicze. Wyniki projektu
zostang poréwnane z doSwiadczeniami w pro-
jektach EGS w Europie i poza nig oraz z pro-
jektami SHGS w Europie (tj. IDDP-1) i Japonii
(w polu geotermalnym Kakkonda).

Pole geotermalne Acoculco zostato zbada-
ne poprzez dwa gtebokie odwierty (ok. 2.2 km)
odwiercone przez CFE (tj. Comisidn Federal de
Electricidad). Wyniki z procesu wiercenia wyka-
zaly niewystarczajacg ilos¢ ptynéw ztozowych
(tzw. ,suche” otwory), jednak temperatura skat
znacznie przekroczyta 300°C. Brak ptynéw zto-
zowych jest zaskakujgcy, gdyz w tym rejonie
Meksyku wystepuja obfite opady atmosferycz-

Wizyta naukowcdw z International Geothermal Centre (Niemcy) w polu geotermalnym Los Humeros w celu wymiany doswiad-
czeri dot. wykoriczenia otwordw geotermalnych. Fot. Michat Kruszewski

2]

ne. Niemniej jednak wysoki
gradient geotermiczny spra-
wia, ze jest to interesujacy
cel eksploatacji, a brak wod
powoduje, Ze jest to idealny
obszar dla implementadji sys-
temu EGS.

System geotermalny
w Los Humeros jest eksploato-
wany od lat osiemdziesiatych.
Pétnocna cze$¢ obszaru jest
znacznie cieplejsza (>380°C)
niz otwory obecnie wykorzy-
stywane do produkgji ptyndw
geotermalnych. Rozwoéj tej
(zeéci pola Los Humeros sta-
nowi znaczace wyzwanie, za-
réwno ze wzgledu na wysokg
temperature, jak i chemie wdd
ztozowych. Ponadto obszar
ten charakteryzuje sie stabym
rozpoznaniem  geologicznym
i geofizycznym, czego rezultatem jest ograni-
czone zrozumienie funkcjonowania systemu
geotermalnego. Niepewno$¢ potencjatu oraz
wyzwania technologiczne zwigzane z rozwojem
takiego supergorgcego systemu, tj. wykofcze-
nie otworu oraz wyposazenie napowierzchnio-
we, uniemozliwiaja znacznie jego rozwoj.

Ztodta:

e Gerardo Carrasco-Nufez, Javier Hemandez,
Lorena De Ledn, Pablo Davila, Gianluca Nori-
ni, Juan Pablo Beral, Brian Jicha, Mario Na-
varro, Penélope Lopez-Quiroz, Geologic Map
of Los Humeros volcanic complex and geo-
thermal field, eastern Trans-Mexican Volcanic
Belt, International e-journal of maps, (2017)

o http://www.gemex-h2020.eu/ (dostep: 26.
07.2019)

mgr inz. Michat Kruszewski
Pracownik naukowy International
Geothermal Centre w Bochum (Niemcy)
michal.kruszewski@hs-bochum.de

Sprostowanie: W zwigzku z pomytkg w ostat-
nim numerze Wiadomosci Naftowych i Gazow-
niczych z czerwea 2019 r. w artykule nt. pro-
gramu ,Polska Geotermia Plus”. wyjasniamy,
€0 nastepuije:

.Kwota alokacji dla zwrotnych oraz bez-
zwrotnych form dofinansowania (w programie
LPolska Geotermia Plus”) wynosi do 600 000
000 PLN w tym do 300 000 000 PLN dla bez-
zwrotnych form dofinansowania, oraz kolejne
300 000 000 PLN dla zwrotnych form dofinan-
sowania.”

w7[249]/2019

lipiec

LIGEOTERMALNA.



LIFIRM.

LFIRM.

Do Polski przyptynat pierwszy tadunek amerykaiskiego LNG
w ramach dtugoterminowe) umowy miedzy PGNiG a Cheniere

& PGNiG

Okoto 39 mld m szesc. gazu ziem-
nego w ciqgu 24 lat - taki wolumen
obejmuje kontrakt z amerykatiskim
dostaweq. W uroczystosci oficjalnego
odbioru pierwszej dostawy w por-
cie Terminalu LNG im. Prezydenta
Lecha Kaczyriskiego w Swinoujscin
udzial wzieli m.in. przedstawiciele
rzgdu RP i czlonkowie zarzqdéw
firm PGNiG i Cheniere Energy.

— Dwa lata temu, w tym miejscu, witalismy
Wraz z naszymi partnerami z amerykanskiego
Cheniere pierwsza w historii dostawe LNG ze Sta-
néw Zjednoczonych do Polski i do tej czesci Euro-
py. tadunek, zakupiony w ramach jednorazowej
transakgji, pochodzit wiasnie od Cheniere. Dzié
réwniez spotykamy sie z naszymi amerykanskimi
partnerami i tg dostawa rozpoczynamy realizacje
pierwszego wieloletniego kontraktu na zakup LNG
z USA — powiedziat Piotr WoZniak, Prezes Zarzadu
PGNiG SA. — Nasz portfel kontraktow z dostawca-
mi z USA obejmuje rocznie ponad 9 mld m szesc.
gazu ziemnego po regazyfikacji — czyli wiecej niz
sprowadzamy gazu z Rosji. Taki wolumen wzmac-
nia bezpieczenstwo energetyczne Polski, ale takze
daje nam mozliwos¢ aktywnego udziatu w handlu
LNG na globalnym rynku — dodat.

Metanowiec Oak Spirit, ktory zawinat do ter
minalu w Swinoujéciu, dostarczyt ok. 165 tys. m
szesc. ING, co po regazyfikacji odpowiada ok. 95
min m szeéc. gazu ziemnego. Byta to jednoczesnie
65. dostawa LNG do Polski od momentu urucho-

Fot. arch. PGNIG SA
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Fot. arch. PGNIG SA

mienia gazoportu.

—Ten pierwszy tadunek w ramach naszej wie-
loletniej umowy to poczatek ponad dwéch dekad
partnerstwa, ktére przyniesie Polsce niezawodna,
@ysta i bezpieczng energie — powiedziat Anatol
Feygin, Wiceprezes i Dyrektor Handlowy Chenie-
re. — JesteSmy zaszczyceni, bedac tu dzisiaj z na-
szymi partnerami i witajac ten pierwszy fadunek,
po ktérym nastapi wiele wiecej w nadchodzacych
latach — dodat.

PGNIG podpisato 24-letnia umowe z firma
Cheniere Marketing Intemational w listopadzie
2018 roku. W latach 2019-2022 faczny wolumen
dostaw wyniesie ok. 0,52 min ton NG, czyli ok.
0,7 mld m szesc. gazu po regazyfikacji. Natomiast
w latach 2023-2042 fazny wolumen importu
osiagnie ok. 29 min ton (ok. 39 mid m szesc. po
regazyfikacji) — co oznacza ze od 2023 roku PGNIG
kazdego roku zakupi ok. 1,45 min ton LNG (ok.
1,95 mld m szesc. gazu po regazyfikadj).

22

Dostawy beda realizowane wedtug formuty
DES (delivery ex-ship) — czyli z dostawg do Ter-
minalu w §Winouj§ciu zapewniong przez sprze-
dajacego. Wezeéniej do Swinoujécia przyptywaly
dostawy amerykafiskiego LNG zakupione w ra-
mach transakji jednorazowych, tzw. spotowych,
oraz w ramach kontraktu Srednioterminowego.
PGNIG przyjeto dotychczas siedem takich dostaw.
W czerweu 2017 roku odebrato pierwszy w hi-
storii fadunek LNG z USA — spotowg dostawe od
firmy Cheniere Energy.

Cheniere Energy, Inc. to czofowy producent
i eksporter skroplonego gazu ziemnego (LNG)
w USA, dostarczajacy w sposeb niezawodny
zyste, bezpieczne i niedrogie rozwiazania dla
rosnacego globalnego zapotrzebowania na gaz
ziemny. Cheniere jest dostawcg kompleksowych
ustug LNG, oferujgcym mozliwosc w zakresie
pozyskiwania i transportu gazu, skraplania, czarte-
rowania statkw i dostaw LNG. Cheniere posiada
jedng z najwiekszych platform uptynniajgcych na
Swiecie, obejmujaca dziatajace obiekty skraplania
Sabine Pass i Corpus Christi na amerykanskim wy-
brzezu Zatoki Meksykariskiej, z przewidywanymi
tacznymi nominalnymi zdolnosciami produkcyj-
nymi wynoszacymi 45 min ton LNG rocznie z ter-
minali dziafajacych i w budowie. Cheniere dazy
réwniez do powiekszenia mocy skraplajacych i re-
alizadji innych projektéw zwiazanych z tahcuchem
wartosc LNG. Cheniere ma siedzibe w Houston
w Teksasie i posiada biura w Londynie, Singapu-
rze, Pekinie, Tokio i Waszyngtonie.

Departament Public Relations
PGNIG SA



PGNIG kupito kolejne udziaty w ztoiu na Morzu Pétnocnym

& PGNiG

PGNiG Upstream Norway naby-
fo 20 proc. udziatéw w zbozu Duva
na koncesjach PL636 i PL636B od
firmy Wellesley Petroleum. Rozpo-
czecie produkcji planowane jest na
przelomie 2020 i 2021 roku.

— Jestesmy skoncentrowani na realizacji
strategii zwiazanej ze zwiekszeniem wydobycia
w Norwegii, dlatego konsekwentnie budujemy
nasz portfel udziatow w tamtejszych koncesjach
— powiedziat Piotr Wozniak, Prezes Zarzadu
PGNiG SA. — Ztoze Duva jest jednym z najbardziej
rozwojowych projektow na Norweskim Szelfie
Kontynentalnym. Odznacza sie wyjatkowo dobrg
jakoscia skat zbiorikowych. Zasobno$¢ ztoza
oraz bliskos¢ istniejacej infrastruktury obnizaja
koszt zagospodarowania i produkgji. Szacuje-
my, ze $rednie wydobycie gazu ziemnego przez
PGNIG ze zfoza Duva przez pierwsze piec lat dzia-
tania gazociagu Baltic Pipe w latach 2023-2028
wyniesie 0,13 mid m szesc. rocznie — dodat.

Ztoze Duva jest zlozem gazowo-ropnym
odkrytym w 2016 roku. Lezy w obrebie kon-
cesji PL636 i PL636B na Morzu Pétnocnym, ok.
140 km na pétoc od miasta Bergen. Wedtug

danych Norweskiego Dyrektoriatu Naftowego
zasobno$¢ ztoza wynosi 88 miliondw barytek
ekwiwalentu ropy naftowej (w tym ok. 8,4 mld
m szesc. gazu ziemnego).

— Po doprowadzeniu do fazy zagospodaro-
wania ztoza postanowilismy skupi¢ sie na na-
szej podstawowej dziatalnosci — poszukiwaniu
— i wrdcic do rozwoju innego waznego dla nas
projektu na ztozu Grosbeak. PL636 byta pierw-
573 koncesjg Wellesley na norweskim szelfie
i jestesmy dumni z naszego udziatu w poszuki-
waniu, odkryciu i zaplanowaniu jej eksploatadji.
Uznalismy, ze na etapie bliskim rozpoczecia pro-
dukdji to PGNIG bedzie najlepszym nowym wia-
scicielem udziatow w koncesji. Wierze, ze ich
bogate doswiadczenie przyczyni sie do dalszego
rozwoju ztoza Duva. Zycze powodzenia PGNIG
i innym partnerom na tym ztozu w doprowadze-
niu go do fazy produkcyjnej. Dziekuje zespotowi
PGNIG za wspdtprace przy tej transakgji i mam
nadzieje na wspdtprace w przysztosci. Jestesmy
pewni, ze Norweski Szelf Kontynentalny ma
w sobie potencjat do kolejnych wysokiej jakosci
komercyjnych odkry¢ w kolejnych latach — po-
wiedziat Chris Elliott, Prezes Grupy Wellesley.

W czerwcu 2019 roku norweskie Minister-
stwo Ropy Naftowej i Energii zaakceptowato
plan zagospodarowania ztoza Duva. Zostang
na nim wykonane trzy odwierty eksploatacyjne
— dwa z nich bedg produkowaty rope naftowa,

a jeden — gaz ziemny. Plan zagospodarowania
umozliwia wykonanie dodatkowego odwiertu
do produkgji ropy. Po rozpoczeciu eksploatadji
planowanej na przetomie 2020 i 2021 roku
maksymalna roczna produkcja ze ztoza w po-
zatkowym okresie ma wynies¢ ok. 30 tys. boe.
Operatorem koncesji jest firma Neptune Energy
Norge (30 proc. udziatow). Pozostatymi udzia-
towcami, poza PGNiG Upstream Norway, s3
firmy Idemitsu Petroleum Norge (30 proc.) i Pan-
dion Energy (20 proc.).

Poprzednie akwizyce PGNIG Upstream
Norway to nabycie 42,4 proc. udziatow w zfozu
Tommeliten Alpha w 2018 roku oraz 22,2 proc.
udziatéw w ztozu King Lear w czerwcu 2019
roku. Po sfinalizowaniu transakgji zwigzanej ze
ztozem Duva spotka posiadac bedzie udziaty
w 27 koncesjach na Norweskim Szelfie Konty-
nentalnym, gdzie jest operatorem na czterech
Z nich.

Wellesley Petroleum to niezalezna firma
naftowa skupiona na dziatalnosci poszukiwaw-
zej na Norweskim Szelfie Kontynentalnym.
Wellesley jest kwalifikowanym operatorem
i obecnie jedng z najbardziej aktywnych firm
poszukiwawczych na szelfie.

Departament Public Relations
PGNIG SA

Na zdjeciu od lewej: Marek Woszczyk, Dyrektor Generalny PGNIG Upstream Norway; Piotr Wozniak, Prezes Zarzadu PGNIG SA; Chris Elliott, Prezes Grupy Wellesley. Fot. arch. PGNiG SA
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PGNIG rozpoczat kolejny odwiert eksploatacyjny w Pakistanie

Fot. arch. PGNIG SA

& PGNiG

Rizq-3 to juz trzeci odwiert na
zlozu Rizq realizowany przez Spotke.
Wydobycie gazu ziemnego w Paki-
stanie przez PGNiG SA rosnie z roku
na rok.

Prace realizowane przez Oddziat Operatorski
PGNiG SA w Pakistanie prowadzone s3 w obrebie
koncesji wydobywczej Rizq — na potnoc od otworu
Rizg-1, ktdry zostat wiaczony do produkji w listo-
padzie 2016 roku. Rok pozniej wykonano kolejny
odwiert — Rizg-2. Obecnie produkdja ze ztoza Rizq
wynosi 417 tys. m szesc. gazu na dobe (ok. 290 m
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sze3¢. na minute). Teraz spétka Exalo Drilling SA,
nalezaca do grupy Kapitatowej PGNIG, rozpoczy-
na wiercenie otworu Rizg-3, ktérego planowana
gtebokos¢ ma wynies¢ 3277 metrw.

— Dziatania w Pakistanie realizujemy zgodnie
z planem. Perspektywy popytu na gaz w tym kraju
s bardzo obiecujace, co zacheca do rozwijania
dziafalnosci poszukiwawczo-wydobywczej. Jesz-
ze w tym roku rozpoczniemy wiercenie kolejnych
otworéw i wigczymy do eksploatacji nowe od-
wierty — powiedziat Piotr WoZniak, Prezes Zarzadu
PGNiG SA.

PGNIG SA wydobywa w Pakistanie gaz ziem-
ny z dwoch 76z — Rizq i Rehman. Obecnie na
ztozu Rehman dziafa piec odwiertow eksploatacyj-
nych, a na zozu Rizq — dwa. Gaz z obu 7167 jest
kierowany do kopalni na koncesji Rehman. Jest to
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pierwsza kopalnia PGNIG dziatajaca poza granica-
mi Polski (wydobycie w Norwegii Grupa Kapitato-
wa PGNIG prowadzi z morskich platform).

W Pakistanie PGNIG prowadzi dziatalnosc
wspllnie z firmg Pakistan Petroleum Ltd. (PPL).
Zgodnie z podziatem udziatéw i kosztow, na
PGNIG, ktdre jest operatorem koncesji, przypada
70 proc. wydobycia, a na PPL— 30 procent.

W 2018 roku produkdja ze 6z Rehman i Rizq
przypadajgca na PGNIG wyniosta 230 min m szesc.
gazu naturalnego (200 min m szesc. w przelicze-
niu na gaz wysokometanowy). W stosunku do
2017 roku wydobycie wzrosto o 33 procent.

Departament Public Relations
PGNIG SA



Akademia Gazusia 2019 w Zielonej Gire! & PGNiG

Firmowa maskotka PGNiG to-
warzyszyta dzieciom z Miejskiego
Przedszkola nr 34 w podrézy po Swie-
cie nauki. Projekt zainicjowali pra-
cownicy Oddzialu w Zielonej Go-
rze we wspotpracy z zielonogorskim
Centrum Nauki Keplera - Centrum
Przyrodniczym.

W ramach Akademii Gazusia dzieci poznaty
ciekawe zagadnienia z r6znych dziedzin: m. in.
chemii, botaniki i zoologii. Zajecia podzielono na 6
spotkan tematycznych: , Poznajemy owady", ,Ko-
lorowa chemia”, ,Widze, czuje, stysze”, ,Magiczna
woda”, ,Swiat bryt" i ,Poszukiwanie skarbéw”.

Projekt zakoficzono podsumowaniem w Cen-
trum Nauki Keplera, a takze wizytg przedszkola-
kéw w Salonie Wystaw Oddziatu i zwiedzaniem
wystawy branzowej , Bobrka — najstarsza na Swie-
cie kopalnia ropy naftowej".

Inauguracja projektu w Miejskim Przedszkolu nr 34. Fot. Archiwum Oddziatu

Spotkanie z ,Magiczng Wodg” obfitowato w ciekawe doswiadczenia. Fot. Archiwum Oddziatu —,Swiat Bry¥” i skiadanie przestrzennych modeli. Fot. Archiwum Oddziatu

Gazus z zainteresowaniem Sledzit naukowe poczynania przed-
szkolakw. Fot. Archiwum Oddziatu

Realizujgc strategie spotecznego zaangazo-
wania w naszej spétce, PGNIG SA Oddziat w Zie-
lonej Gorze jest partnerem, mecenasem przed-

W trakcie podsumowania Akademii Gazusia dzieci i opiekunowie otrzymali drobne upominki. Fot. Archiwum Oddziatu

siewzie¢ kulturalnych i artystycznych oraz wielu Michat Burkowski, Jolanta Pietras
dziatan o charakterze edukacyjnym, skierowanych Dziat Komunikagji i PR
zar6wno do dzieci i mtodziezy, jak i dorostych. PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze
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Piknik z Ksieiycem w roli gtbwnej & PGNIG

Spogladajac w binokular mozna byto zobaczyc mikroszczeliny
W razeniach skat, w ktdrych niegays zalegaty ropa naftowa
Stoisko PGNIG odwiedzaty 0soby w kazdym wieku. Fot. Michat Burkowski i gaz ziemny. Fot. Michat Burkowski

Pracownicy Oddziatu w Zielonej
Gorze spotkali sie z mieszkaricami
miasta na IV Pikniku Centrum Na-
uki Keplera pod hastem: ,,Halo, halo
Ksiezyc, tu Ziemia!” Po raz czwarty
goscili tu ze swoim stoiskiem podczas
wydarzenia promujgcego nauke.

Piknik odbyt sie 20 lipca i jak co roku od-
wiedzity go setki osob. Tegoroczna edycja po-
Swiecona byta wydarzeniu sprzed 50 lat, czyli
ladowaniu cztowieka na Ksiezycu. Z tej okazji
przedstawiciele Dziatu Komunikacji i PR przy-
gotowali tematyczng krzyzéwke. Tradycyjnie
prezentowali skarby Ziemi, czyli prébki ropy naf-
towe] i rdzenie. Opowiadali réwniez o specyfice
branzy i podstawowych zagadnieniach z dzie-
dziny eksploatacji zt6z ropy naftowej i gazu
zZiemnego.

Magdalena Kudta

Dziat Komunikacji i PR
. . a O, u f’iq ) Podczas pikniku opowiadalismy o produkiach handlowych OddZziatu, a takze o podstawowych zagadnieniach zwigzanych z eks-
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gorze  pigataja 246z Fot. Michat Burkowski

Jedng z atrakeji przygotowanych przez Dziat Komunikacji i PR byfa specjalnie ufozona na tg
okazje kizyzowka. Wszystkie osoby, kidre odgadty jej hasto braty udziat w losowaniu atrakcyj-  Goscie pikniku chetnie fotografowali sig z naszg firmowg maskotkg — Gazusiem
nych nagrdd. Fot. Michat Burkowski Fot. Michat Burkowski
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Odkrycie ropy z udziatem LOTOS EGP Norge &9 LOTOS

Fot. Ryvind Hagen (Fquinor) - Obszar Sleipner

W wyniku wiercenia na koncesji
PL442 w obszarze NOAKA na Mo-
rzu Pétnocnym odkryto zasoby ropy
naftowej o szacowanej wielkosci
wydobywalnej 80-200 min boe (ba-
rylek ekwiwalentu ropy naftowej).
Udziatowcem koncesji jest LOTOS
Exploration & Production Norge
(udziat 9,74%) a operatorem AkerBP
(90.26%).

Wiercenie otworu poszukiwawczego na
koncesji PL 442 rozpoczeto w czerwcu 2019
roku. Miat on na celu potwierdzenie potencjatu
prospektu poszukiwawczego Liatarnet. W wy-
niku wiercenia dokonano odkrycia zasobow
ropy, ktérych wielkos¢ wydobywalng szacuje
sie wstepnie w przedziale ok. 80-200 min boe,
co przekfada sie na udziat LOTOSU ok. 8-19
min boe. O znaczeniu tego wydarzenia Swiad-

(z3 statystyki, zgodnie z ktérymi po 2011 roku
nowe odkrycia na Morzu Pétnocnym miaty $red-
nio zaledwie 20 min boe.

Planowane s dalsze prace w kierunku okre-
Slenia oczekiwane] wielkosci zasobéw i kon-
cepqji zagospodarowania zfoza. Odkrycie jest
kolejnym elementem potencjatu rozwojowego
nowego hubu wydobywczego w Norwegii —
w ramach projektu NOAKA. Koncesja PL442 zo-
stata pozyskana przez LOTOS w ramach zakupu
pakietu 67 i koncesji Heimdal w 2013 roku.
Warto doda¢, ze pod koniec sierpnia 2016 1. na
tej samej koncesji z udziatem LOTOSU odkryto
ztoze Langfjellet.

Projekt NOAKA dotyczy zagospodarowania
2167 odkrytych w obszarze na pétnoc od zloza
Heimdal: Frigg Gamma Delta, Langfjellet, Rind,
Fulla oraz Froy, ze $rednim udziatem LOTOS na
poziomie 10% i operatorem AkerBP. W ramach
projektu mozliwe jest dotgczenie zt6z, w ktdrych

2/

LOTOS aktualnie nie posiada udziatow, t]. Krafla
oraz Askja, gdzie operatorem jest firma Equinor.
Projekt jest na etapie wyboru optymalnej kon-
cepqji zagospodarowania. Dla Grupy LOTOS,
projekt stanowi atrakcyjny potencjat wzrostu
wydobycia w dtugim terminie. Mozliwy termin
uruchomienia wydobycia ze 167 to rok 2023.

LOTOS Exploration & Production Norge
(LOTOS Norge) prowadzi dziatalnos¢ w dziedzi-
nie poszukiwan i wydobycia weglowodoréw na
Norweskim Szelfie Kontynentalnym. Nalezy do
Grupy Kapitatowej LOTOS Upstream (wchodza-
cej w sktad Grupy Kapitatowej LOTOS), w kt6-
rej odpowiada za realizacje strategii segmentu
wydobywczego LOTOSU na Morzu Pétnocnym
i Norweskim.

Dziat Komunikacji Zewnetrznej
Grupa LOTOS S.A.
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Nowoczesne technologie w trosce
0 hezpieczenstwo 1 Srodowisko

Trwajgq prace budowlane zwig-
zane z instalacjq gazociggu Zdzie-
szowice-Wroctaw pod rzekq Odrgq
w Kqtach Opolskich. Lqczna dlugosé
przewiertéw sterowanych pod rzeka-
mi na trasie tego gazociggu to okoto 5
km w wojewddztwie opolskim i dol-
noslgskim.

Budowa gazociggu Zdzieszowice-Wroctaw
w woj. opolskim jest zaawansowana. Na od-
cinku 80 km wykonano juz okoto 70 proc. prac
budowlanych. Zakres budowy obejmowat m.in.
wykonanie 64 przekroczer bezwykopowych,
Z czeqo 38 zostato juz zakohczonych.

Aktualnie w miejscowosci Katy Opolskie
realizowane jest bezwykopowe przekroczenie
rzeki Odry polegajace na instalacji rurociagu
0 facznej diugosci 550 metr6w i srednicy 1016
mm pod dnem rzeki. Przygotowane wczesniej
dwa odcinki rurociggu, po okofo 275 m kazdy,
zostana kolejno po sobie zainstalowane pod
rzeka Odra — na odcinku Katy Opolskie — Zimni-
ce Wielkie. Zastosowana w tym celu nowocze-
sna technologia umozliwia wiercenie w ziemi
za pomocg gtowicy skrawajacej z jednoczesng
instalacja rurociggu pod przeszkoda terenowa.
Jest to mozliwe dzieki naciskowi stacji pchajacej
przed przekraczang przeszkoda. Ruch obrotowy
narzedzia, jak i transport urobku jest mozliwy
dzieki urzadzeniom zlokalizowanym na czas
wiercenia we wnetrzu instalowanego rurociagu.

Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.
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Fot. arch. GAZ-SYSTEM S.A.

Dodatkowa zaletg tej technologii jest mozliwos¢
sterowania trajektorig rurociagu. Gazociag be-
dzie posadowiony na maksymalnej gtebokosci
okoto 13 metréw pod dnem rzeki Odry przy ka-
cie wejscia i wyjscia 5°.

Stosowane przez GAZSYSTEM metody
bezwykopowe wykorzystywane sg dla zapew-
nienia ochrony $rodowiska naturalnego oraz
minimalizacji ingerencji w infrastrukture drogo-
Wa i Zegluge rzeczna. Zakres ich stosowania jest
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uzalezniony od struktury geologicznej i charak-
terystyki geotechnicznej gruntu.

GAZ-SYSTEM realizuje na terenie woj. opol-
skiego budowe kilku kluczowych gazociggéw
oraz tloczni gazu, ktére bedg czescig krajowe-
go systemu przesytowego. Bedzie to wazny
element korytarza gazowego Pétnoc-Potudnie,
biegnacego od Terminalu LNG im. Prezydenta
Lecha Kaczyfiskiego w Swinoujéciu na potudnie
Polski.

W ramach korytarza gazowego na terenie
wojewddztwa opolskiego budowane s trzy od-
cinki gazociggow o $rednicy 1000 mm i facznej
diugosci 115 km, tj.: gazociag Zdzieszowice-
Wrodaw, Zdzieszowice-Kedzierzyn-KoZle oraz
Twordg- Kedzierzyn-KoZle. Uruchomienie prze-
sytu gazu przez nowe odcinki planowane jest
na pierwsze pétrocze 2020 r. Spétka planuje
réwniez wybudowanie w 2021 r. toczni gazu
w Kedzierzynie-KoZlu.

Obok korzysci ptyngcych z rozwoju infra-
struktury gazowej w regionie waznym aspek-
tem dla spofecznosci lokalnej bedzie corocznie
odprowadzany przez GAZ-SYSTEM podatek od
nieruchomosci w wysokosci do 2 proc. warto-
Sci wybudowanej na terenie danej gminy infra-
struktury przesytowej.

Iwona Dominiak

Rzecznik Prasowy
GAZ-SYSTEM S.A.
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PGNiG: metan z pokfaddw
wegla trafi do sieci gazowe

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownic-
two kofczy testy produkcyjne na otworach
Gilowice-3K i 4H w gminie Miedzna na Sla-
sku. Juz w przysztym roku wydobywany tam
metan zasili lokalna sie¢ gazownicza.

& PGNiG

Gilowice-3K i 4H to system otwordw skfa-
dajacy sie odwiertu pionowego i potaczonego
z nim otworu horyzontalnego. PGNiG wykonato
je w ramach programu Geo-Metan, ktdrego za-
daniem jest rozw6j metod i technik wydobycia
metanu z pokfadow wegla. Wiercenia zakon-
czono w 2018 roku, a od lutego tego roku
spotka prowadzi testy produkcyjne, ktére maja
okredli¢ potencjat produkgji metanu. Wstepne
wyniki s3 na tyle obiecujace, ze PGNIG postano-
wito wybudowac na terenie placu wiertniczego
0srodek Zbioru Gazu, z ktérego metan trafi do
lokalnej sieci gazowniczej. Osrodek ma zostac
uruchomiony w drugiej potowie 2020 roku.

— Efekty naszych prac w Gilowicach potwier-
dzaja potencjat wydobycia metanu z poktadéw
wegla. Uzyskalismy przyptywy gazu w ilosciach,
kidre uzasadniajg rozpoczecie komercyjnej eks-
ploatacji. Po raz pierwszy metan pozyskany ze
skat weglonosnych trafi do sieci i bedzie mogt
by¢ wykorzystany jako czysta alternatywa dla
innych paliw uzywanych w gospodarstwach do-
mowych, firmach i instytucjach — wyjasnit Piotr
Wozniak, Prezes Zarzadu PGNiG SA.

Uruchomienie osrodka bedzie drugim przy-
padkiem komercyjnego wykorzystania metanu
wydobytego z poktadéw wegla przez PGNIG.
0d kwietnia tego roku w gminie MiedZna dziata
generator pradotworczy zasilany gazem z sys-
temu odwiertdw Gilowice-1 i 2H. Energia wy-
produkowana przez urzadzenie o mocy 0,9 MW
trafia do siedi elektroenergetycznej spétki Tauron
Dystrybudja.

— Wydobywalne zasoby metanu w zfozach
wegla na terenie Goroslaskiego Zagtebia We-

glowego wynoszg ok. 193 mld m szesciennych.
Ich eksploatacja w istotny sposéb zwiekszy
mozliwosci krajowego wydobycia gazu ziem-
nego. Jestesmy zdeterminowani, aby jak naj-
szybciej udostepnic te zasoby — powiedziat Piotr
WoZniak.

Rozwdj krajowego wydobycia gazu to nie
jedyny cel programu Geo-Metan, ktdry PGNIG
realizuje wspdlnie z PaAstwowym Instytutem
Geologicznym — Panstwowym Instytutem Ba-
dawczym (PIG). Metan jest obecnie powaznym
problemem dla gdrnictwa wegla kamiennego —
gaz uwalniany w trakcie prac gdriczych grozi
wybuchem lub zapaleniem, a jego usuwanie
spowalnia tempo prac wydobywczych i pod-
nosi ich koszty. Jednoczesnie metan jest agre-
sywnym gazem cieplarnianym, wiekszo$¢ gazu
gromadzacego sie w kopalniach jest péZniej
emitowana do atmosfery. W ramach programu
Geo-Metan PGNIG i PIG chcg sprawdzi¢, na ile
usuniecie metanu z poktadéw wegla przed roz-
poczeciem ich eksploatacji pozwoli ograniczy¢
te trudnoéci. W tym celu w lutym 2019 roku
PGNiG podpisato umowe o wspétpracy z Polska
Grupa Gomicza. Umowa przewiduje wykonanie
systemu otwordw i ujecie metanu z pokladéw
wegla nalezacych do Kopalni Wegla Kamien-
nego Ruda Ruch Bielszowice. Spétki uzgodnity
juz plan wiercen, natomiast PGNIG wystapito
0 zgody administracyjne na rozpoczecie prac.

Departament Public Relations
PGNIG SA

In

Limity wydobycia ropy w OPEC
przedtuzone na 9 miesiecy

Kolejna, 176 Konferenca OPEC byta za-
planowana na 28 czerwca, ale ostatecznie roz-
poczefa sie 2 lipca br. Po rozpatrzeniu zaleceh
przygotowanych przez ministerialny komitet
monitorujacy i uwzglednieniu takich okolicz-
nosci jak wojna handlowa, polityka monetarna
i sytuacja geopolityczna, ktére wnoszg element
niepewnosci w funkcjonowaniu rynku, uczestni-
¢y Konferendji zdecydowali o przedtuzeniu usta-
lonych na 175 Konferengji limitéw wydobycia na
nastepne 9 miesiecy, czyli do 31 marca 2020 .
Zatwierdzono réwniez tre$¢ ,Umowy o Wspot-
pracy” okreslajgcej zasady wspotdziatania OPEC
i 16 pafstw-producentéw nie bedacych czlon-
kami kartelu (OPEC+). Odbywajaca sie 3 lipca
6 wspdlna konferencja OPEC i grupy OPEC+
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zaakceptowat i zatwierdzita postanowienia 176
Konferencji podkredlajac zaangazowanie uczest-
nikéw porozumienia w przestrzeganiu przyje-
tych limitéw produkcji. Minister energii Arabii
Saudyjskiej dodat, ze wzieto pod uwage staby
popyt na rope w | kwartale br. i skorygowano
w dét prognoze przysziego zapotrzebowania.
W przeddzien konferencji cena ropy w ko-
szyku OPEC wynosita 65,71 dolara za barytke,
nastepnego dnia po jej zakofczeniu spadta do
63,43 dolara i odpowiednio, cena ropy Brent
w tym okresie wynosita 65,16 i 63,17 dolara

za baryfke.
I

Iwigksza sie spalanie gazu
w pochodniach

Jesli poréwnamy starania Unii Europejskiej
w zakresie ograniczenia emisji CO, ze sta}ystykq
z najnowszej publikacji agendy Banku Swiato-
wego Global Gas Flaring Reduction Partnership
(GGFRP), ktéra $ledzi spalanie gazu w pochod-
niach w produkgji ropy i gazu, to wnioski s3 co
najmniej pesymistyczne. llo$¢ gazu spalanego
bezproduktywnie na swiecie w 2018 1. wyniosta
ok. 145 mld m® gazu ziemnego — jest to tyle, ile
rocznie zuzywa Ameryka Pofudniowa i Srodko-
wa. Co wiecej, jest to 3-procentowy wzrost w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim. Z danych agendiji
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Ad-
ministration) wynika, ze za zwiekszenie spala-
nia odpowiadajg producenci w krajach objetych
konfliktami jak Wenezuela, Syria i Jemen, ale
przede wszystkim USA z powodu zwiekszonego
wydobycia ropy. Szczegélnym przypadkiem jest
Wenezuela, gdzie spalanie gazu wzrosto mimo
znacznego spadku produkji ropy.

Spalanie gazu w USA w 2018 1. zwiekszyto
sie az 0 48,4% w stosunku do roku 2017 przy
wzroscie produkgji ropy 0 33%. Dane satelitamne
wskazuja, ze zwiekszone spalanie koncentruje
sie prawie wylacznie w basenach eksploatadji
gazu z tupkéw, a wiec w Potnocnej Dakocie
w basenie Bakken i w Teksasie w basenie Eagle
Ford oraz w basenie permskim, gdzie przyrost
wydobycia byt najwyzszy i wyniést 40%.

Mozliwosc oddziatywania grupy GGFRPna
redukcje spalania w poszczegélnych krajach s3
ograniczone i koncentrujg sie na zaleceniach do
tworzenia uregulowan prawnych i doradztwa
w zakresie rozwoju infrastruktury. Niemniej jed-
nak liczby w tabeli 1 obejmujacej pokazujg, ze
w niektdrych krajach w okresie 2014-2018 nie
tylko zahamowano wzrost spalania, ale i uzy-
skano jego zmniejszenie. Jednym z pozytywnych
przyktadéw jest Angola, gdzie dzieki budowie
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Tabela 1. Spalanie gazu na Swiecie w latach 2014-2018 (w mld m?)

2014 12015 {2016 (2017 {2018 |Zmiana Zmiana Udziat spalania
2017:2018 |12014:2018 |w wydobyciu
gazu w %
Ogdtem Swiat |143,9 |145,6 |147,8 |140,6 |145,0 |4,4 1,1 3,4
Rosja 183 1196 22,4 1199 1213 114 3,0 2,8
Irak 14,0 1162 17,7 [17.8 1178 |0 3,8 57,0
Iran 12,2 1121 16,4 17,7 1173 |-04 5,1 5,1
USA 11,3 1119 189 195 141 146 2,7 1,5
Algieria 8, 91 191 188 190 102 03 9,8
Wenezuela 10,0 193 193 |70 182 1,2 -1,7 333
Nigeria 84 177 113 176 |74 |02 -1,0 31,0
Libia 29 126 124 139 147 108 1.8 30,7
Meksyk 49 |50 148 (3.8 139 101 -1,0 11,8
Angola 35 142 145 138 28 |-1,0 0,7 -
Oman 26 124 128 126 |25 |01 -0,1 8,56
Arabia Sau- 1.9 (2,2 24 123 |23 |0 0, 2,7
dyjska
Eqipt 28 128 128 123 123 |01 -0,5 3,7
Malezja 34 13,7 132 128 122 |06 1,1 3,3
Indonezja 3,10 129 128 123 |21 |03 -1,0 29
Kazachstan 139 13,7 (27 124 20 |04 -1,9 3,5
Chiny 21 121 20 |16 1,8 103 0,3 1,1
Indie 19 22 21 15 113 1-02 -0,5 3,9
Kanada 21 118 13 13 |13 10 0,7 0,7
W. Brytania 1,3 1,3 13 |14 (1,2 |01 -0,1 2.9
Zjedn. Emiraty |0,9 |1,0 10,8 1,0 |1,2 0,2 0,2 2,1
Arabskie
Brazylia 15 113 114 a1 11,0 1-01 -0,5 2,4
Katar 13 11,10 111 1,0 11,0 10 0,3 0,4

instalacji skraplania gazu nastapit 27-procento-
wy spadek spalania w pochodniach. W 2015 .
Z inicjatywy sekretarza generalnego ONZ i Ban-
ku Swiatowego powstata inicjatywa zachecaja-
ca inwestoréw do podejmowania zobowigzan
do zagospodarowania nowych zt6z ropy stosu-
jac technologie zapewniajace zerowe spalanie
gazu towarzyszacego i najpozniej do roku 2030
zakorczenia spalania w pochodniach na ztozach
obecnie eksploatowanych.

Oprécz aspektu  klimatycznego  spalanie
gazu ma bardzo powazne konsekwendje finan-
sowe, bo réwnowartos¢ utraconych miliardéw
m® gazu ziemnego mogtaby zasili¢ budzety
producentéw. Pokazuje to ostatnia kolumna
w tabeli, w ktdrej podano udziat gazu spalane-
go w pochodniach w stosunku do krajowego
wydobycia gazu. Pomijajac mato wiarygodne
dane z Iraku widac, jak ogromne straty ponosi
Wenezuela, Nigeria czy Libia.

In

Pierwszy tegoroczny rejs
Pdtnocna Droga Morska

Koncern Novatek wigze duze nadzieje
z wykorzystaniem Pdtnocnej Drogi Morskie]
do transportu ropy i gazu do odbiorcéw na
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Dalekim Wschodzie. W tym roku ten szlak juz
w czerwcu byt dostepny dla statkéw bez eskor-
ty lodotamaczy. Novatek poinformowat 29
czerwca br., ze zbiornikowiec LNG ,Whadimir
Rusanow" wyruszyt do Azji w pierwszy w tym
roku rejs Pétnocng Droga Morskg przewozac
skroplony gaz ziemny z zakfadu LNG na pot-
wyspie Jamat do terminalu Tobata na Kiusiu.
Tankowiec ma klase lodowa Arc7, co oznacza,
ze moze ptywac na wodach arktycznych w wa-
runkach letnich.

W ub. roku prébny rejs Pétnocng Droga
Morska wykonat kontenerowiec ,Venta Maersk”
nalezacy do najwiekszego przewoznika konte-
nerow Maersk. Rejs z Wiadywostoku do Sankt
Petersburga trwat 37 dni i byt sprawdzianem
zdolnosci statkéw tej klasy do zeglugi w tym
akwenie. Rosja traktuje Pétnocng Droge Morska
jako ,rosyjskie wody przybrzezne” i od 1 stycz-
nia br. wymaga od zagranicznych armatorow
zgody na korzystanie z tego szlaku.

Jerzy Zagérski

rédfa: AP, Balticconnectorfi, Blomberg,
Equinor, ExxonMobil, Gazprom Neft,

Hart Energy, Hurricane Energy, 0GP

NIS Gazprom, Nord Stream 2 AG, Offshore,
Oil & Gas Financial Journal, Oil & Gas Journal,
OPEC, Reuters, Rystad Energy, Shell, TPAG,
World Oil.
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¢ LOTOS

Nowi cztonkowie Zarzadu
Grupy LOTOS

Rada Nadzorcza Grupy LOTOS S.A. zakon-
czyfa 24 lipca br. postepowanie kwalifikacyj-
ne na dwa wakujace stanowiska w Zarzadzie
gdanskiego koncernu. Do sktadu Zarzadu X
kadencji powotano z dniem 25 lipca br. Zofie
Marie Paryfa na stanowisko wiceprezesa Za-
rzadu ds. finansowych oraz Mariana Romana
Krzeminhskiego na stanowisko wiceprezesa
Zarzadu ds. inwestycji i innowacji.

Zofia Paryta jest absolwentem Executive
Master of Business Administration (MBA) or-
ganizowanych przez Apsley Business School
w Londynie oraz Collegium Humanum — Szkote
Gtowna Menedzerskg w Warszawie. Posiada
tytut magistra  Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie bedac absolwentem Wydziatu Za-
rzadzania na kierunku rachunkowos¢.

Kariere zawodowa rozpoczeta 1985 roku
w Krajowej Pafstwowej Komunikagji Samo-
chodowej w Krakowie. W latach 1997 — 2017
2wigzana z Elektroplast Sp. z 0.0., w tym w latach
2010 — 2017 na stanowisku gtéwnej ksiegowe].
Ostatnie 2 lata petnifa funkcje wiceprezesa Zarza-
du, Energa Centrum Ustug Wspdlnych Sp. z 0.0.

Posiada liczne certyfikaty z zakresu zarza-
dzania, ksiegowosci i rachunkowosdi, jak row-
niez certyfikat uzyskania kwalifikacji wyksztat-
cenia dla kandydatéw na cztonkéw organéw
nadzorczych spotek z udziatem Skarbu Panstwa.
Postuguje sie jezykiem angielskim oraz jezykiem
rosyjskim.

Marian Krzeminski jest absolwentem Poli-
techniki Wroctawskiej oraz Central Connecticut
State University.

Kariere zawodowa rozpoczat w 1985 roku
w Zaktadach Gémiczych Polkowice — oddziat
KGHM Polska Miedz S.A. w Lubinie, gdzie
w latach 1999 — 2002 piastowat funkcje pre-
zesa Zarzadu, dyrektora generalnego. Pracowat
rowniez w Drugim Narodowym Funduszu Inwe-
stycyjnym w Warszawie (dyrektor inwestycyjny/
prokurent), wspétpracowat z firma Erst&Young
w zakresie audytu wewnetrznego, prowadzit
projekty doradcze realizowane dla grupy BNP
Paribas Assurance. Swiadczy rowniez ustugi
doradcze i konsultingowe pod wiasng firma.
W latach 2016 — 2019 petnit funkcje doradcy
Zarzadu w Polskim Funduszu Rozwoju S.A.

Posiada doskonate umiejetnosci w zakresie
przetwarzania danych, zastosowan matematyki
i statystyki w ekonomii i zarzadzaniu, modelo-



waniu i optymalizacji proceséw operacyjnych,
zarzadzania projektami, analiz sprzedazy, port-
feli klientow, ich ryzyka oraz business intelli-
gence. Obszary szczegblnych kompetendji to
zarzadzanie projektami i przedsiebiorstwami,
planowanie strategiczne i marketingowe, ana-
lizy rynkéw, analizy ekonomiczne. Postuguje sie
jezykiem angielskim.

Dziat Komunikagji Zewnetrzne
Grupa LOTOS S A.

Skonsolidowane wyniki
finansowe PKN ORLEN

w 2 kwartale 2019 roku

PKN ORLEN zakonczyt Il kwartat 2019
roku z zyskiem operacyjnym EBITDA wg LIFO
na poziomie 2,7 mld zt, co oznacza wzrost
o ponad 600 min zt w poréwnaniu do analo-
gicznego okresu roku ubiegtego.

Wynik zostat osiagniety pomimo trudniej-
szego otoczenia makroekonomicznego zwiaza-
nego przede wszystkim ze spadkiem dyferencja-
tu Brent/Ural o (-) 1,7 USD/bbI (/r). Na rezultat
EBITDA wg LIFO ztozyly sie zaréwno bardzo do-
bre wyniki segmentu downstream, na poziomie
blisko 2 mld zt, co oznacza wzrost o ponad 400
min zt (1/r), jak i segmentu detalicznego, ktéry
wypracowat 859 min zt. Pomimo czasowego
wstrzymania dostaw ropy naftowej rurociggiem
Przyjazh, Koncern w Il kwartale przerobit 8,3 mt
ropy dzieki czemu odnotowat wzrost wykorzy-
stania mocy 0 9 pp (i/r). Byto to mozliwe m.in.
dzieki konsekwentnej dywersyfikacji kierunkéw
dostaw umozliwiajacej elastycznos¢ zakupowa.
Wysoki przerob ropy oraz wzrost konsumpdji
(r/r) przetozyty sie na wzrost sprzedazy o 2%
(r/n). Na poczatku lipca br. Koncer ztozyt w Ko-
misji Europejskiej formalny wniosek o zgode na
przejecie kapitatowe Grupy LOTOS.

W Il kwartale 2019 roku PKN ORLEN osiggnat:

* 2,7 mid zt EBITDA wg LIFO, co oznacza
wzrost o ponad 600 min zt (i/1)

¢ Wzrost facznych wolumenéw sprzedazy
02% (/)

* Wzrost wolumendw w detalu o 4% (r/r)
oraz wzrost udziatow we wszystkich ryn-
kach (1/r)

o Wazrost przychodéw o 9% (i/r)

W Il kwartale 2019 roku odnotowano spa-
dek modelowej marzy downstream o (-) 1,3
USD/bbl (t/r). W tym czasie Sredni kurs PLN osta-
bit sie wzgledem EUR i USD. Na rynku polskim
i zeskim odnotowano wzrost konsumpdji oleju
napedowego i benzyny, przy jednoczesnych
spadkach konsumpcji w Niemczech. Na Litwie
konsumpcja benzyny wzrosta, a zuzycie oleju
napedowego spadto.

— Kolejny kwartat, w ktérym PKN ORLEN
wypracowat bardzo dobre wyniki finansowe,
pokazuje, Ze jestesmy dobrze przygotowani do
dziatania w trudniejszym otoczeniu makroeko-
nomicznym. Co szczegélnie istotne, pomimo
przerwy w dostawach rosyjskiej ropy, nasze
zaktady dziataly bez zaktécen. Co wiecej, udato
nam sie podnies¢ wykorzystanie mocy produk-
cyjnych, po raz kolejny zwiekszy¢ wolumeny
sprzedazy, a takze udziaty naszej sieci detalicz-
nej we wszystkich rynkach, na ktérych jestesmy
obecni. Byto to mozliwe m.in. dzieki realizowa-
nej przez nas konsekwentnie polityce dywersy-
fikacji kierunkéw dostaw ropy, ktéra pozwala
nam na elastyczne reagowanie na wyzwania
rynkowe, gwarantujac jednoczeénie bezpie-
czefistwo surowcowe Koncernu oraz paristwa
— powiedziat Daniel Obajtek, Prezes Zarzadu
PKN ORLEN.

Segment downstream Koncernu w Il kwar-
tale 2019 roku wypracowat wynik EBITDA wg
LIFO na poziomie 2 mld zt, odnotowujac wzrost
wolumendw sprzedazy o 2% (r/r), w tym ben-
zyny o 11%, oleju napedowego o 2%, olefin
0 30% i PTA o 10%. Pozytywny wptyw na
wynik miata poprawa marz rafineryjnych na
lekkich i ciezkich frakcjach oraz marz petro-
chemicznych na olefinach, poliolefinach, PTA
i nawozach (r/r).Spadek cen gazu pozytywnie
wplynat na rentownos¢ energetyki kogenera-
cyjnej, ktéra kontrybuowata do wyniku seg-
mentu na poziomie ok. 200 min zt. Powyzsze
efekty zostaty czeSciowo ograniczone wptywem
nizszego o (-) 1,7 USD/bbl dyferencjatu Brent/
Ural oraz pogorszenia marz na $rednich desty-
latach i PCW (t/r). W Il kwartale 2019 roku PKN
ORLEN uruchomit instalacje Metatezy w Ptocku,
umacniajac pozycje lidera na rynku wytwérczym
propylenu. Zgodnie z zapowiedziami, Koncern
oddat réwniez do uzytku instalacje PPF Splitter,
ktdrej roczne moce produkcyjne to 80 tys. ton
propylenu. Inwestycja jest pierwszym strumie-
niem petrochemicznym w litewskich Mozejkach,
wydtuzajacym faricuch wartosci.

Segment detaliczny w Il kwartale 2019 roku
wypracowat wynik EBITDA wg LIFO na poziomie
859 min zt, co oznacza wzrost 0 182 min zt (i/r).
Do dobrego wyniku przyczynit sie wzrost wo-
lumendw sprzedazy, tacznie o 4% (i/r), w tym:
w Polsce 0 3%, w Czechach o 6%, na Litwie
02% i w Niemczech o 6%. W minionym kwar-
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tale Koncem odnotowat wzrost udziatéw na
wszystkich rynkach, w tym o 1,3 pp (1/r) w Cze-
chach, w efekcie petnego efektu wigczenia do
sieci stacji paliw przejetych od OMV, 0 0,3 pp
(r/r) w Polsce i Niemczech oraz 0 0,2 pp (1/r) na
Litwie. W tym czasie kontynuowano réwniez
konsekwentny rozwoj oferty pozapaliwowej po-
przez otwarcie 22 punktéw gastronomicznych.
Na koniec Il kwartatu 2019 roku funkcjonowato
2069 punktéw, w tym 1673 Stop Cafe w Pol-
sce, 282 Stop Cafe w Czechach, 23 Stop Cafe
na Litwie oraz 91 Star Connect w Niemczech.
0d kwietnia br. pierwsza stacja paliw Koncernu
dziata na rynku Stowackim pod markg Benzina.

W Il kwartale 2019 roku Koncem wypra-
cowat wynik EBITDA wg LIFO na poziomie 83
min zt, poréwnywalny do analogicznego okre-
su ubiegtego roku, przy $rednim wydobyciu
17,8 tys. boe/d. W Polsce rozpoczeto wiercenie
otworu Bystrowice OU-2, kontynuowano wier-
cenie otworu (zarna Dolna-1 oraz rozpoczeto
prace przygotowawcze do wiercenia otworu
Bystrowice OU-3. Na aktywach kanadyjskich
rozpoczeto wiercenie 1 odwiertu, a 4 odwierty
zostaty poddane szczelinowaniu. Do produkgji
zostaty wiaczone 4 otwory na obszarze Kakwa
oraz Ferrier.

W I kwartale Koncern zredukowat poziom
zadtuzenia netto 0 2,7 mld zt (kw/kw), gtéwnie
w efekcie dodatnich przeptywéw z dziatalnosci
operacyjnej w wysokosci 3,5 mld zt. Jednocze-
$nie zredukowano poziom dZwigni finansowe;]
do 6,6%, ktdra znajduje sie na bezpiecznym,
zdecydowanie nizszym niz zakfadany w Strate-
gii, poziomie. Walne Zgromadzenie zatwierdzito
rekomendowang przez Zarzad wyplate dywi-
dendy za 2018 r. w wysokosci 3,5 zt na akdje.

I

Tomasz Wiatrak nowym prezesem
Unipetrolu z Grupy ORLEN

Decyzja organdw Spotki od 3 lipca 2019 .
nowym Prezesem Zarzadu Unipetrolu z Grupy
ORLEN zostat Tomasz Wiatrak, dotychczaso-
wy Wiceprezes Zarzadu firmy. Zastapit on na
stanowisku Krzysztofa Zdziarskiego, ktdrego
trzyletnia kadencja wiasnie wygasta. Katarzy-
na Wos i Maciej Libiszewski, dotad Cztonko-
wie Zarzadu zostali powotani na funkcje Wi-
ceprezesow, natomiast Marek Kaszuba zostat
nowym Cztonkiem Zarzadu Unipetrolu.

Tomasz Wiatrak od marca 2018 zajmowat
stanowisko Wiceprezesa Zarzadu Unipetrolu.
Byt odpowiedzialny w szczegélnosci za sprze-
daz detaliczng spotki. Unipetrol dziata obec-
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nie w tym obszarze poprzez nowoczesng siec
413 staqji paliw pod logo Benzina. W ciagu
ostatnich dwach lat udziat Benziny w czeskim
rynku wzrést z 10 do 23,4 proc., a zysk przed-
siebiorstwa (EBITDA LIFO) wzrést 0 29 proc. do
poziomu 1,8 bilionéw czeskich koron. Od tego
roku stacje paliw pod logo Benzina pojawity sie
réwniez na Stowacji, gdzie Unipetrol rozpoczat
budowe wiasnej sieci stacji paliw.

Oprécz obszaru sprzedazy detalicznej, To-
masz Wiatrak byt w Grupie Unipetrol odpowie-
dzialny za przygotowanie i wdrozenie strategii
Grupy Unipetrol. Odpowiadat takze za inwesty-
(e, rozwj zarzadzania projektami i procesy inte-
gracyjne z obszaru IT.

Jego doswiadczenie biznesowe to ponad 10
lat profesjonalnego zajmowania sie optymaliza-
qa i restrukturyzacja, audytami i zarzadzaniem
projektami w duzych przedsiebiorstwach. Przed
rozpoczeciem pracy w Unipetrolu Tomasz Wiatrak
petnit stanowisko Prezesa Zarzadu w polskiej fir-
mie Energa Informatyka i Technologie Sp. z 0. 0.,
gdzie odpowiadat za procesy operacyjne i strate-
giczne zarzadzanie w obszarze IT, zapewniajac
nowoCzesne rozwigzania z tego obszaru w sek-
torze energetycznym.

Tomasz Wiatrak posiada certyfikaty audytora
(CIA, CGAP) w tym uprawnienia audytorskie z za-
kresu systemow bezpieczeristwa zgodnie z nor-
ma ISO/IEC 27001 oraz z obszaru zarzadzania
(Prince2 Practitioner). Przez szereq lat pracowat
m.in w Komisji Europejskiej, polskich instytucjach
administracyjnych oraz w prywatnych przedsie-
biorstwach. Tomasz Wiatrak otrzymat tytut magi-
stra na Uniwersytecie Warszawskim, na kierunku
Zarzadzanie.

Marek Kaszuba dofgczyt do Zarzadu Unipe-
trolu z litewskiej spétki ORLEN Lietuva, w ktdrej
pefnit stanowisko Dyrektora ds. Inwestycyjnych.
Posiada wieloletnie doswiadczenie w przemysle
rafineryjnym, - petrochemicznym oraz inzynierii
energetycznej. Marek Kaszuba przez 3 lata praco-
wat réwniez w Grupie ORLEN, gdzie odpowiadat
za rozwoj projektow inwestycyjnych w obszarach
rafinerii i petrochemii. Marek Kaszuba otrzymat
tytut magistra na Slaskiej Politechnice w Gliwi-
cach. Ukoficzyt takze MBA na Uniwersytecie War-
szawskie i Uniwersytecie Illinois w Chicago.

Zarzad Unipetrolu od 3 lipca 2019 r. w pra-
cuje nastepujacym sktadzie:

- Tomasz Wiatrak, Prezes Zarzadu

- Katarzyna Wos, Wiceprezes Zarzadu

- Maciej Libiszewski, Wiceprezes Zarzadu

- Tomas Herink, Czonek Zarzadu

- Marek Kaszuba, Cztonek Zarzadu

- Przemystaw Wactawski, Czfonek Zarzadu

Biuro Prasowe
PKN ORLEN
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Wszystkie ttocznie w Baltic Pipe
2 decyzjami lokalizacyjnymi

Wojewoda wielkopolski 25 lipca 2019 r.
wydat decyzje o ustaleniu lokalizaji dla roz-
budowy Ttoczni Gazu Odolanéw. Inwestycja ta
bedzie zlokalizowana w wojewddztwie wielko-
polskim, powiecie ostrowskim, gminie Odola-
now. Uzyskanie przez GAZ-SYSTEM decyzji lo-
kalizacyjnej dla ostatniego takiego obiektu po
polskiej stronie w projekcie Baltic Pipe, oznacza
przejscie do etapu uzyskiwania pozwolef na
budowe dla wszystkich trzech ttoczni.

Inwestycja bedzie polegata na rozbudowie
istniejace] ttoczni gazu w Odolanowie, rozbudo-
wie wezfa przesytowego w Odolanowie oraz na
wykonaniu pofaczenia tych elementéw z istnie-
jacq infrastruktura przesytowa.

Rozbudowana Toczni Gazu Odolanéw
umozliwi zwiekszenie bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski oraz poprawi funkcjonowanie
polskiego systemu przesytowego, ktéry zosta-
nie obcigzony zwiekszonym przesytem gazu po
rozbudowie istniejacego Terminalu LNG w Swi-
noujsciu oraz po wybudowaniu gazociagu pod-
morskiego Baltic Pipe.

Tym samym GAZ-SYSTEM uzyskat juz
wszystkie decyzje lokalizacyjne dla ttoczni gazu
w ramach Baltic Pipe. Pozostate decyzje to:

* decyzja lokalizacyjna dla budowy Toczni
Gazu Gustorzyn (realizowanej w ramach
projektu GIPL) wydana przez wojewode
kujawsko-pomorskiego — 19 lipca 2019 1.

* decyzja lokalizacyjna dla rozbudowy
Thoczni Gazu Golenidéw, wydana przez
wojewode zachodniopomorskiego — 26
czerwea 2019+,

I

GAZ-SYSTEM wybrat wykonawce
gazociagu Polska-Stowacja

— Pofaczenie gazowe Polska-Stowacja jest
waznym elementem budowy zintegrowanego
europejskiego rynku gazu. Dzieki niemu zwiek-
szymy mozliwosci przesytania gazu z termina-
la LNG i gazociggu Baltic Pipe do naszych part-
neréw z krajow Europy Srodkowo-Wschodniej.
GAZ-SYSTEM 19 lipca 2019 r. podpisat umowe
na wybudowanie tego gazociagu — méwi Ar-
tur Zawartko, wiceprezes GAZ-SYSTEM.

32

Umowa na realizacje inwestycji zostata za-
warta z konsorcjum firm w skladzie: Budimex
Mostostal S.A. oraz Mostostal Krakéw S.A.,
wartos¢ umowy wynosi ponad 500 min zt.
Prace budowlane rozpoczng sie we wrze$niu
br. Gazocigg bedzie miat dtugos¢ okofo 59 km,
Srednice 1000 mm, a cisnienie robocze bedzie
wynosito 8,4 MPa.

Wiceprezes Zawartko podkresla, ze budo-
wany gazocigg przyczyni sie do gospodarcze-
go rozwoju regionu Podkarpacia, szczegdlnie
w gminach znajdujacych sie na trasie gazocia-
gu. Wazna korzyscig dla spofecznosci lokalnej
bedzie takze corocznie odprowadzany przez
GAZ-SYSTEM podatek od nieruchomosci w wy-
sokosci do 2 proc. wartosci budowanej infra-
struktury przesytowej.

Pofaczenie gazowe Polska-Stowacja wy-
maga wykonania wielu ztozonych prac tech-
nologicznych. — W celu przejscia pod elemen-
tami infrastruktury drogowej i komunalnej oraz
ciekami wodnymi zostanie wykonanych ok.
20 mniejszych przekroczen bezwykopowych,
0 facznej dtugosci 885 metréw oraz przewiert
podziemny pod rzeka Sanoczek na gfebokosci
ok. 50 m i dtugosci ok. 1 km. Ponadto trasa ga-
z0ciaqu przebiega przez tereny gorzyste, gdzie
przewyzszenie od punktu poczatkowego na
wezle Strachocina do punktu koricowego, czyli
granicy Polski, wynosi 337 metréw. Na trasie
gazociggu zaprojektowano takze wykonanie
dwoch zespotéw zaporowo-upustowych w m.
Ptonna oraz Nowy tupkéw — informuje wicepre-
zes GAZ-SYSTEM Artur Zawartko.

Projekt gazowego pofgczenia miedzysys-
temowego Polska-Stowacja zakfada budowe
nowego, transgranicznego gazociagu, ktdry po-
taczy systemy przesytowe gazu ziemnego Polski
i Stowacji. Stronami projektu s3 GAZ-SYSTEM
i EUSTREAM a.s. — operator stowackiego syste-
mu przesytowego.

Pofaczenie polskiego i stowackiego systemu
przesytowego zostato uwzglednione na liscie
projektéw bedacych przedmiotem wspdlnego
zainteresowania (PCl) przyjetej przez Komisje
Europejska w listopadzie 2017 r. w ramach
priorytetowego korytarza: Gazowe Poljczenia
Miedzysystemowe Pétnoc—Potudnie w Europie
Srodkowo-Wschodniej i Potudniowo-Wschod-
niej (NSI East Gas). Status PCl zostat przyznany
juz po raz trzeci, wczedniej projekt byt uwzgled-
niony zaréwno na pierwszej, jaki i drugiej liscie
PCl, przyjetych odpowiednio w 2013 r. oraz
w2015

lwona Dominiak
Rzecznik Prasowy
GAZ-SYSTEM S.A,
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Pk dr inz. Wiestaw Gorski (1937 —2019)

Prywatnie Wieska zapamietamy
przede wszystkim jako dobrego i cie-
plego czbowieka, wesolego, bardzo to-
warzyskiego i zyczliwego, ustuznego,
sumiennego, dobrego szefa, wspotpra-
cownika i kolege. Czlowieka wielkiej
kultury osobistej. Czlowieka o ogrom-
nej wiedzy zawodowej i ogolnej oraz
erudycji, osobowosci branzy naftowej.
Kochat podrize, zeglarstwo, myslistwo,
filatelistyke i muzyke klasyczng. Bedzie
nam Go bardzo brakowato!

P dr inz. Wiestaw Gorski urodzit sie 30
lipca 1937 roku w Warszawie. W latach 1945-
1955 uczyt sie w Szkole Podstawowej nr 21
na warszawskim Kamionku a nastepnie w VI
Liceum QOgolnoksztatcacym TPD im. Bolestawa
Prusa na Saskiej Kepie w Warszawie. W 1955
roku zostat laureatem Olimpiady Chemiczne.
W latach 1955-1960 studiowat w Wojskowe;
Akademii Technicznej na Wydziale Artyleryjsko-
-Technicznym, w specjalnosci , Materiaty wybu-
chowe". Szlify oficerskie, stopie podporuczni-
ka, otrzymat w 1957 roku. Prace dyplomowg
p.t. Wptyw ultradZwiekow na reakgje nitrowa-
nia" pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Tadeusza
Urbanskiego napisat w 1960 roku uzyskujac
stopien magistra inzyniera.

W dalszej zawodowe] stuzbie rozszerzyt
swoje ponad dyplomowe wyksztatcenie, uzy-
skujgc specjalnos¢ ,Materiaty pedne i smary”.
Jako spedjalista od paliw i srodkéw smaro-
wych w roku 1961 zostat skierowany do stuzby
w Wojskach Lotniczych, w 8 Centralnym Labo-
ratorium MPS Wojsk Lotniczych (JW 2578) na
stanowisku kierownika Pracowni Produktéw
Specjalnych (1961-1965) a nastepnie technolo-
ga (1965-1975).

W roku 1976 na Wydziale Mechanicznym
WAT w Instytucie Pojazdéw Mechanicznych,
obronit prace doktorska z zakresu nauk tech-
nicznych, nt.: ,Dobér czynnika modelujacego
zanieczyszczenia do badan wiasnosci filtracyj-
nych filtréw paliwa" pod kierunkiem promotora
ptk prof. dr hab. inz. Andrzeja Wachala.

Po przeniesieniu do korpusu oficeréw
kwatermistrzostwa zostat skierowany do Cen-
tralnego  Wojskowego Osrodka Badawczego
Paliw Ptynnych (CWOBPP), przemianowanego
w 1988 . na Wojskowy Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Stuzby MPS, gdzie petnit zawodo-
wa stuzbe wojskowa na stanowisku kierownika
Pracowni Paliw Ptynnych (1975-1989). W roku

1990 zostaje mianowany na stanowisko ko-
mendanta Wojskowego Osrodka Badawczo-
-Rozwojowego Stuzby MPS pozostajac na nim
do konca swojej stuzby w dniu 20 czerwca
1996 roku. Jako Komendant Wojskowego
Oérodka Badawczo-Rozwojowego Stuzby MPS
ustanowit Medal Jubileuszowy z okazji 50-lecia
0srodka (1944-1994) przyznawany zastuzonym
pracownikom,  przedstawicielom  przemystu
i wspdtpracujacych instytudji.

W toku stuzby w WOBR-St. MPS kieruje
m.in. pracami w zakresie wdrozenia do eks-
ploatacji w lotnictwie wojskowym paliwa Jet
A-1 do silnikéw odrzutowych. Zajmuje sie
szeroko pojetymi problemami czystosci cieczy
roboczych: identyfikagji, detekcji i zapobieganiu
zanieczyszczeniom. Jako cztonek Statej Polsko-
-Niemieckiej Grupy Roboczej ze strony polskie]
kieruje zespotem badawczym realizujgcym prace
nad stworzeniem automatycznego systemu blo-
kowania instalacji wydawczych paliw w przy-
padku przekroczenia dopuszczalnego poziomu
zanieczyszczen. WspOtpracuje z  rafineriami,
producentami cieczy eksploatacyjnych, prze-
mystem, gtéwnie lotniczym. Jest autorem lub
wspotautorem 31 patentéw i wzoréw uzytko-
wych, przede wszystkim z zakresu: filtracji paliw
lotniczych, syntetycznych olejow lotniczych (do
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samolotow TS-11 ,Iskra” i 1-22 ,Iryda”) i innych
cieczy eksploatacyjnych, m.in. produkowanych
w Polsce ptynéw do hamulcéw hydraulicznych,
smaréw plastycznych oraz metod kontroli jako-
sci ptyndw eksploatacyjnych.

Przechodzac przed Grobem Nieznanego
Zotnierza w Warszawie, obserwujac palace sie
znicze warto pamietac, ze i tu jest czastka Jego
ogromnej wiedzy — wszak dr Gorski jest tez
autorem koncepdji i wspétautorem patentu na
paliwo do tych zniczy.

Owocami jego pracy jest autorstwo lub
wspdtautorstwo grubo ponad 100 publikadji
naukowych i technicznych, w tym wielu za-
granicznych, gtéwnie z zakresu lotniczych ma-
teriatéw pednych i srodkéw smarowych. Jest
réwniez autorem i wspdtautorem okoto 60
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norm panstwowych (PN) i wojskowych. Napisane
wspélnie z zong mgr Kazimiera Gorska wieloto-
mowe dziefo pt.: ,Napedy Lotnicze, Materiaty
Pedne i Smary"” (WKE Warszawa, 1986) stato sie
kultowym podrecznikiem kazdego kto zajmuje sie
produktami naftowymi i Srodkami smarowymi,
encyklopedia kazdego ,egzemplarza“. Takg sama
role dla wszystkich zajmujacych sie przemystowy-
mi srodkami smarowymi stanowi wydany w 2003
roku przez firme TOTAL poradnik ,Przemystowe
srodki smame”. A wydany pod redakdjg dr. Gor
skiego w 2016 roku przez Instytut Nafty i Gazu
w Krakowie leksykon ,Przetwory naftowe i ptyny
eksploatacyjne” od razu stat sie nieocenionym Zré-
drem wiedzy wspotczesnej i historycznej w bran-
2y naftowej i petrochemicznej. Niespodziewana
Smier¢ spowodowata, ze nie dokonczyt pracy nad
suplementem do Leksykonu, ale zgromadzone
materiaty (ok. 1000 nowych hasef) oraz ich stan
opracowania pozwola, z pomocg wspéfautorow,
na wydanie Suplementu zapewne w 2020 roku.

Bedzie to jeszcze jeden trwaty $lad na Ziemi Jego
liznych dokonan, na pokolenia.

W natfoku wielu obowigzkéw i zaje¢ nie
zapomina o miodziezy. Swiezych adeptow stuz-
by mps, pracownikéw Osrodka, namawia do
aktywnosci naukowej, do publikaji, do udziatu
i prezentadji ich osiagnie¢ na konferencjach na-
ukowo-technicznych, wciaga do prac normaliza-
cyjnych, namawia do aktywnosci w roznych gre-
miach naukowo-technicznych. Uczy naukowej
solidnosci i rzetelnosci. Stanowi dla nich wzér
godny nasladowania i autorytet — zawsze stuzy
pomoca i dobra radg. Niektorzy z nich doktory-
zowali sie, spora grupa stanowi uznane autory-
tety w swoich dziedzinach. Znajduje tez czas na
ksztatcenie miodziezy — m.in. byt wykfadowca
Uniwersytetu Kardynata Stanistawa Wyszynskie-
go 7 zakresu standaryzadji, certyfikacji i normali-
zacji. Tym samym buduije silng pozycje Osrodka
w branzy naftowe] i przemysle lotniczym...

Za swoje liczne osiagniecia otrzymat wiele
nagréd i odznaczen resortowych i panstwowych,
w tym nagrody Ministra Obrony Narodowej za
opracowanie Srodkéw do oczyszczania paliw
lotniczych (1985), opracowanie paliwa do zniczy
(1986), napisanie ksigzki pt.: ,Napedy Lotnicze,
Materiaty Pedne i Smary" (WKt Warszawa 1986,
napisana wspélnie z zong mgr Kazimierg Gor
ska) - nagroda honorowa (1988), opracowanie
i wdrozenie pierwszego w Polsce syntetycznego
oleju do silnikbw lotniczych (1986). Najwazniej-
sze odznaczenia to: ztoty medal Sity Zbrojne
w Stuzbie Ojczyzny (1978), ztoty medal Za Zastu-
gi dla Obronnosci Kraju (1985), Ztoty Krzyz Za-
stugi (1971), Krzyz Kawalerski (1982) oraz Krzyz
Oficerski (1994) Orderu Odrodzenia Polski.

Jego aktywnos¢ zawodowa jednak nie ogra-
niczata sie jedynie do spraw wojskowych — na-

Dr inz. Wiestaw Gdrski w trakcie obchoddw 100-lecia Rafinerii Nafty Jedlicze (1999)
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dal aktywnie dziatat na rzecz krajowego sektora
naftowego i lotnictwa. W latach 1985-1990
petnit funkcje przewodniczacego Zespotu Eks-
pertéw Lotniczych Miedzyresortowej Komisji ds.
Oceny Gospodarowania Produktami Naftowymi.
Byt cztonkiem wielu rad naukowych, w tym Rady
Naukowej XIII Komitetu Polskiej Akademii Nauk
ds. Wegla i Ropy Naftowej (1984-1990). Od
roku 1992 kierowat krajowym systemem norma-
lizacji w obszarze przetworéw naftowych (paliw,
srodkéw smarowych i produktéw specjalnych)
jako Przewodniczacy Komitetu Technicznego nr
222 w Polskim Komitecie Normalizacji (wczesniej
Normalizacyjna Komisja Problemowa , Przetwory
Naftowe i Ciecze Eksploatacyjne”). Jednoczesnie
kierowat pracami normalizacyjnymi na rzecz
wojska, dla wszystkich rodzajow sit (lotniczych,
ladowych i morskich). Jego wktad w tym zakresie
jest nie do przecenienia.

W latach 1992-2002 byt zastepca redaktora
naczelnego czasopisma ,Paliwa, Oleje i Smary
w Eksploatacji”. Byt tez cztonkiem licznych gre-
miéw i organizaqji technicznych, jak np.: Sto-
warzyszenie Inzynierdw i Technikéw Przemystu
Chemicznego - NOT, Polskie Towarzystwo Tribo-
logiczne, Society of Tribologists and Lubrication
Engineers - STLE (USA) - Society of Automotive
Engineers - SAE (USA), Grupa Robocza European
Technology Platform for Biofuels. Paliwa alterna-
tywne i biokomponenty od kilku lat staty sie Jego
waznym polem dziatania.

Dzi$ takich ludzi trudno spotkac...

mgr inz. Jarostaw Ciszewski, OLPP

dr inz. Wiodzimierz Ostaszewsk,
Explonaft Sp. z 0.0.
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Piotr Dziadzio Dominika Bernas Jolanta Likus
W biezacym miesigcu jubileuszowe urodziny obchodza Kolezanki i Koledzy:
70 urodziny 75 urodziny
Katarzyna Sikora z Oddziatu w Krakowie, Marian Hopek z Oddziatu w Tarnowie,
Tadeusz Solecki z Oddziatu w Krakowie, Piotr Michna z Oddziatu w Tarnowie.
Grzegorz Blachnierek z Oddziatu w todzi, 80 urodzi
Jacek toda z Oddziatu w Poznaniu, o uro ?my )
Maria Paszak z Oddziatu w Poznaniu Marian Niklas z Oddziatu w Gdansku,
Henryk Dytko z Oddziatu w Pile Michat Ptatosz z Oddziatu w Krakowie,
Jan Konieczko z Oddziatu w Sanoku, Feliks Kuliga z Od(_jZia’fU w Sanok,.
Michat Granops z Oddziatu w Zielonej Gorze. Ewa Bednarek z Oddziatu w Warszawie |
75 urodziny 85 urodziny
Kazimierz Kwilosz z Oddziatu w Krosnie, (zestawa Hadydon z Oddziatu w Czechowicach Dziedzicach,
(zestaw Ratajczak z Oddziatu w Poznaniu, Jerzy Szewczyk z Oddziatu w Warszawie |.

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNIG Szanownym Kolezankom i Kolegom zyczymy zdrowia, pomyslnosci i radosci
W Zyciu 0sobistym i stowarzyszeniowym.
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W rejsie Kanatem Elblgskim
oraz we Fromborku

Andrzej Machefa-Olszacki

W dniach 8 - 9 czerwca czlonko-
wie SITPNiG z Oddziatu Warszawa
II wzieli udzial w wycieczce - rejsie
Kanalem Elblgskim oraz odwiedzili
Frombork - miejsce aktywnej dziatal-
nosci Mikotaja Kopernika. W zatoze-
nin miata to by¢ impreza rodzinna,
na ktorq Zarzqd Oddziatu zaprosit
rodzicow z dzieémi oraz dziadkiw
z wnukami. Niestety, z nieznanych
nam przyczyn w wycieczce uczestni-
czylo tylko 15 0s6b, w tym jedna para
dziadkéw z wnukiem, chociaz pogo-
da byla bardzo sprzyjajaca.

Rano 8 czerwca, wyruszylismy pod profe-
sjonalng opieka pani Doroty kameralnym au-
tokarem do Buczyfca w rejonie Matdyt, gdzie
rozpoczynat sie rejs, kofczacy sie w Elblagu.
W Buczyficu, przed zaokretowaniem, odwiedzi-
lismy na wstepie izbe pamiedi, gdzie zgroma-
dzono liczne pamiatki, dokumentujace historie
powstania i budowy Kanatu Elblaskiego.

Kanat Elblaski to zeglowna droga wodna
w woj. warmifsko-mazurskim, czesciowo na-

Fot. 3. Koto wodne napedzajace mechanizm. Fot. A.Olszacki
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Fot. 2. Statek na wdzku na pochylni Buczyniec. Fot. A.Olszacki

turalna (przebiegajagca przez jeziora), a cze-
Sciowo sztuczna. Cze$¢ kanatu w 1978 roku
zostata uznana za zabytek techniki, natomiast
w 2011 roku kanat jako cato$¢ zostat uznany
za ,Pomnik Historii”. Dtugo$¢ kanatu na od-
cinku ltawa — Ostréda — Mitomtyn — jezioro
Druzno koto Elblaga, to nieco ponad 84 km,
ale réznica pozioméw wody pomiedzy poczat-

Fot. 1. Tablica informacyjna w Buczyricu. Fot. A.Olszacki

kiem i koficem drogi wodnej przekracza 100 m.
Zeby ja pokona¢ zbudowano 4 ¢luzy oraz 5 po-
chylni (Fot. 1), i to wiasnie one sg najwieksza
atrakcjg kanatu, na skale europejskg, a nawet
Swiatowa. Po pochylniach statki przetaczane sa
na platformach, poruszajacych sie po szynach
(Fot. 2). Urzadzenia wyciggowe napedzane sg
mechanicznie tylko sitg wody przeptywajacej

Fot. 4. Kota zwrotne poruszajace wazki za pomocg lin. Fot. A.Olszacki
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Fot. 5. Mijanka na kanale. Fot. A.Olszacki

przez ,koto wodne nasiebierne” (Fot. 3), prze-
kazujace ruch platformom za pomoca systemu
przekfadni, lin i két zwrotnych (Fot. 4). Energia
elektryczna wykorzystywana jest wytacznie
do celéw oswietleniowych. Jestesmy petni
uznania dla projektantéw i wykonawcow tych
rozwigzan technicznych, spisujacych sie nadal
bez zarzutu.

W XIX wieku na terenie Mazur zaczat
dynamicznie rozwija¢ sie przemyst, co z ko-
lei spowodowato potrzebe utworzenia sieci
komunikacyjnej, faczacej region z Elblagiem
i dalej z Battykiem. Tak powstata koncepcja
kanatu, wykorzystujaceqo istniejaca siec jezior.
Réznice pozioméw wynoszaca ponad 100 m.
postanowiono pokonac czesciowo za pomoca
$luz, a czesciowo za pomoca suchych pochylni,
wzorujac sie na podobnych obiektach w Anglii
i USA.

Budowe kanatu rozpoczeto w 1844 roku.
Cztery pierwsze pochylnie uruchomiono w roku
1860, a pierwszy statek przeptynat kanat na
odcinku Ostréda — Mitomtyn 31 sierpnia 1860
roku. Oficjalnie kanat oddano do eksploatadji
wiosng 1862 roku. Prace prowadzono nadal

Fot. 7. Wptywamy do Elblgga. Fot. A.Olszacki

i ostatnia pochylnie, potozong najblizej jez. Dru-
zno, zbudowano w latach 1874 — 1881, Zasta-
pifa ona znajdujace sie tam wczesniej Sluzy.

W drugiej potowie XIX wieku kanat petnit
wazng role gospodarcza, przyczyniajac sie do
rozwoju pojezierzy Ostrddzkiego i Itawskiego,

Fot. 6. Wptywamy na Jezioro Druzno. Fot. A.Olszacki

skad transportowano gtéwnie ptody rolne
i drewno do portéw w Elblagu i Gdansku. Jed-
nak rozwoj transportu kolejowego, a nastep-
nie samochodowego spowodowat stopniowy
spadek znaczenia kanatu jako towarowej drogi
transportowej i juz w latach 30-tych XX wie-
ku byt on wykorzystywany jedynie w celach
turystycznych. Po Il Wojnie Swiatowej zeglu-
ge wznowiono na niektérych odcinkach juz
w roku 1945, a w roku 1948 ponownie uru-
chomiono urzadzenia techniczne kanatu. Requ-
larne, catodzienne rejsy turystyczne odbywaty
sie pomiedzy Ostréda i Elblagiem, a takze na
krétszych odcinkach.

W latach 2011 — 2015 przeprowadzono
gruntowna rewitalizacje kanatu, polegajaca
na kompleksowej przebudowie wszystkich
pieciu pochylni, wzmocnieniu brzegéw oraz
odmuleniu szlaku wodnego. Prace czesciowo
sfinansowano ze srodkéw unijnych, a w Bu-
czyficu powstata wspomniana izba histo-
ryczna. Wznowiono tez reqularne rejsy tury-
styczne na trasie Buczyniec — Elblag oraz na
krétszych odcinkach.

Fot. 8. ,taweczka z Kopernikiem”. Fot. A.Olszacki
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Fot. 9. Wieza Wodna i pomnik Mikotaja Kopernika. Fot. A.Olszacki

Po tej lekdji historii okretujemy sie na statek
LBirkut” i wyruszamy w droge do Elblaga, cze-
sciowo po wodzie, a czesciowo ,po trawie”. Nie
da sie ukry¢, ze sprawia to niesamowite wra-
zenie. Mijamy po drodze inne jednostki (Fot. 5)
i po pokonaniu wszystkich 5 pochylni wptywamy
na Jezioro Druzno (Fot. 6), bedace rezerwatem
przyrody i istnym rajem dla duzej ilosci ptactwa
wodnego. Niestety nastepuje zatamanie pogody
i rzesisty deszcz wypfasza ,rejsowiczow” z pokfa-
du widokowego. Deszcz jednak przestaje padac
i po 4,5-godzinnym rejsie wptywamy do Elblaga
(Fot. 7). Autokar juz na nas czeka i udajemy sie
w droge do Fromborka. Niestety ten krétki od-
cinek zabiera nam sporo czasu, bowiem droga
przechodzi generalny remont (oczywiscie przy
wykorzystaniu $rodkéw unijnych) i na wielu od-
cinkach ruch odbywa sie wahadtowo. Obiadoko-
lacja i nocleg w przytulnym hotelu.

Nastepnego dnia pod opieka pana Darka
rozpoczynamy zwiedzanie Fromborka od wi-
Zyty u najwazniejszego jego mieszkafica na
Jaweczce Mikofaja Kopernika” w rynku (Fot.
8). Przechodzimy nastepnie obok unikalnego

Fot. 11. Domniemane migjsce pochowku Mikotaja Kopernika.
Fot. A.Olszacki
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zabytku dawnej techniki, czyli Wiezy Wodne]
(Fot. 9), zbudowanej w latach 1571 — 1572,
zaopatrujacej w wode miasto oraz zabudowa-
nia kapituty na Wzgérzu Katedralnym (Fot. 10).
Wdrapujemy sie na nie, z pewnymi utrudnienia-
mi zwigzanymi z duzymi pracami remontowymi,
odwiedzamy piekna Katedre, a w niej m.in. do-
mniemane miejsce pochdwku wielkiego astro-
noma (Fot. 11) oraz Muzeum Mikotaja Koper-
nika. Muzeum to oprécz pamiatek zwigzanych
Z Jeqo postacig i dziatalnoscia, zawiera wiele
innych ciekawych zbioréw, np. przyrzadow
zwigzanych z wykorzystaniem astronomii w na-
wigadji i geodezji. W mojej ocenie bardzo cieka-
wy jest tez zbiér licznych przedmiotéw i 0zdob,
zebranych z kosciotéw protestanckich na terenie
Prus i Warmii, zamienionych na $wigtynie rzym-
sko-katolickie, np. tablice pamigtkowe parafian
polegtych na wojnach (Fot. 12).

Schodzimy ze Wzg6rza i wyruszamy w dro-
ge do Elblaga. Jedziemy inna, piekna droga,
majaca miejscami charakter drogi gdrskiej z licz-
nymi serpentynami, bo z wysoczyzny zjezdzamy
nad Zalew Wislany. Wida¢ wyraznie, Ze jest to

Fot. 10. Wzgdrze Katedralne. Fot. A.Olszacki

rejon zyjacy z turystyki — wszedzie zapraszaja
liczne, zadbane ,gospodarstwa agroturystycz-
ne". Tylko gdzieniegdzie ,strasza” wymarte po-
zostatosci dawnych zakfadow przemystowych,
jak np. przetwdrstwa warzywnego w Tolkmicku.
Jeszcze krotki spacer po elblaskiej ,Staréwce”
odbudowanej tzw. ,metoda rekonwersji”. Jak
nam wyttumaczyt pan Darek polega to na od-
tworzeniu dawnych, historycznych fasad budyn-
kow, za ktorymi kryjg sie nowoczesne, funkcjo-
nalne apartamenty i biura. Metoda ta przynosi
bardzo dobry efekt — jeszcze niedawno puste
przestrzenie staty sie tetnigcym zyciem centrum
miasta. W jednej z licznych restauracji zjadamy
obiad i udajemy sie w droge powrotna. Petni
wrazen i troche zmeczeni docieramy wieczorem
do Warszawy.
Irodto:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kanat_Elblaski

Andrzej Macheta-Olszacki
Z-ca Sekretarza Oddziatu
Warszawa Il SITPNIG.

Fot. 12. Tablica upamigtniajgca polegtych parafian. Fot. A.Olszacki
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Rajd na rowerze
| W kajaku

Rowerzysci z kot SITPNiG Zielo-
na Gorai Grodzisk Wikp. uczestniczy-
li w rajdzie rowerowym potgczonym
ze splywem kajakowym i zwiedza-
niem Kopalni Ropy Naftowej i Gazu
Ziemnego Radoszyn. Rajd odbyt sie
w dniach 12-14 lipca br.

Pomimo fatalnej prognozy pogody zaden
rowerzysta nie zrezygnowat. Deszcz przestat
padac¢ 30 minut przed startem, a dobra pogoda
poza jednym wyjatkiem towarzyszyta do konca
wyjazdu. Trase z Zielonej Géry do Niesulic, da-
lej do Lubrzy i na kopalnie Radoszyn udato sie
pokonac na rowerach (ponad 140 km). Grupa
kajakiem przeptyneta rzeka Paklic z Goscikowa
do Skokowa (ok 14 km). Kilkunastominutowa
nawatnica podczas sptywu kajakowego oraz
trzaskajace pioruny nieco napedzito strachu,
ale na szczescie wszyscy bezpiecznie wrdcili do
domdw.

Piotr Liberski
Koto Zielona Géra

Wizyta w stolicy Niemiec znalazta sig w programie wyjazdu Kota Grodzisk Wikp., foto: archiwum Kota Grodzisk Wikp.

Doniesienia
1 Kota Grodzisk

Kolo Grodzisk w pierwszym
potroczu zorganizowato dla swoich
czlonkéw zebranie i wyjazd nauko-
wo-techniczny.

W trakcie spotkania, ktére odbyto sie
w dniach 10-12 maja br. w Jesionce, oméwiono
planowane zmiany w statucie stowarzyszenia,
przedstawiono plan Kota na Il pétrocze. Czton-
kowie dyskutowali takze nad projektem planu
pracy na 2020 1. oraz na temat przysztorocznego
zebrania wyborczego. W trakcie pobytu chetne

Cztonkowie Kot Zielona Gdra i Grodzisk Wikp. dotarli na kopalnie Radoszyn rowerami, foto: archiwum Kota Zielona Gdra

osoby wziety udziat w rajdzie rowerowym na
trasie Jesionka-Kargowa-Babimost-Grojec Wik.-
-Zbaszynh-Jesionka (80 km).

Koto zorganizowato takze wyjazd nauko-
wo-techniczny do Witnicy, Kostrzyna nad Odra
i Berlina w dniach 7-8 czerwca br. W progra-
mie znalazto sie zapoznanie z technologiami
i rozwigzaniami technicznymi  stosowanymi
w przemysle piwowarskim — Browar Witnica,
historia miasta i rozwiazania techniczne stoso-
wane w budownictwie obronnym — Muzeum
Twierdzy Kostrzyn, zwiedzanie Berlina — histo-
ria, architektura, techniczne rozwiazania komu-
nikacyjne i budowlane miasta.

Artur Bielec
Przewodniczacy Kota Grodzisk Wlkp.

LISTOWARZYSZENIE.



TERAZ POLSKA

PGNiG z godiem
,1eraz Polska”

Technika przedeksploatacyjnego pozyskiwania
metanu z poktadéw wegla otrzymata prestizowe
godto ,Teraz Polska” w Xll edycji Konkursu dla
Przedsiewzie¢ Innowacyjnych. Metoda zostata
opracowana przez Polskie Gérnictwo Naftowe

i Gazownictwo oraz Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy.
Godto jest przyznawane produktom i ustugom,
ktére moga by¢ wzorem dla innych.

Nagrodzone przedsiewziecie jest pierwszym tego
typu projektem w Europie. Metoda opracowana
przez PGNiG i PIG-PIB otwiera perspektywe dla
przemystowej eksploatacji metanu z poktadéw wegla.

Realizacja tego przedsiewziecia to:
m wieksze bezpieczenstwo energetyczne Polski;
B wieksze bezpieczehstwo pracy gérnikéw;

m ochrona Srodowiska naturalnego.
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