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Szanowni Czytelnicy

Sledzac wydarzenia wokét szeroko  dys-
kutowanej, takze na naszych tamach, sytuacji
zwigzanej z nowelizacjg prawa geologiczne-
go i gorniczego oraz sytuacji w postepie prac
poszukiwawczych i tempie rozwoju techno-
logii, ktéra miataby usprawnic i przyspieszy¢
odkrycie i udostepnienie zt6z gazu z tupkow
nie wida¢ nadal znaczacego progresu. Cho-
ciaz jedng z tych spraw jestem bardzo mile
zaskoczony, czyli przyjeciem przez Sejm pro-
pozycji nowelizacji tzw. ,ustawy weglowodo-
rowej", ktorg wiasnie Sejm przyjat i skierowat
do Senatu. Jest to chyba ewenement w skali
prac Sejmu, aby w ciggu miesigca podja¢ de-
Cyzje w tym zakresie. Spodziewatem sie, ze
prace nad ta ustawa moga potrwac kilka mie-
siecy, 0 czym wspominatem w poprzednim
wydaniu ,Wiadomosci...". Bardziej szczegbto-
wy komentarz wokot tej ustawy przygotowat
dla nas bezposrednio z Sejmu Jerzy Papuga
na stronie 17.

(Czas nieubfaganie pedzi i mimo dobre-
go sygnatu po stronie pafstwa, od poczatku
roku nie wida¢ postepu w pracach poszuki-
wawczych, kolejna firma rezygnuje z koncesji
w Polsce, jest nig: Canadian International Oil.
Poza PGNiG i Orlen Upstream, w zasadzie nie
s3 wiercone nowe otwory poszukiwawcze.
Jeszcze w maju PGNIG rozpoczeto wiercenie
kolejnego otworu w basenie battyckim: Mito-
wo-1 0 planowanej gtebokosci 3800 m. Jest to
kolejny juz w tym roku otwdr, ktérego celem
jest zdobycie maksymalnej informacji geolo-
gicznej i ztozowej o potencjale weglowodoro-
wym tupkéw paleozoicznych.

Réwniez PKN Orlen poprzez swojg fir-
me Orlen Upstream intensywnie pracuje na
Lubelszczyznie nad poszukiwaniem i udo-
stepnianiem  potencjalnych zasobéw gazu
Z tupkéw. Planuje w tym roku wykonanie ko-

lejnych 2 otworéw horyzontalnych i analizuje
uzyskane dane w dotychczas wykonanych
odwiertach, korzystajac z wiedzy i doswiad-
czenia najlepszych ekspertdw w tej dziedzinie.
0 wstepnych, moze nie superoptymistycznych
poinformowat na swojej konferencji ,Shale
Science”. Podsumowujac jg nalezy stwierdzic,
Ze mimo réznic w charakterystyce skat macie-
rzystych dla gazu tupkowego pomiedzy Polska
a USA, ktére sa wzorcowymi do wszystkich
pozostatych na $wiecie, nadal jestesmy na
poczatku drogi. Tylko zmudna i systematyczna
praca moze nas zblizy¢ do sukcesu, bo mimo
gorszych parametréw w zakresie zawartosci
ilosci substancji organicznej i parametrow
mechanicznych polskich tupkéw weglowodory
w nich s obecne.

Jak informujg inne firmy posiadajace
w Polsce ,koncesje tupkowe”, w swoich ofi-
cjalnych komunikatach wtasnie teraz sa na
etapie analizy danych uzyskanych w wyni-
ku szczelinowania skat tupkowych w swoich
otworach lub wykonywania tych prac. Np.
BNK Petroleum, ktéry oficjalnie poinformowat
0 zakonczeniu szczelinowania hydraulicznego
w horyzontalnym otworze Gapowo B-1. Jed-
nak teraz czas na wyniki, mimo komunikatu,
ze zabieg zostat wykonany prawidtowo po-
czekajmy na informacje, ile jest gazu w strfie
zeszczelinowane] i jakie jest jego cinienie
ztozowe, bo znane jest w Polsce powiedzenie
.operacja sie udata, ale pacjent zmart".

Wracajac to tego wydania ,Wiadomo-
sci..." i jednoczesnie zachecajac do jego prze-
czytania chce zwréci¢ uwage Czytelnikom na
dwa, moim zdaniem, bardzo na czasie i wpa-
sowujace sie w obecng sytuacje, zaréwno na
Swiecie jak i w Polsce, artykuty w rozdziale
.Nauka i technika". Pierwszy dotyczy oceny
ilosci zasobéw weglowodoréw  zawartych
w ztozach konwencjonalnych jak i niekonwen-
cjonalnych na Swiecie wraz z ich klasyfikacja,
drugi za$ dosc realistycznie opisuje jak wygla-
da obecnie sytuacja z punktu widzenia bizne-
su w poréwnaniu z wiodgcym krajem w tym
zakresie i na jakim etapie jestesmy my.
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Rodzaje miekonwencjonalnych ztoi

ropy naftowe] 1 ich charakterystyka

Arletta Jedrzejczyk

The kinds of unconventional oil
deposits and their characteristics

Abstract

The dlassification of unconventional oil de-
posits on the heavy oil deposits, the deposits
of tar sands and deposits of oil trapped in the
structures of rock (shale oil and tight oil) is pre-
sented in the paper. The characteristics and loca-
tion of each type of unconventional oil deposit is
shown in different geographic regions, with the
ratings of their resources given. The occurrence
of unconventional oil deposits is also described
with emphasis on the countries possessing the
greatest resources. The importance of huge
resources for the world's oil market has been
highlighted.

Streszczenie

W artykule przedstawiono podziat nie-
konwencjonalnych zt6z ropy naftowej na ztoza
ciezkiej ropy (heavy oil), ztoza piaskéw bitu-
micznych (tar sand) oraz zfoza ropy naftowej
uwiezione w strukturach skalnych (shale oil
i thight oil) oraz zamieszczono ich charaktery-
styke. Ponadto podano rozmieszczenie niekon-
wencjonalnych zt6Z ropy naftowej, w podziale
na ich rodzaje na Swiecie w poszczegélnych
regionach geograficznych z podaniem ocen
ich zasobdéw. Opisano réwniez wystepowanie
niekonwencjonalnych zt6z ropy naftowej, z po-
dziatem na ich kategorie, w pafstwach posia-
dajacych najwieksze ich zasoby. Podkreslono
jak wielkie znaczenie, dla rynku ropy naftowej
na Swiecie, majg ogromne zasoby niekonwen-
cjonalnych zt67 ropy naftowe;.

W dobie zmniejszajacej sie liczby od-
kry¢ konwencjonalnych 716z ropy naftowej,
obecnie w $wiatowym przemysle naftowym
obserwuje sie wzrost zainteresowania niekon-
wencjonalnymi ztozami ropy. W poréwnaniu
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z konwendjonalnymi, charakteryzuja sie one
odmiennymi warunkami ztozowymi jak i nie-
korzystnymi wiasciwosciami ropy naftowe;.
Zoza te wymagaja specjalnych zabiegéw inzy-
nieryjnych przy udostepnianiu oraz eksploatadji.
Uwaza sie obecnie, ze niekonwencjonalne ztoza
ropy naftowe] s jej najwiekszymi zbiornikami.

Niekonwencjonalne ztoza ropy naftowej
dzielimy na [5]:

* zloza ciezkiej ropy (heavy oil);

* zloza piaskéw bitumicznych (tar sand);

e zloza ropy  naftowe]  uwiezione]

w strukturach skalnych (shale oili tight oil).

Wedtug definicji USGS [6] zlozem ciezkie]
ropy nazywamy typ ztoza, w ktérym ropa naf-
towa wystepuje jako substancja bardzo gesta
i 0 wysokiej lepkosci, a co za tym idzie o bardzo
matej mobilnosci (czasem nawet jako substandja
stata-nieruchliwa). W jej sktadzie znalez¢ mozna
parafiny i asfalteny, ktére wptywajg na wysoka
wartos¢ ciezaru wiasciwego ropy. Ropa naftowa
pochodzaca z tych 6z zawiera duze ilosci siarki
oraz metali takich jak: wanad i nikiel. Wiasciwo-
Sci te wptywaja znaczaco na efektywnos¢ wy-
dobycia. Kolejng rzecza charakterystyczng dla
tego rodzaju z{67 jest znaczne zanieczyszczenie
ropy naftowej wydobywanej na powierzchnie.
Charakteryzuje sie ona réwniez duzg zawarto-
Scia osadu weglowego oraz zawartoscia frakgji
aromatycznych i zywic.

Ciezka ropa dzielona jest na dwa rodzaje
ze wzgledu na podstawowy parametr jakim jest
ciezar APl [7]:

* ciezka rope —od 10° do 22° AP

* extra ciezka rope — mniejszej niz 10° API.

Ciezka ropa ze 7167 niekonwencjonalnych
jest zazwyczaj niemozliwa do odzyskania po-
przez metody pierwotne eksploatacji, w jej sta-
nie naturalnym. Wiekszo$¢ z6z wymaga uzycia
ciepta (metod termicznych).

Zoza piaskow bitumicznych (tar sand) sg to
ztoza, ktdre wystepuja w wielu krajach na $wie-
cie. W literaturze spotka¢ mozna rozne okresle-

nia np. oil sands czy bituminous sands.

W tego typu zlozach wystepuje zwykle
83% piasku, 10% bitumindw, 3% itéw oraz 4%
wody [9]. Ropa naftowa zakumulowana w zto-
zach typu tar sand, jest odmiang extra ciezkie]
ropy. Jest gestsza i bardziej lepka, dlatego tez
niekiedy nazywana jest ,czama emulsjg” lub
Lsubstancja smolista”. Ze wzgledu na swoj stan
wystepowania ropa naftowa musi najpierw by¢
oddzielona od piaskow, dlatego gtéwna metoda
stosowana przy jej wydobywaniu jest technolo-
gia odkrywkowa.

Shale ol jest to zloze ropy naftowej zakumu-
lowane w skale macierzystej (fupki) zawierajacej
kerogen, tj. organiczny materiat bitumiczny. Ropa
Z tupkéw to lekka ropa naftowa. Jest to wysokie]
jakosci surowiec o niskiej lepkosci, co stwarza
szanse, by przeptywat przez szczeliny powstate
w tupkach [9].

tupki roponosne s3 to struktury skalne,
w ktorych pod wptywem mijajacego czasu i pro-
ceséw geologicznych zostata uwieziona ropa
naftowa. Charakteryzujg sie one bardzo niskg
przepuszczalnoscig. Ze 216z tych ciezko za pomocg
podstawowych metod konwencjonalnych wydo-
by¢ rope na powierzchnie. Juz od wielu lat na
catym $wiecie odkryte zostaty takie ztoza. Pierw-
szymi paristwami, ktdre rozpoczety prace nad wy-
dobyciem z tych niekonwencjonalnych 6z ropy
naftowej, byly Chiny, Estonia, Hiszpania Szwedja
i Szwajcaria. Przez wiele lat opracowywano nowe
technologie eksploatacji, przetom nastapit w 2003
roku kiedy to w Stanach Zjednoczonych zostat
uruchomiony program rozwoju ,Eksploatadji zt6z
tupkéw roponasnych”. W 2009 roku kolejne pan-
stwa podjety testy na ztozach tupkéw. Jest to na
pewno jedno z wielkich i przysztosciowych Zrédet
ropy naftowej na Swiecie. Co roku dowiadujemy
sie 0 nowo odkrytych pokfadach ropy naftowe]
w tupkach.

Zoza typu tight oil s to zbiomiki, w ktrych
zostata uwieziona ropa naftowa. Charakteryzu-
ja sie one niska przepuszczalnoscia, ale nieco
wyzszg od tupkéw. Technologia udostepniania
i stymulacji ztoza polega na rozbiciu zamknietej
struktury przestrzeni porowatej przy wykorzysta-
niu szczelinowania hydraulicznego. Ropa wyste-
pujgca w tych zbiornikach rézni sie od siebie taki-
mi parametrami jak: lepko$¢ i ciezar API. Ztoza te
moga wystepowac na niewielkich gtebokosciach,
chociaz niekiedy zdarzaja sie przypadki zt6z zale-
gajacych gfeboko.

Rozmieszczenie niekonwencjonal-

nych z16z ropy naftowej na wiecie
Ztoza niekonwencjonalne w  ostatnich
dziesiecioleciach zaczety odgrywa¢ ogrom-
ng role na arenie Swiatowej. Na podstawie
szerequ informacji i ich analizy stworzono



Rys. 1. Wystepowanie niekonwencjonalnych ztz ropy naftowej na Swiecie. Diagram opracowano na podstawie dostgpnych Zrddef internetowych i literaturowych [1-5].

mape $wiata obrazujaca wystepowanie niekon-
wengjonalnych zt6z ropy naftowej. Jak mozna
zaobserwowac na rys. 1 jest ich wiele i wyste-
PUja na catej szerokosci geograficznej wszystkich
kontynentéw. Wiele zt67 jest jeszcze na etapie
odkrywania, badania i poszukiwania. W chwili
obecnej najwieksze ich akumulacje wystepuja
na terenie Wenezueli, Stanow Zjednoczonych,
Kanady, Rosji, Chin, Australii oraz Jordanii.
Poréwnujac ztoza konwencjonalne do zt6z
niekonwencjonalnych mozna zauwazy¢, ze s3
one réwniez znaczace lecz nieréwnomiemie
rozfozone w regionach - geograficznych. Jak Rys. 2. Zestawienie regionalnych zasobow konwencjonalnych i niekonwencjonalnych 46z ropy naftowej w zestawieniu
widac na rys. 2 Bliski Wschod choc nie spada  procentowym (7]
z pierwszej pozydji, to udziat zasobow 67 nie-
konwencjonalnych jest mniejszy w poréwnaniu  Tab. 1. Zestawienie zasobow catkowitych i technicznie wydobywanych w poszczegdinych
do udziatu 7167 konwencjonalnych. Natomiast regionach Swiata opracowane na podstawie materiatow literaturowych [1-5].

bardzo wysokg koncentracje rezerw ropy mozna
zauwazy¢ w Ameryce Potnocnej i Potudniowe; ZASQ_BY CALKOWITE ZASOBY TECHNICZNIE
(zloza niekonwencjonalne). REGIONY w miliardach ton ropy - WYDOBYWALNE .
naftowej w miliardach ton ropy naftowej
Wystepowanie z16z cigzkiej ropy Ameryka Potudniowa 1613 38.02
 Najwieksze zasoby 710z digzkief ropy znaj Bliski Wschod 138.95 11.19
duja sie w Ameryce Potudniowej. Ich wielkos¢
ocenia sie na poziomie 161,3 miliarda ton Ameryka Pétnocna 93.2 5.05
(tab. 1), jednak technicznie do odzyskania jest .
ok. 38 miliardéw ton. Ponizej podano wielkosci i el s
catkowitych zasobow ciezkiej ropy w podziale Rosja 26.0 1.92
na poszczegoine regiony oraz ich czesci mozli-
wych do wydobycia. Afryka i 1
Jak widac regiony takie jak Ameryka Pot- Europa 10.7 0.70
nocna, Ameryka Potudniowa i Bliski Wschod ALY & 258 -
maja najwieksze pokfady ciezkiej ropy naftowe;. ARSI e o2
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Do krajow o najwiekszych zasobach ciezkie]
ropy mozna zaliczy¢ Wenezuele i Irak.

Wenezuela zaraz po Kanadzie, jest drugim
najwiekszym na $wiecie deweloperem oif sands.
Zasoby gféwnie znajduja sie we wschodnie]
czedci kraju, na pétoc od Orinoko. Rezerwy te
nie s technicznie piaskami roponosnymi, ale
raczej ciezka ropa. W poréwnaniu do 7467 ka-
nadyjskich o wiele fatwiej wydobywa sie zasoby
wenezuelskie, poniewaz wysoka temperatura
obniza lepko$¢, co oznacza, Ze mozna tatwiej
ekstraktowaC rope za pomocg nowoczenych
technik wierced horyzontalnych. Obecnie sza-
cuje sie, ze technicznie mozliwa do odzyskania
ropa moze wynies¢ nawet 80 mld ton. Oznacza
to, Ze zasoby te przewyzszajg dwukrotnie zaso-
by Arabii Saudyjskiej, ale ciezka ropa z Orinoko
jest niestety znacznie trudniejsza do przeksztat-
cenia w uzyteczne paliwo.

Irak w 2012 roku byt 6smym na $wiecie
najwiekszym producentem cieczy ropopochod-
nych i ma piate co do wielkosci na Swiecie
potwierdzone rezerwy ropy naftowej zaraz po
Arabii Saudyjskiej, Wenezuelii, Kanadzie i Ira-
nie. Zasoby 7167 ropy szacuje sie obecnie na 22
mld ton. Najbardziej znane zasoby weglowo-
doréw sg skoncentrowane w szyickich obsza-
rach na potudniu i w regionach kurdyjskich na
pbtnocy. Wiekszos¢ znanych rezerw ropy i gazu
w Iraku tworzy pas ciagnacy sie wzdtuz wschod-
nich obrzezy kraju. Okoto 17% rezerw znajduje
sie w potnocnym Iraku blisko Kirkutu, Mosulu
i Khanagin.

Wystepowanie z16z ,,tar sand”

Zloza ropy naftowej typu tar sand s3
Zlokalizowane az w 23 krajach. Najwieksze
ztoze znajduje sie w Kanadzie. Zawiera ono az
25.3 miliardéw ton ropy naftowej. W pierwsze]
tréjce paistw znajdujg sie réwniez Kazachstan —
6 miliardow ton ropy oraz Rosja z zasobami 4.1
miliardéw ton ropy naftowe.

W tab. 2 przedstawiono zasoby catkowite
wraz z zasobami technicznie wydobywanymi
w poszczegélnych regionach Swiata. Jak wi-
da¢ najwieksze ztoza tar sand sa zlokalizowane
w Ameryce Pétnocnej. Reszta regiondw ma
znacznie mniejsze zasoby tych z16z.

W 1998 roku amerykafiscy naukowcy
zwrdcili uwage catego Swiata na prowincje Al-
berta, gdzie usytuowane s bardzo obiecujace
kanadyjskie oil sand. W prowincji tej znajduja
sie ogromne ilosci ropy naftowej do wydobycia.
Szacuje sie, ze Kanada ma okoto 175 miliardéw
barytek ropy, ktére moga by¢ odzyskane dzie-
ki dzisiejszej technologii. Jest to trzecia co do
wielkosci rezerwa ropy naftowej zaraz po We-
nezueli i Arabii Saudyjskiej. Wielkos¢ zasobow
wydobywalnych mozna zwiekszy¢, wykorzystu-
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Tab. 2. Zestawienie zasobow catkowitych i technicznie wydobywanych w poszczegdinych
regionach Swiata opracowane na podstawie Zrodet literaturowych [1-5].

ZASOBY CAtKOWITE ZASOBY TECHNICZNIE
REGIONY w miliardach ton ropy WYDOBYWALNE
naftowe] w miliardach ton ropy naftowej
Ameryka Potudniowa 0.16 0.01
Bliski Wschdd 0.22 0.0
Ameryka Pétnocna 342.0 75.97
Azja 63.7 6.10
Rosja 49.7 4.82
Afryka 6.6 6.15
Europa 2.4 0.03
CALY SWIAT 464.78 93.08

jac postepy w technologii. Ponad 97% rezerw
Kanady znajduje sie w piaskach prowincji Al-
berta, a wiekszo¢ pozostatych zasobéw zlo-
kalizowane s3 w prowingji Saskatechewan. Oif
sand w prowingji Alberta stanowig najwieksza
na $wiecie formacje bitumindw, a trzy gtéwne
regiony wydobycia znajduja sie w Athabasca,
Cold Lake i Peace River [11].

Rosja poza Kanada i Wenezuela posiada
najwieksze ilosci tar sands. Zasoby te szacowa-
ne sa na 41 mld ton, z czego 5,5 mid ton s3
mozliwe do odzyskania. Obecnie tak naprawde
trudno oszacowa¢ zasoby, poniewaz do te]
pory nie byto konkretnych informacji na temat
poszukiwan, a w publikowanych raportach po-
dane liczby nalezy traktowac z duzg rezerwa.
Najwieksze zloza znajdujg sie w bardzo odlegte]
wschodniej Syberii i na razie pozostaja niewyko-
rzystywane ze wzgledu na nieoptacalnos¢ inwe-

stycji. Mniejsze zasoby s3 badane intensywnie
w okolicach Tatarstanu, gdzie szacunki rezerw
technicznie wykonalnych do odzyskania s3 bar-
dzo skromne.

Wystepowanie 246z ,,0il shale”

Zoza oil shale obok 76z shale gas s3
jednymi z  najpopularniejszych  tematdéw
ostatnich lat. Swiatowe zasoby szacuje sie na
poziomie 795 mld ton z czego prawie 160 mid
ton moze by¢ technicznie wydobywalne. Naj-
wieksze rezerwy znajduja sie na terenie Ame-
ryki Pétnocnej oraz Rosji. Na skale komercyjna 3
panstwa zajmuja sie produkcja z tych z16z. Sa to
Brazylia, Chiny i Estonia.

Tabela 3 przedstawia zasoby oif shale w po-
szczegélnych regionach $wiata wraz z ich base-
nami naftowymi. Najwieksze pokfady tych zt6z
znajduja sie w Ameryce Pétnocnej, z czego az

Tab. 3. Zestawienie zasobow oil shale oraz rodzajéw basendw naftowych w poszczegdinych
regionach swiata opracowane na podstawie materiatow literaturowych [1, 2, 4, 10].

ZASOBY
REGIONY GEOGRAFICZNE BASENY NAFTOWE w miliardach ton ropy
naftowej
* Phosphoria
; * Green River
Ameryka Pétnocna « Heath Formation 301.2
* Eastern Devonian
Ameryka Potudniowa * Jrati 11.4
Europa * Syqylia 9
* Sankt Petersburg
Rosja * Basen Wotga 32.1
* Olenjok
Afryka ’ zarafaya 6.4
* Congo
Bliski Wschad * \Wadi Maghar 2.1




90% wystepuje w St. Zjednoczonych. Ztoza te
znajduja sie w basenach: Phosphoria, Green
River, Heath Formation i Eastern Devonian. Dos¢
duze zasoby zlokalizowane sg w Rosji, ktdra po-
siada trzy baseny w obrebie ktorych wystepuja
warstwy fupkéw roponosnych. Do krajow o zna-
czacych zasobach shale oil nalezy zaliczy¢ Stany
Zjednoczone, Estonie, Brazylie, Australie, Maroko
i Jordanie.

Liczne ztoza tupkéw znajduja sie na tere-
nie Stanéw Zjednoczonych [6]. Najwazniejsze
w formacji Green River w Kolorado, Wyoming
i Utah oraz we wschodniej czesci kraju — ztoza
czamych tupkdw Devonu. Ztoza na tym terenie
byly odkryte juz od 1910 roku. Jednak dopiero
w latach 70, kiedy cena ropy wzrosta nastapito
nasilenie badan i dziatan w zakresie 716z tup-
kéw roponosnych. Rezerwy 76z przedstawiaja
sie nastepujaco:

* ztoza Green River w Colorado 147 mid

ton ropy naftowej;

* zfoza Green River Wyomig 35 mld ton

ropy naftowej;

* Mississippian-Devonian ok. 60 mld ton

ropy naftowej.

Pokfady tupkéw w Estonii znane byly juz
od 1700 r. jednak poszukiwania rozpoczety sie
dopiero w 1918 roku [7]. Zostato odwierco-
nych na terenie z{6z ponad 10000 odwiertow
badawczych. Produkcja fupkéw bitumicznych
rozpoczeta sie w 1919 roku i wyniosta 17000
ton. Natomiast w 1980 roku wzrosta do 31.4
min ton, a liczba kopalni wzrosta do jedenastu.

0d poczatku 2013 roku Brazylia jest
jednym z trzech pafstw (obok Chin i Esto-
nii) ktére prowadza kopalnie ropy naftowej
7 tupkdéw na skale komercyjng. Brazylia zo-
stata zaliczona do regionéw z najwiekszymi
rezerwami ropy naftowej z poktadow tupkow
roponosnych. Najwieksze ztoza wystepuja na
potudniowym krafcu pafstwa, blisko grani-
¢y z Urugwajem, Paragwajem i Argentyng.
Gtéwna brazylijska korporacja naftowa Pe-
trobras juz od kilku dziesiecioleci opracowy-
wata technologie pozyskiwania ropy naftowej
z tupkéw. Wynaleziong technologie nazwali
,PETROSIX" i od razu ja opatentowali. Firma
nie poprzestata na wdrazaniu swojej techno-
logii tylko na terenie Brazylii, lecz rozpoczeta
rowniez eksport Petrosix na catym Swiecie.
Szacunkowe zasoby to 13 mid ton ropy nafto-
wej. Dzisiaj produkcja z kopalni wynosi okoto
600 ton ropy dziennie. Jednak wedle projek-
téw zdolnos¢ produkcyjna ma wzrosnag¢ do
1600 ton ropy na dzien [6].

Australia ma duze pokfady oif shale. Juz od
kilkudziesieciu lat na jej terenie prowadzone
byly poszukiwania tego typu zt6z. Na poczatku
Ztozami zarzadzata firma z Kanady i wybudo-

wata kopalnie oparte na technologiach kana-
dyjskich. Jednak po sprzeciwach ekologow
oraz spotecznosci sprzedata ona swoje udziaty
w projekcie oil shale Queensland Energy Re-
sources Limited (QERL). Ci z kolei po przeana-
lizowaniu wptywéw kopalni Stuart na klimat
i krajobraz (szczegolnie niekorzystny wptyw
na Wielka Rafe Koralowa Australii), zamkneli
ja. Techniki oparte na pochodnych technikach
kanadyjskich miaty toksyczne oddziatywania.
Szacowane zasoby technicznie wydobywalne
to 4 mid ton ropy naftowej [7].

Maroko jako stosunkowo biedny kraj po-
siada duze poktady ,o0if shale”. Na terenie pan-
stwa znajduje sie az 10 lokalizacji tupkéw ro-
ponosnych, ktdre zawierajg ok. 8 mid ton ropy
naftowe]. Jednak opfacalne do wydobycia jest
tylko 1,5 mld ton. Gtéwnymi planami wykorzy-
stania fupkdw jest ich spalanie w elektrowniach.
Ztoza s zlokalizowane bardzo plytko, dlatego
jako gtéwne metody wydobycia planowane sg
metody gdrnicze — kopalnie odkrywkowe. Wedle
najnowszych szacunkéw produkca ze ztoza
bedzie przynosita 8000 ton ropy dziennie. Nale-
2y pamieta¢ Ze nie obejmuje to spalania fupkéw
w elektrowniach, ale tylko produkcje dla potrzeb
rafinerii [6].

Ztoze w Jordanii i Izraelu jest stosunkowo
nowo odkrytym zfozem oif shale. Jego potencjat
jest bardzo wysoki i w zwiazku z tym szereg firm
zainteresowato sie jego udostepnieniem.

Wedtug projektéw KIO (Karak International
Oil — Jordania) produkcja ma siegac do 2500 ton
dziennie w ciggu najblizszych lat, a maksymalna
produkcja dojs¢ do 10000 ton dziennie. Firma
Eesti Energia (Estonia) ma plany produkcyjne do
6000 ton dziennie [6].

Wystepowanie z16z ,,tight oil”

Ztoza tight oil wystepuja na catym Swiecie.
Najwieksze zasoby ropy naftowej znajdujace]
sie w nich znajduja sie w Ameryce Pétnocnej,
Rosji i Azji. Odkrycie tych 767 jest rowniez
w duzej mierze uzaleznione od odkrycia pokfa-
déw tupkéw, gdyz jest to jeden z typéw skat
w ktérych akumuluje sie $ciénieta ropa. Swiato-
We rezerwy szacuje sie na poziomie 55 mld ton
ropy naftowej. Tabela 4 przedstawia najwaz-
niejsze baseny naftowe i ich zasoby ze wzgledu
na regiony geograficzne.

Do najwiekszych mozna zaliczyc zfoza w Ro-
sji i Stanach Zjednoczonych. W Rosji zwigzane
to jest z formacjg Bazhenov w zachodniej Sybe-
rii, ktéra powstata z osadéw odkfadajacych sie
w wodzie morskiej. Morze pokryto ponad milion
kilometréw kwadratowych w érodkowe] czesc
dorzecza. Wysoko organiczne krzemionkowe fup-
ki zostaty w tym czasie osadzone na dnie morza.
W Morzu Karskim potgczonym z oceanem zna-
lazly sie Sladowe ilosci mineratéw pochodzacych
z rozpuszczonych mineratéw i organicznych ma-
teriatow. Uwaza sie, ze formacja ta zawiera znacz-
ne rezerwy tight oil rzedu 300 min ton.

W Stanach Zjednoczonych zloze  tight
oil 0 nazwie Eagle Ford pofozone jest w po-
tudniowym Teksasie. Odkryta je firma Petro-
hawk Energy Corp w 2008 roku. Powstata
ona w nadziei znalezienia gazu podobnego
do tego zalegajacego w formacjach tupkéw
z Haynesville na granicy Teksasu, Oklahomy
i Arkansas. Eagle Ford skiada sie z trzech réz-
nych rejon6w. Pétnocna czes¢ jest znana jako oilf
window, zawiera pewne iloci gazu ziemnego
i kondensatu gazu ziemnego (NGL — Natural Gas
Liquids ). Usytuowany na potudniu oil window

Tab. 4. Zestawienie zasobéw oraz rodzajéw basendw naftowych w poszczegéinych regionach
Swiata opracowane na podstawie materiatow literaturowych [1, 2, 4, 10].

ZASOBY
REGIONY GEOGRAFICZNE BASENY NAFTOWE w miliardach ton ropy
naftowej
Ameryka Pétnocna * Bakken, Eagle Ford 10.1
* laluna
Ameryka Potudniowa * Vaca Muerta, 5.8
Los Molles
* Balochistan
Azja * Vindhayn 10.5
* Kalimantan
Rosja . Eazhgnov (Western 107
Siberian)
* Hanifa
Ay * Fort Brown 2l
Australia * Beetaloo, Georgina
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wystepuje w rejonie zawierajgcym mokry gaz.
Potudniowy rejon zawiera gféwnie suchy gaz.
Formacja Eagle Ford nie jest typowa formacjg
tupkdw, zawiera zmienne ilosci gliny, mutu i jest
bogata w wapno. tupek ten jest kruchy w zwiaz-
ku z czym fatwo go rozszczelinowac, ponadto jest
bardziej porowaty i przepuszczalny niz inne tupki,
co Ufatwia wydobycie weglowodoréw.

Podsumowanie

W ostatnich latach zauwaza sie wyrazny wzrost
znaczenia niekonwengjonalnych 2167 ropy naftowe
na $wiecie. Swiadczy o tym systematyczny wazrost
produkdji ropy naftowej pochodzacej z tego typu
462. W zwigzku za tym nalezy dazy¢ do zintensy-
fikowania prac majacych na celu ich doktadniejsze
rozpoznawanie oraz opracowanie nowych zaawan-
sowanych technologii wydobywezych. Do ayn-
nikéw ograniczajacych szybki wzrost wydobydia
z niekonwencjonalnych 167 ropy naftowej nalezy
zaliyt:

— dostep do zasobow (ziemie publiczne);

— technologie udostepniania z6z oraz ich

efektywnos¢;

— koszty eksploatadji;

— regulacje prawne;

— podatki i wszelkiego typu pozwolenia;

— normy ochrony srodowiska;

— zapotrzebowanie na wode oraz jej do-

stepnos¢;
— spoteczno-ekonomiczne skutki rozwoju.

Réwnoczesnie warto pamieta, ze opra-
cowane w ostatnich latach nowe metody
eksploatacji ropy naftowej ze 76z niekonwen-
cjonalnych spowodowaty w USA odwrécenie
diugoletniego spadku wydobycia ropy. Stato sie
to gtéwnie dzieki rozwojowi eksploatacji z16z
typu ,tight oil” (,Tight oil bonanza”, Petroleum
Economist, Feb.2014). Globalnie réwniez pro-
gnozowany jest wzrost wydobycia dzieki no-
wym koncepcjom eksploatacyjnym i rozwojowi
technologii.

Obserwowany obecnie wzrost wydoby-
cia ropy w USA jest efektem 20-letnich badan
i prob, ktére co prawda moga by¢ wykorzy-
stane w Polsce, ale nawet podobne warunki
geologiczne nie gwarantuja sukcesu technologii
amerykanskich gdzie indziej. Konieczno$¢ opa-
nowania tego typu technologii wymaga czasu
i pieniedzy na badania, zwfaszcza projekty polo-
we, od ktérych nie nalezy wymagac natychmia-
stowych sukcesow, ale ktore s3 jedyng metoda
opracowania dobrych praktyk eksploatacyjnych.
Do nich mozemy zaliczy¢ miedzy innymi (JPT.
Nov.2013) otwory rozgafezione, pady wielo-
otworowe (technologie zaczerpniete ze 7167 ,of-
fshore") czy tez szersze wykorzystanie symulagji
komputerowej i metod optymalizacyjnych.

Przy ztozach niekonwencjonalnych ropy
naftowej konieczne jest uzyskanie doswiadczen,
wieksza odwaga przy podejmowaniu decyzji oraz
akceptacja ryzyka technicznego i geologicznego.
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Dwa biznesplany — czyli czym sig roini
gaz tupkowy od gazu normalnego

Piotr Such

Two bussines plans

Summary

A paper is devoted to sharing differences
between planning researches and exploitation
of conventional and unconventional reservoirs.
For unconventional reservoirs the base problem
is not to find it and estimate its reserves but
possibility of profitable exploitation depending
on the level of technology. All factors affecting
profitability were discussed as well as various
conditions of exploitation of shale gas in USA
and Europe. The only way to make exploitation
of shale gas in Europe profitable is preparing
technology of boring long horizontal well and
efficient multi stage fracking.

Streszczenie

Praca poswiecona jest réznicom w metodo-
logii planowania poszukiwan i eksploatacji zt6z
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych. Dla
7467 niekonwencjonalnych podstawowym  pro-
blemem nie jest znalezienie ztoza czy jego zaso-
by lecz mozliwosci opfacalnej eksploatacji przy
dzisiejszym poziomie technologii. Przedyskuto-
wano czynniki wptywajace na koszt eksploatacji
oraz okreslono czynniki obnizajace koszty wier-
ceft w USA w poréwnaniu z Europa. Wskazano
Ze jedyng drogg wiodacg do opfacalnej eks-
ploatacji gazu z formacji tupkowych w Europie
jest opracowanie technologii wiercenia dtugich
horyzontalnych odwiertéw i efektywnego wie-
lokrotnego szczelinowania.

Wstep

Geochemicznie, petrofizycznie gaz z for-
madji fupkowych i gaz ze zt6z konwencjonal-
nych nie réznia sie niczym. To jest ten sam gaz
— wygenerowany w skatach tupkowych, ktdry
czesciowo przemigrowat do putapek ztozowych
i utworzyt ztoza konwencjonalne. Natomiast
gémiczo i biznesowo s3 to kompletnie rozne
media. Ze s3 to dwa biequny w gémictwie
surowcow energetycznych wida¢ najlepiej na

typowych biznesplanach dla ztoza konwencjo-
nalnego i dla ztoza w skafach tupkowych.

ZYoza konwencjonalne

Dla zt6z konwencjonalnych inwestycyjno-
poszukiwawczy faricuch w przyblizeniu wyglada
nastepujaco: Kupuje sie koncesje poszukiwaw-
z3. Nie znajduije sie zoza. Kupuje sie nastepna
koncesje poszukiwawcza. Nie znajduje sie ztoza.
Bankrutuje sie lub nie. Jedli nie to — kupuje sie
nastepng koncesje poszukiwawcza. Znajduie sie
ztoze. Wykonuje sie odwierty poszukiwawcze,
wykonuje sie badania i otrzymuje sie model zto-
Za. MoZna teraz oszacowac zasoby gazu a co za
tym idzie jego wartos¢ gazu. Nastepnie wyko-
nuje sie plan inwestycyjny: ile odwiertéw jeszcze
nalezy odwierci¢, jaka bedzie ich produkdja, oce-
nia sie koszty ich odwiercenia, koszt budowy ko-
palni i gazociggu doprowadzajacego gaz do sys-
temu, koszty utrzymania kopalni w ruchu. Jesli
bilans wypada pozytywnie to wykonuje sie plan
inwestycyjny, a potem przez kilkanascie — kilka-
dziesigt lat ,my $pim a gaz ptynie”. Jesli nie, to
kupuje sie nastepng koncesje poszukiwawczg. ..

Dla z6z konwencjonalnych mozemy pre-
cyzyjnie oceni¢ zasoby, zatozy¢ wspétczynnik
sczerpania 0,8, za$ optymalizacja kosztéw po-
lega na minimalizacji ilosci odwiertéw koniecz-
nych do wykonania przy zafozonej wielkosci
produkdji rocznej.

Generalnie dla 6z konwencjonalnych pod-
stawowym parametrem warunkujacym opta-
calng eksploatacje sg zasoby zloza, a w drugiej
kolejnosci takie czynniki jak wydajnos¢ pojedyn-
zego odwiertu czy odlegtos¢ ztoza od rurocia-
gow systemowych, za$ punktem krytycznym jest
jego znalezienie.

ZYoza niekonwencjonalne

Zatozenia s3 bardzo zachecajace. Skoro
ok. 50% wygenerowanych weglowodoréw
pozostaje w skatach tupkowych, a jedynie 10%
tych, ktére wymigrowaty z nich jest akumulo-
wane w konwencjonalnych ztozach, oznacza to
Ze objetos¢ gazu w formacjach tupkowych jest
w skali globalnej 10 razy wieksza od objetosci
zakumulowanego gazu konwencjonalnego/4,
6, 9, 10/. Dodatkowym atutem jest fakt, ze
badania systemdw naftowych prowadzone dla
2162 konwencjonalnych pozwolity na umiejsco-
wienie potencjalnych 6z tupkowych. Polski
basen ordowicko-sylurskich tupkow jest dobrze

umiejscowiony /10/. Nie ma wiec ktopotu z po-
szukiwaniem zt6z. One sg. Trzeba sie do nich
dobrac.

Ale:

Nie kazda skata tupkowa bedzie skatg zbior-
nikowa:

— geochemicznie skata musi charakteryzo-
wac sie odpowiednig zawartoscig rezydualne]
substancji organicznej oraz by¢ odpowiednio
dojrzata (okno ropne lub gazowe)

— petrofizycznie zbiornikowa skata fupkowa
musi charakteryzowac sie porowatoscia wieksza
od 4% oraz zapewni¢ odpowiednig wielkos¢
wydatku gazu (lub ropy). Wielkodci wydatku jest
proporcjonalna do przepuszczalnosci (i z tym nie
mozna nic zrobic) oraz do wielkosci powierzch-
ni, z ktdrej nastepuje wydatek i ci$nienia poro-
wego. | to mozna zmieni¢ przez odpowiednie
wykonanie szczeliny, ktéra zwiekszy powierzch-
nie wyptywu. Aby to byto mozliwe skata tup-
kowa musi by¢ odpowiednio sztywna (by byto
mozliwe wytworzenie szczeliny i jej podparcie
propantem) oraz odporna na dziatanie wéd zto-
2owych. Przytoczone powyzej czynniki w spo-
sOb zdecydowany zmniejszaja ilos¢ potencjal-
nych 16z tupkowych, a co za tym idzie objeto$¢
gazu, ktérg mozna uzyskac.

Lupkowy biznesplan

Skrajnie niska przepuszczalnos¢ skal tup-
kowych powoduje, ze produkcja odbywa sie
wytacznie ze skat bezposrednio przylegajacych
do szczelin a miedzy odwiertami nie ma zadne;]
facznosci lub interferendji. Innymi stowy biznes
plan musi zosta¢ przygotowany dla pojedyncze-
go odwiertu. W sumie opfacalna eksploatacja
ztoza tupkowego sprowadza sie do uzyskiwa-
nia Sredniego dochodu z odwiertu wiekszego
niz koszty jego dowiercenia i udostepnienia do
produkgji. Bizensplan wykonuie sie planujac cat-
kowitg produkcje z danego odwiertu, ktérego
okres eksploatadji jest krdtki i obejmuje okres
2-41at. Narys. 1. przedstawiono typowy spadek
produkgji z odwiertu tupkowego w czasie /7/.
Jest to proces naturalny, zwiazany ze zwieksza-
jaca sie droga migracji gazu w kierunku szczelin.
Dla otworéw tupkowych w USA z pojedynczym
szczelinowaniem catkowita produkcja podczas
eksploatacji odwiertu waha sie w granicach
16 — 20 min m?. Oznacza to, ze catkowity koszt
wszystkich czynnosd zwiazanych z eksploatacja
danego odwiertu musi by¢ nizszy od catkowite]
produkgji w okresie Zycia odwiertu pomnozonej
przez cene gazu.

Biorac pod uwage aktualne ceny gazu
w USA i przecietng produkcje w okresie Zycia
odwiertu suma wptywéw przypadajaca na
jeden odwiert siega wielkosci 3 min dolaréw.
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Rys. 1. Spadek produkcji z odwiertu fupkowego w czasie /7/

Za te pienigdze nalezy: zbadac ztoze, wyznaczy¢
sweet spoty, zaprojektowac i wykona¢ odwiert,
dostarczy¢ piasek i ciecz szczelinujaca, wykonac
szczelinowanie, zbudowac kopalnie, dopro-
wadzi¢ srodowisko do stanu sprzed wiercenia
(likwidacja ptuczki i ptynu zabiegowego, re-
mediacja gruntu). | dobrze bytoby miec jeszcze
jaki$ zysk. Oczywidcie, koszty badan, budowa
kopalni i ewentualnego gazociaggu rozktadaja
sie na wszystkie planowane odwierty na danej
koncesiji.

Oznacza to , ze punktem krytycznym w eks-
ploatadji gazu z formacji tupkowych, a co za tym
idzie punktem krytycznym biznesplanu bedzie
optacalnosc tejze.

Koszt eksploatacji zalezy generalnie od
azynnikéw  obiektywnych i od zastosowanej
technologii. Czynniki obiektywne to gtebokos¢
zalegania zloza, twardo$¢ skat nadkfadu, pa-
rametrow  petrofizycznych i geochemicznych
ztoza, podatnosci na szczelinowania oraz od
dostepnosci wody i propantu. Zastosowana
technologia powinna by¢ ukierunkowana na
maksymalng redukcje kosztow i maksymalizacje
efektywnosci. Tu jedynym perspektywicznym
kierunkiem sa dtugie horyzontalne odwierty
iz wielokrotnym szczelinowaniem. Schemat
takiego odwiertu przedstawiono na rys. 2 /14/.
Redukcja kosztéw wiercenia oraz nie pojedyn-
cze lecz wielokrotne szczelinowanie (produkgja
z odwiertu jest proporcjonalna do powierzchni
szczelin) pozwoli na zdecydowane zwiekszenie
efektywnosci wiercen, zmniejszenie ich liczby,
odejécie od sztywnej siatki wiercefi co na tyle
ograniczy uciazliwos¢ wiercen dla $rodowiska
i okolicznych mieszkancow, ze bedzie do zasto-
sowania w Europie.

Dwa biznesplany po raz drugi
Mozna teraz poréwnac sytuacje w Europie
i USA, przy czym do poréwnan wykorzystano

neracje odwiertéw, tj krotki odcinek poziomy
z pojedynczym szczelinowaniem (innymi stowy
catkowita produkgja 16 — 20 min m* czyli w wa-
runkach USA 3-3,5 min USD)

Czy jest mozliwa optacalna eksploatacja
odwiertéw w takich warunkach — w USA tak.
Sktada sie na to szereg elementéw /1, 5, 8/:

* do perfekji doprowadzona wspétpraca
koncesjonariuszy przy badaniach i bu-
dowie infrastruktury: wynajmuje sie fir
my eksperckie dla catego zfoza, koszty
rozktadaja sie na wszystkich wiascicieli
koncesji, to samo dotyczy inwestydji
mafe gtebokosci zalegania z6Z tupko-
wych, prosta budowa geologiczna i re-
latywnie miekkie skaty nadktadu: koszt
wiercenia 1 — 1,5 min dolaréw/otwdr,
wszystkie otwory na ztozu maja taki sam
projekt i wiercenia przypominaja pro-
dukdje seryjng na tasmie, wierca mate,
rodzinne firmy, ktére nie uznaja zmian,
plandw ruchu czy tez obowigzkowej ko-
marki BHP.
mozliwos¢ wiercenia w regulamej sieci
odwiertdw, co przeklada sie na krétkie
odcinki poziome i zwieksza wspétczynnik

sczerpania

* pozostawienie troski o srodowisko na-
stepnym pokoleniom (rys. 3.)

* czynnik obiektywny: jako$¢ amerykan-
skich 16z typu shale /11,12/

Aktualnie typowym odwiertami na ztozu
Marcellus sg odwierty horyzontalne (dtugosc
odcinka poziomego ok. 1000 m) z wielokrot-
nym szczelinowaniem. Sredni koszt takiego od-
wiertu to ok 9 min USD, za$ $rednia produkdja
to 100 min m?. Podczas szczelinowania stosuje
sie tysigce ton propantu i cieczy szczelinujgcych,
lecz ilo$¢ odwiertéw zdecydowanie sie zmniej-
sza, ich potozenie mozna optymalizowat, uciaz-
liwos¢ dla Srodowiska jest mniejsza. W zalezno-
$ci od typu i potozenia ztoza metoda ta bedzie
réwniez tafisza/15/.

| nawet w amerykanskich warunkach opfa-
calna eksploatacja zt6z typu shale nie jest moz-
liwa w kazdym przypadku. Cena pozyskiwania
gazu z formacji tupkowych wahajg sie w grani-
cach od 2,5 do 9,8 USD/1000 stép®. Prég opta-
calnosci to ok. 4,8 USD/1000 stop?, co oznacza
Ze znaczna czes¢ producentow gazu jest pod
kreska, probuje sie ratowac eksploatacja shale
oil i czeka na podwyzki cen gazu.

Zaden z wymienionych powyzej czynnikéw
obnizajacych koszt eksploatacji gazu tupkowe-
go nie jest spetniony w warunkach europejskich
(a jesli chodzi o ochrone Srodowiska nie moze
by¢ spetniony) /8/. Przy glebokosciach wiek-
szych od 2000 m i w europejskich warunkach
koszt otworu pionowego przekracza 10 min
dolaréw. Nie ma mowy o regulamej sieci od-
wiertow. Wiercenia z poszczegdlnych padéw
beda musiaty by¢ odwiertami o bardzo dtugich
odcinkach poziomych. Jak do tego dotozy sie
koszty dowozu wody, budowy infrastruktury
oraz ochrony $rodowiska to mozna stwierdzi¢
bez specjalnego ryzyka, ze przy aktualnym sta-
nie technologii koszt wydobycia gazu kupkowe-
go nie bedzie konkurencyjny w stosunku do cen
Swiatowych gazu. /1,2/

pierwszg (w dalszym ciggu stosowana) ge-  Ays. 2. Schemat horyzontalnych odwiertdw z wielokrotnym szczelinowaniem /14/,
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Rys. 3. Krajobraz po bitwie /3/

W tym kontekscie zabawnie brzmig wypo-

wiedzi ,ekspertéw”, ze koszt wydobycia gazu
w Polsce bedzie wynosit: i tu pada jakas liczba.

Autorzy tych przepowiedni nie zdradzaja nieste- 2.

ty jaka metoda obliczyli koszty wydobycia gazu
z tupkéw, a wchodza tu w gre takie metody jak
spluwanie przez lewe ramie, fusy od kawy oraz
tresowana papuga ciggnaca fiszki z wypisanymi
cenami — innych metod na razie nie ma.

Co za tym robic¢

Aktualnie prowadzi¢ badania w dwach kie-

runkach /12,13/:

* Spokojnie prowadzi¢ wiercenia tak by
ok. roku 2020 mozna byto realnie osza-
cowac zasoby gazu w ztozach typu shale
i oceni¢ ich jakos¢ i mozliwosci pozyski-
wania z nich gazu

Prowadzi¢ badania majgce na celu ob-
nizenie kosztéw wiercenia odwiertow
poziomych i opanowanie technologii wy-
konywania dtugich odcinkéw poziomych
(przy czym koszt wierceniafilo$¢ metréw
nalezy obnizy¢ minimum 3 razy) oraz
opracowanie technologii udostepnienia
tych 2167 (czyli wykonywania zabiegow
wielokrotnego szczelinowania w tym sa-
mym odwiercie)

| wtedy bedzie mozna napisac europejski
biznesplan:

* 7 jednej strony (ma) —ilo$¢ gazu otrzymy-
wana z jednego odwiertu

* 7z drugiej (winien) — koszt jego wykona-
nia, podpiecia do kopalni i wydatki zwig-
zane z ochrong $rodowiska.
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Historia szczelinowania hydraulicznego
| proppantow oraz analiza rynku proppantiw

Marcin Zimny

Wstep

Pojecia  szczelinowania hydraulicznego
i gazu z tupkéw dobrze juz zakorzenity sie
zarbwno w mediach jak i czasopismach oraz
artykutach naukowych. Wiele z nich traktuje
0 tej metodzie oraz o sposobie jej przeprowa-
dzania, jednak wciaz czu¢ w nich pewien nie-
dosyt informacji na temat historii jej powstania
oraz wktadu polskich uczonych w jej rozwdj.
Artykut ten skupi sie najpierw na przypomnie-
niu czym jest szczelinowanie hydrauliczne
a nastepnie na polskim wktadzie w rozwoj tej
metody stymulacji zt6z. Méwiac o szczelino-
waniu hydraulicznym nie sposéb pomina¢ jed-
nego z najwazniejszych jego komponentow,
czyli proppantéw bedacych sktadnikiem ptynu
zabiegowego i majacych za zadanie powstrzy-
manie zamykania sie szczelin wytworzonych
w skatach. Czym s3 proppanty przyblizalismy
Paistwu juz w poprzednich artykutach, jednak
historia ich powstania i rozwoju byta przedsta-
wiona niewystarczajgco. W niniejszym artyku-
le zostanie ona zaprezentowana wraz z analiza
rynku tego produktu.

Co to jest szczelinowanie

hydrauliczne?

Zanim przejdziemy do opisu historii te]
metody warto przypomnie¢ sobie jak wyglada
ten proces oraz o jest jego gtéwnym celem.

Dariusz Janus

Celem procesu szczelinowania hydraulicznego
jest zwiekszenie wydajnosci wydobycia we-
glowodoréw z odwiertu poprzez zwiekszenie
powierzchni kontaktu skaty z odwiertem, a co
za tym idzie zwiekszenie wydobycia gazu lub
ropy tupkowej. Jest to mozliwe dzieki stworze-
niu sieci szczelin, ktére umozliwiajg swobodny
przeptyw weglowodoréw do odwiertu. Zanim
przystapi sie do szczelinowania nalezy naj-
pierw wywierci¢ odwiert pionowy, nastepnie
poprzez jego kontrolowane skrzywienie (od-
wiert kierunkowy) przej$¢ do odwiertu pozio-
mego, znajdujaceqo sie na gtebokosci od 1,0
do nawet 5,5 km. Kolejnym etapem prac jest
przeprowadzenie procesu orurowania odwiertu
stalowymi rurami oraz jego cementowania, co
ma stuzy¢ uszczelnieniu odwiertu. Nastepnie
w celu umozliwienia przeptywu wydobywa-
nych weglowodoréw wykonuje sie perforacje
odwiertu poziomego. W wyniku tej operacji po-
wstajg otwory w cementowaniu oraz w skale
tupkowe. Kolejnym etapem jest szczelinowanie
hydrauliczne ktére polega na wpompowaniu
pod bardzo wysokim ci$nieniem (min. 600 at-
mosfer) ptynu szczelinujgcego w gigb odwier-
tu. Ptyn przedostaje sie do odwiertu poziomego
i dalej przez otwory, powodujgc pekanie skat
tupkowych i tworzenie sie rozlegtych (150 m)
sieci waskich (1-2 mm) szczelin, przez ktore
wydostaja sie weglowodory. Aby zapobiec za-

Rys. 1. Pordwnanie rodzajw odwiertow i szczelinowania. Zrddto: Packer Plus
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mknieciu sie tych peknie¢ na skutek cofniecia
sie ciSnienia oraz pdZniejszeqo oddziatywania
nacisku gérotworu, wraz z ptynem szczelinuja-
cym zattacza sie do odwiertu proppanty. Prop-
panty utrzymujg szczeliny caty czas otwarte.
Po skoriczonym procesie szczelinowania czes¢
zatfoczonego ptynu (bez proppantéw) powra-
ca na powierzchnie, a cze$¢ zostaje wewnatrz
skaty. Poniewaz wykonywany odwiert poziomy
jest dtugi (Srednio od 1 do 3 km), jest on dzie-
lony na kilka — kilkanascie sekgji i kazda z nich
szczelinowana jest oddzielnie. Do jednego ta-
kiego szczelinowania w typowe] sytuacji uzywa
sie okoto 70-100 ton proppantéw.

Jaka jest histotia szczelinowania?

Korzenie szczelinowania hydrauliczne-
go mozna wypatrywa¢ w eksperymentach
z roku 1860 przeprowadzanych w Pensylwa-
nii, Nowym Jorku, Kentucky oraz Zachodniej
Wirginii. Eksperymenty te polegaty na uzyciu
nitrogliceryny, detonowanej na dnie odwiertu
w celu powstania szczelin. Metoda ta przyno-
sita efekty zwiekszajac poczatkowo przeptyw
weglowodoréw, ale byfa skrajnie niebezpiecz-
na. W roku 1930 rozpoczeto eksperymenty
z nie eksplozywnymi ptynami. Gtéwnym skfad-
nikiem tych ptyndw byty kwasy, majace roz-
puszcza¢ skaty. Kolejnym krokiem w ewoludji
tej metody, byty badania Floyda Farrisa z Sta-
nolind Oil & Gas Corporation. Przeprowadzit on
pierwszy test szczelinowania hydraulicznego
w 1947 1. na ztozu Hugoton w potudniowo
wschodnim Kansas. Jako pierwszy uzyt on pty-
nu zawierajacego proppanty w tym wypadku
byt to piasek z rzeki.

Rys. 2 Pierwsze szczelinowanie hydrauliczne na ztozu Hugo-
tonw U.S.A w1947 1. Zrddto: www.cuadrillaresources.com

W pazdzierniku 1948 roku w Dallasa J.B.
Clark kierownik badan produkgji tej samej firmy
zaproponowat nowg metode zwiekszania wy-
dajnosci otworéw naftowych (1). Opublikowano
ja w czasopismie ,Oil and Gas Journal”. Patent
0 nazwie ,Hydrafrac" zostat zgtoszony przez
firme Halliburton Oil Well Cementing Compa-
ny w roku 1949. Metoda tej firmy polegafa na
uzyciu, jako ptynu szczelinujacego, mieszanki
piasku oraz ropy naftowej. Warto zaznaczy,
Ze w pierwszym roku komercyjnego uzytku



zostala ona zastosowana w 332 odwiertach
zwiekszajac ich produktywnos¢ o 75%. W 1953
roku jako skfadnik ptynu szczelinujacego zostata
zastosowana po raz pierwszy woda wraz z do-
datkiem chemikalidw oraz substandji zelujacych.
Przed rokiem 1950 srednio miesiecznie stoso-
wano te metode w 3 000 tysigcach odwiertow.
W roku 1968 ilos¢ takich operacji wzrosta do
500 000 rocznie. Nastepnie zaczeto stosowad ja
w odwiertach pionowych w skafach tupkowych
(ifowco-métowcowych). Prawdziwa rewolucja
w zastosowaniu szczelinowania hydraulicznego
nastapifa jednak dopiero, kiedy opracowano
metode wierced poziomych w skatach tupko-
wych. Dokonata tego firma Mitchell Energy na
zZtozu Texas Barnett Shale w 1991 roku. Pofa-
czenie tych metod w roku 1998 réwniez przez
te firme zaowocowato pierwszym komercyjnie
udanym odwiertem przy uzyciu wiercenia po-
ziomego ze szczelinowaniem typu ,slick wa-
ter”. Dalsza historia przedstawia ciggly wzrost
wydobycia zastosowania tej metony gféwnie na
ztozach niekonwencjonalnych.

Jak wygladat rozwéj szczelinowania

hydraulicznego w Polsce?

W paZdziemiku 1948 roku J.B. Clark opu-
blikowat artykut w czasopiémie ,Oil and Gas Jo-
urnal” na temat szczelinowania hydraulicznego.
Skrét tego referatu w Polsce opublikowat dr inz.
Bronistaw Fleszar, pracownik Instytutu Naftowe-
go, w czasopismie ,Nafta” juz w pazdzierniku
1948 roku. Mozemy uwazac, ze byt to poczatek
zainteresowania t3 metodg przez naukowcow.
Stworzeniem podstaw teoretycznych, opisem
wiasciwosc cieczy zabiegowych (szczelinujg-
cych) i pierwszymi badaniami laboratoryjnymi
w Polsce zajmowat sie dr inz. Bronistaw Fleszer
pracownik Instytutu Naftowego. W 1956 roku
polski przemyst naftowy zainteresowat sie tym
zabiegiem (1). W tym samym roku mgr. inz. Ma-
rian Ptaka powrdcit z Rumunii gdzie byt swiad-
kiem szczelinowania hydraulicznego. Na pod-
stawie wykonanych badan i notatek z podrézy
przeprowadzono pierwsze proby przemystowe
szczelinowania w polskim przemysle naftowym.
Zabiegi wykonane zostaty w otworach nafto-
wych ,Zateze 3", ,Mrukowa 18", ,Wegléwka
37"i,Bobrka 108" (1).

Rys. 3. Inz. Bronistaw Fleszer oraz jego ksiazka. Zrédto: 1

Opis, wyniki i wnioski z pierwszych za-
biegéw opublikowane zostaty w czasopi-
smie ,Przeglad naftowy” nr 5. i nr 6. z 1956r
w artykule p.t.: ,Zwiekszenie wydobycia ropy
metodg hydraulicznego szczelinowania zt6z"
przez mgr. inz. Jozefa Zuzaka oraz w czaso-
pismie ,Nafta” nr 7 z 1956r w artykule p.t.
JHydrauliczne  szczelinowanie  w  polskich
warunkach ztozowych ". W 1964 roku dr inz.
Bronistaw  Fleszer opublikowat ksigzkowe
wydanie ,Szczelinowania z{6z naftowych”.
Badania nad szczelinowaniem hydraulicznym
i jego zastosowaniem na polskich ztozach sg
wykonywane juz od 60 lat. Warto doda, ze
w trakcie rozwoju tej metody wielokrotnie
zmieniaty sie sktady ptynéw zabiegowych,
proppantéw, wykorzystywanych badZz nie,
oraz stosowanego sprzetu. Przez dtugi okres
jako ptyn szczelinujgcy, w tym na polskich
ztozach wykorzystywano rope naftowa, réz-
nego typu oleje albo inne ptyny zawierajgce
weglowodory. Przykfadowo w 1955 roku
byt badany i stosowany ptyn, ktéry zawierat
zwigzki chemiczne w skfadzie: 63% - ropa
bezparafinowa, 26% - olej bunkrowy, 8% -
woda, 3% - mydto naftenowe. W 1976 roku
7 kolei badano i zastosowano ptyn, ktdry skta-
dat sie w ok. 80% z oleju napedowego ok.
15% do 20% z kwasu octowego o stezeniu
okoto 10% oraz emulgatora Rokacet S-24 (2).
Dla pordwnania ptyn szczelinujacy obecnie
stosowany na catym Swiecie w poréwnaniu
z poczatkowo stosowanymi jest bardzo mato
szkodliwy i prosty do utylizacji. Sktada sie on
gtéwnie z wody, a $rodki chemiczne stanowia
tylko 0,5%. Ponadto zastosowane w nim do-
datki chemiczne s3 w produktach uzywanych
w gospodarstwach domowych. Prawdziwy
rozkwit techniki szczelinowania hydrauliczne-
go nastapit dopiero na poczatku XXI wieku.
Wzrost cen ropy naftowej i gazu oraz wy-
czerpywanie sie dostepnych zt6z konwencjo-
nalnych przyczynity sie do znacznego zwiek-
szenia wydatkéw na badania i rozwéj oraz
poszukiwanie nowych zt6z, co poskutkowato
unowoczesnieniem technologii, umozliwiaja-
cej opfacalne wydobywanie weglowodoréw
niekonwencjonalnych.

Czym s3 proppanty i jaka jest ich
historia?

Nieodzownym elementem szczelinowania
s3 proppanty. Dzieki nim powstate szczeliny
nie zamykaja sie i jest mozliwa eksploatacja
weglowodor6w. Historia proppantdw jest scisle
powigzana z historig szczelinowania hydrau-
licznego gdyz jedno bez drugiego nie istnieje.
Proppanty po raz pierwszy zostaty zastosowane
pod koniec lat 40-ych XX wieku w Ameryce Pot-
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nocngj. Poczatkowo jako proppantéw uzywano
tylko piasku kwarcowego wydobywanego z dna
rzeki Arkansas i innych. Podstawowg zaletg tych
surowcow jest niska cena i dostepnos¢. Charak-
teryzuja sie one niestety mata wytrzymatoscia
na Sciskanie, staba sferycznoscia oraz kulistoscia
co powoduije, Ze wydobycie surowcow przy ich

Rys. 4. Rodzaje proppantdw. Zrdto: opracowanie wiasne
Baltic Ceramics
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zastosowaniu na wiekszych gtebokosciach
jest coraz mniej efektywne. Piasek kwarco-
wy wykorzystywany byt réwniez w Polsce
w latach 50-ych ubiegtego wieku. Warto
nadmieni¢, Ze przez blisko 60 lat prac nad me-
toda szczelinowania hydraulicznego w Polsce,
krajowi badacze przyczynili sie do ustawicz-
nego doskonalenia cieczy zabiegowych oraz
urzadzen do szczelinowania. W pdZniejszych
okresach, jako materiat podsadzkowy polscy
badacze wykorzystywali m.in. glin, wapien,
magnez czy krzemionke. Mafa wytrzymatos¢
piasku pofaczona z checig eksploatacji gteb-
szych 7162 spowodowata koniecznos¢ poszu-
kiwania proppantéw, ktére odznaczatyby sie
lepszymi whasciwosciami fizycznymi. W latach
60-ych XX wieku prowadzono préby szcze-
linowania z wykorzystaniem proppantow
w postaci kulek szklanych, plastikowych oraz
np. rozdrobnionych tupin orzecha wtoskiego.
Zaleta tych ostatnich byfa ich niska cena oraz
to, ze nie pekaty i nie kruszyty sie. Z racji ni-
skiego ciezaru wiasciwego ich zastosowanie
stwarzato jednak liczne problemy. Na ich
niekorzys¢ dziatato tez to, ze ulegaty defor-
macjom pod wptywem cisnienia i temperatur
panujgcych w odwiertach. Kolejnym etapem
rozwoju proppantéw byta préba zastosowa-
nia proppantéw metalicznych. Proppanty te
posiadaty niestety szereg wad, miedzy innymi:
okazaty sie drogie w produkcji, nie byty obo-
jetne w $rodowisku kwasowym oraz posiada-
ty zbyt wysoki ciezar wiasciwy. W 1983 roku
po raz pierwszy w komercyjnym zastosowaniu
znalazly sie proppanty otrzymane poprzez
spiekanie boksytu. Otrzymane w ten sposéb
proppanty byty bardzo wytrzymate i niestety
bardzo drogie. Nastepnym etapem byto po-
krywanie proppantéw piaskowych zywicami.
W kolejnych latach podjeto préby otrzymania
proppantéw lzejszych niz na bazie boksytu,
a jednoczesnie odznaczajacych sie podobnym
lub wyzszym stopniem wytrzymatosci na $ci-
skanie. Przetom w tych pracach nastapit do-
piero w potowie lat 80-ych XX wieku, kiedy
opracowano pierwsze lekkie proppanty cera-
miczne. Od tego czasu trwajg nieustanne pra-

ce zmierzajgce do poprawy ich whasciwosci.
Proppanty ceramiczne poddawane sg réznym
technikom poprawiajacym ich wtasciwosci i sa
okredlane jako najbardziej perspektywiczna
grupa proppantéw. Obecnie na rynku wyste-
puja nastepujace rodzaje proppantow:

Czym s3 i jak powstaja proppanty
ceramiczne?

Proppanty ceramiczne produkowane sa
z naturalnych surowcéw mineralnych: itow,
boksytéw i kaolinéw oraz mieszanek zawiera-
jacych rézne proporcje tych surowcéw a takze
inne mineralne dodatki. Schematycznie pro-
ces produkcji polega na mieleniu i mieszaniu
surowcéw, wzbogacaniu ich oraz wypalaniu.
Ostateczna jakos¢ oraz cena proppantow cera-
micznych uzalezniona jest od odpowiedniego
doboru sktadnikéw i od procesu produkcyjne-
go. Szczegoty technologiczne produkgji prop-
pantéw ceramicznych okryte s3 tajemnica.
Nalezy podkresli¢, iz proppanty ceramiczne
to produkt ceramiczny o najmniejszych roz-
miarach (nawet o $rednicy 100 um) sprzeda-
wany masowo dopiero od okoto 15 lat. Rygor
jakim ten produkt jest poddawany w trakcie
produkgji oraz w trakcie jego zastosowania
przy stosunkowo niedtugim czasie jego roz-
woju, w poréwnaniu do innych powszechnie
sprzedawanych produktéw ceramicznych po-
woduje, iz dostepnos¢ do wiedzy na temat ich
produkgji jest bardzo ograniczona, a poczat-
kowe i pdZniejsze naktady na badania i roz-
woj stanowig nieodfaczng czes¢ dziatalnosci
operacyjnej firm, ktére chca produkowac albo
juz produkuja proppanty ceramiczne. Prop-
panty ceramiczne to obecnie jedna z najbar-
dziej zaawansowanych technologicznie grup
proppantéw stosowanych w procesie szczeli-
nowania. Whasciwosci fizykochemiczne prop-
pantéw ceramicznych, dzieki intensywnie pro-
wadzonym pracom badawczo-rozwojowym,
53 WcigZ poprawiane, dzieki czemu majg coraz
lepsza odporno$¢ na dziatania wysokich tem-
peratur, cisnienia oraz ptynow szczelinujacych
i ztozowych, wystepujacych na duzych gte-
bokosciach, czyli 3,5 do 5,5 km pod ziemig.

Rys. 5. Udziaty ilosciowe | wartosciowe proppantdw w rynku w roku 2011. Zrddto: Freedomia 2011
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Dodatkowo waznym atutem proppantéw ce-
ramicznych jest bardzo wysoka powtarzalnos¢
produktu w danym rozmiarze (w $rednicach
od 0,1-1,7 mm) oraz mozliwos¢ zachowania
ksztattu. Te cechy wptywajg na coraz szer-
sze zastosowanie proppantéw ceramicznych,
w tym przy wydobywaniu gazu tupkowego
a takze ropy naftowej ze skat tupkowych, nie-
dostepnej przy stosowaniu starszych techno-
logii wydobywczych.

Jak wyglada §wiatowy rynek
proppantow?

Proppanty s uzywane w przemysle wy-
dobywczym ropy i gazu ziemnego juz ponad
70 lat, jednak wprowadzenie techniki wierceh
kierunkowych (directional drilling) i wiercen po-
ziomych (horizontal drilling), a w szczegdlnosci
wprowadzenie szczelinowania hydraulicznego
(hydraulic frackturing albo hydraulic fracking),
spowodowato nowe mozliwosci wzrostu ich
zastosowania i uzycia. Z kolei dzieki nowej
technologii produkgji proppantéw ceramicz-
nych, firmy wydobywcze prawie bez ograniczef
moga dotrze¢ do najgtebszych i najbogatszych
w gaz poktadéw gazu tupkowego, az do pozio-
mu ok. 5,5 km pod ziemig, zaréwno na ladzie
jak i off-shore.

Proppanty ceramiczne zostaty po raz
pierwszy uzyte w USA w 1983 roku. Od tego
(zasu s3 z ogromnym sukcesem stosowane
do wydobycia gazu zaciénietego (tight gas).
0d lat 90. XX wieku proppanty ceramiczne s3
stosowane takze w Europie. Globalny rynek
wszystkich rodzajéw proppantéw przekro-
czyt wolumen 45 milionéw ton w 2013 roku,
7 28% wzrostem w poréwnaniu do 2012 roku.
W 2013 roku byto na $wiecie 63 producentéw
proppantéw piaskowych, 17 producentow
proppantéw piaskowych otoczkowanych zywi-
cami oraz ponad 40 producentéw proppantow
ceramicznych. Jednak tylko kilku producentéw
oferuje proppanty ceramiczne wysokiej jakosci
czyli klasy , premium”. Wedtug naszych szacun-
kow ceny proppantéw ceramicznych ,premium”
ksztattujg sie na poziomie od 900 do ponad 1
200 USD za tone.



Rys. 6. Historia zuzycia proppantdw. Zrédto: momentivefracling.com

Warto zaznaczy¢, ze wedtug danych
z 2011 r. proppanty piaskowe maja 80%
udziatu w wolumenie rynkdw, ale tylko 45%
W wartosci rynku proppantéw. Natomiast
proppanty ceramiczne majg 10% udziatu
w wolumenie rynkéw, ale za to 49% udziat
w wartosci rynku proppantdw, co oznacza, ze
mimo wyzszej ceny na proppanty ceramiczne
istnieje zapotrzebowanie.

Dynamiczny wzrost zuzycia proppantow
ceramicznych obserwujemy od poczatku XXI
wieku, kiedy zostaty powszechnie zastosowane
do poziomego szczelinowania hydraulicznego.
W latach 2002-2010 érednioroczny wzrost zu-
Zycia proppantow ceramicznych wyniost 23,3%.
Ponizsza linia czasowa przedstawia jak histo-
rycznie zmieniato sie zuzycie proppantow.

Gtéwnym rynkiem zbytu proppantéw
ceramicznych w procesie wydobycia gazu
tupkowego sg Stany Zjednoczone i Kanada,
jednak w ostatnim czasie obserwujemy wzrost
Zuzycia proppantéw ceramicznych réwniez
w Chinach i w innych krajach. Szacujemy, ze
okofo 75% proppantéw ceramicznych wy-
korzystywane jest do wydobycia gazu i ropy
tupkowej w procesie szczelinowania hydrau-
licznego, za$ pozostate 25% do wydobywania
innych weglowodoréw ze zt6z konwencjo-
nalnych i niekonwencjonalnych, w tym w in-
nych procedurach wydobywczych np. gravel
packing. W Europie proppanty ceramiczne sg
stosowane przy wydobyciu gazu zacisniete-
go (tight gas) w Niemczech i w Holandii oraz
przy wydobyciu weglowodoréw z odwiertow
off-shore m.in. w Norwegii, Danii, Holandii
i Wielkiej Brytanii. Obecnie rynek amerykanski
zuzywa rocznie okoto 70% Swiatowej pro-
dukcji proppantéw ceramicznych, ale rosnaca
produkcja gazu tupkowego i ropy tupkowej

w najblizszych 5-10 latach zwiekszy zapo-
trzebowanie na proppanty w Europie, Afryce
(czes¢ potnocna i RPA), Azji (w szczegolnosci
w Chinach), w Ameryce Pétnocnej (Meksyk),
w Ameryce Potudniowej (Argentyna) i w Au-
stralii. Szacuje sie, ze popyt na proppanty
ceramiczne bedzie przewyzszat podaz w naj-
blizszej dekadzie, co doprowadzi do dalsze-
go wzrostu ich cen. Prognozy te dotycza
proppantéw ceramicznych wysokiej jakosci.
Wedtug danych z PropTester Report, wartos¢
Swiatowego rynku proppantéw ceramicznych
w 2010 roku wyniosta 1,2 mld USD, w 2011
roku okoto 1,7 mld USD, w 2012 roku okoto
1,8 mid USD, w 2015 roku powinna wynies¢
2,6 mld USD, za$ w 2020 roku wyniesie juz 5,2
mld USD. Wzrost rynku osiggany jest zaréwno
przez wzrost wolumenu jak i wzrost cen. Ozna-
(za to, ze w perspektywie trwajacej dekady,
Swiatowy rynek proppantéw ceramicznych co
5 lat bedzie podwajat swojg warto¢. Nalezy
przy tym nadmieni¢, ze branza zwigzana z wy-
dobyciem weglowodoréw ze skat tupkowych
jest we wczesnej fazie rozwoju i posiada bar-
dzo wysoki potencjat dalszego wzrostu. Swia-
towy rynek proppantéw ma przed soba dobre
perspektywy rowniez ze wzgledu na fakt, ze
gaz ziemny odgrywa coraz wieksza role na
Swiatowym rynku surowcéw i energii. Rosnace
zapotrzebowanie na ten surowiec, a takze sto-
sunkowo wysokie ceny zmuszaja rzady wielu
krajow do podiecia dziatan majacych na celu
odkrycie i eksploatacje nowych niekonwencjo-
nalnych zt6z gazu ziemnego. W szczegdlnosci
zwigzane jest to z faktem, ze gaz ziemny jest
nie tylko nosnikiem energetycznym, ale takze
podstawowym surowcem petrochemicznym,
z ktérego produkuje sie wiekszo$¢ tworzyw
sztucznych na Swiecie.
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Podsumowanie

Celem niniejszego artykutu byto przedsta-
wienie historii szczelinowania hydraulicznego
i proppantéw zaréwno na Swiecie jak i w Polsce,
oraz przedstawienie analizy rynku proppantow.
Na podstawie przedstawionych danych mozna
stwierdzi¢, ze szczelinowanie hydrauliczne za-
réwno na $wiecie jak i w Polsce ma dtuga histo-
rie. Nie da sie ukry¢ faktow, iz metoda ta byta
stosowana zaréwno w Europie jak i w Polsce od
kilkudziesieciu lat i jak do tej pory nie odnoto-
wano zadnych powazniejszych probleméw z nia
zwigzanych. Warto zaznaczy¢ iz w tym okresie
sklad ptynu szczelinujacego ulegt diametralne]
zmianie i stat sie bardziej przyjazny dla $rodowi-
ska. Przedstawiony w niniejszym opracowaniu
rozwdj proppantow, w tym pojawienie sie prop-
pantow ceramicznych, przyczynit sie do wzrostu
efektywnosci catego procesu oraz do jego roz-
przestrzenienia na gtebiej zalegajace ztoza. Bio-
rac pod uwage analizy rynku oraz szacunki, rynek
proppantéw ceramicznych w najblizszych latach
bedzie ulegat ciagtemu wzrostowi.
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Niespdjnosc krajowych przepisow
1 normami europejskimi — przykkady

Andrzej Barczynski

Uwagi wstepne

Krajowe przepisy nie nadazaja za wpro-
wadzanymi w Polsce normami europejskimi,
W zwigzku z tym, Ze wyzszego rzedu aktami
prawnym sa ustawy, rozporzadzenia Rady Mi-
nistrow, resortowych ministrw, wiele zapisow
technicznych zawartych w normach europej-
skich nie moze by¢ stosowanych w budownic-
twie przy zasilaniu urzadzen energetycznych
gazem ziemnym. Hamuje to nie tylko rozwéj
techniczny, ale moze prowadzi¢ do rezygnadji
potencjalnych duzych odbiorcow ze stosowania
gazu jako Zrodfa energii (utrata rynku gazu). Po-
nizej podano kilka przyktadéw ilustrujacych ba-
riery techniczne powstate przez zapisy zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) [1].

Cisnienie gazu w instalacji
gazowej w budynkach
Zgodnie z zapisami zawartymi w §.157
pkt 2. Rozporzadzenia [1]: ,/nstalagia gazowa
w budynku powinna zapewnia¢ doprowadze-
nie paliwa gazowego w ilosci odpowiadajacej
potrzebom uzytkowym oraz odpowiednia war-
tos¢ cisnienia przed urzadzeniami gazowymi,
zalezna od rodzaju paliwa gazowego zastoso-
wanego do zasilania budynku, okreslona Polska
Norma dotyczaca paliw gazowych, przy czym
ciSnienie to nie powinno by¢ wyzsze niz 5 kPa
(50 mbar)".
Uwaga: Zgodnie § 3 pkt 5 jako budynek
zamieszkania zbiorowego — rozumie sie bu-
dynek przeznaczony do okresowego pobytu
ludzi poza statym miejscem zamieszkania,
taki jak hotel, motel, pensjonat, dom wy-
poczynkowy, schronisko turystyczne, schro-
nisko socjalne, internat, dom studencki,
budynek koszarowy, budynek zakwatero-
wania na terenie zakladu karnego, aresztu
Sledczego, zakladu poprawczego, schro-
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niska dla nieletnich, a takze budynek do

statego pobytu ludzi, taki jak dom rencisty,

dom zakonny i dom dziecka,
Tymczasem zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
12279 [2]: ,maksymalne cisnienie robocze
wejsciowe w instalagi redukgi cisnienia gazu
wewngtrz budynku, ktérego wiascicielem jest
strona trzecia, nie powinno przekraczac 5 bar.
Cisnienie to moze by¢ wyzsze (nawet do 1,6
MPa), jezeli uzytkowanie instalagji prowadzone
Jest przez osoby kwalifikowane.

Podobnie w PN-EN 1775 [3] w pkt 1 zakres
normy: ,niniejsza norma jest stosowana do:
instalacji w budynkach mieszkalnych, komercyj-
nych i obiektach uzytecznosci publicznej o mak-
symalnym cisnieniu roboczym (MOP) réwnym 5
bar lub mniejszym”.

Ponadto zapisy rozporzadzenia [1] sg nie-
spéjne z zapisami Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac sieci gazo-
we [4], w ktérym zgodnie z § 5. podwyzszono
wartos¢ maksymalnego ciénienia niskiego z 5
kPa do 10 kPa.

Obowigzujacy zapis w rozporzadzeniu [1]
nie pozwala wiec na wprowadzenia do bu-
dynkéw urzadzen energetycznych wymagaja-
cych ci$nien zasilania wiekszych niz 5 kPa np.
agregatéw kogeneracyjnych, ktére wymagaja
cisnien co najmniej 10 kPa.

Lokalizacja urzadzen redukcyjnych
i pomiarowych

W rozporzadzeniu [1] wprowadzono naste-
pujace zapisy:

a)§ 162 ,Urzadzenia redukcyjne moga
by¢ instalowane wyfacznie na zewnatrz
budynku i powinny byc zabezpieczone
przed dostepem 0s6b niepowofanych
i uszkodzeniami mechanicznymi” oraz

b)w § 176.8.. W pomieszczeniu z zain-
stalowanymi kottami o mocy powyzej 2
MW, zabrania sie instalowania urzadzeri
przeznaczonych do  pomiaru - zuzycia
gazu”,

Tymczasem w PN-EN 1775 [3] zezwala
sie na lokalizowanie urzadzen redukcyjnych
i gazomierzy wewnatrz budynkéw co wynika
z pkt 5.6.2: ,reduktory i gazomierze naleZy in-
stalowac w pomieszczeniach wentylowanych
i zabezpieczy¢ przed czynnikami, ktdre mogty-
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by je uszkodzi¢ lub spowodowac ich wadliwe
dziatanie, tj. korozja, wibraciami, uderzeniamj,
zmianami temperatury i wandalizmem”. Podob-
nie wynika to z PN-EN 12279 [2]oraz w ST- 1GG
—0502 [5], w ktdrych przedstawiono rézne spo-
soby lokalizadji instalagji redukgi cisnienia gazu
(ilub pomiaru) na przylaczach w stosunku do
budynku.

Zakaz lokalizacji  urzadzen  pomiaro-
wych i redukcyjnych w budynkach zapisany
w w/w rozporzadzeniu nie zostat poparty Zad-
nymi argumentami natury technicznej.

Kottownie powyzej 2 MW

0d roku 2002 obowigzujg zapisy okresla-
jace lokalizacje kotfowni zasilanych paliwem
gazowym zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690) [1].

Z wjw rozporzadzenia (§ 176. 5) wyni-

ka nastepujace zalecenie dotyczace lokalizadji
w budynkach kottowni o mocy przekraczajace]
2.000 kW (2 MW):
.Kotty na paliwa gazowe o facznej mocy cieplne]
powyzej 2.000 kW moga by¢ instalowane wy-
tacznie w budynku wolno stojacym przezna-
czonym na kottownie”.

Cytowany — powyzej  zapis  podany
W w/w rozporzadzeniu nie jest poparty argu-
mentami natury technicznej lub prawne;.

Wiadomo bowiem, Ze o bezpieczenistwie
zwigzanej z uzytkowaniem kotlowni (bezpie-
czefistwem publicznym) decydujg nastepujace
przestanki techniczne:

1. Czy pomieszczenie, w ktérym zainstalo-
wane s kotly jest pomieszczeniem nie-
zagrozonym wybuchem w Swietle Rozpo-
rzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkéw, innych obiek-
tow budowlanych i terenéw [5]

2. Czy palniki gazowe zamontowane w ko-
tlach posiadajg wszelkie zabezpieczenia
zqodne z odpowiednimi polskimi norma-
mi europejskimi

3. (zy zamontowane s3 w kottowni inne
urzadzenia zabezpieczajgce np.: system
aktywnej ochrony przed wyciekiem gazu.

Dlatego nie ma Zzadnych przestanek me-
rytorycznych, ktére wymagatyby instalowania
kottowni powyzej 2 MW w budynkach wolno-
stojgcych, a nie w pomieszczeniach wewnatrz
danego obiektu.

0 niekonsekwendji tego zapisu $wiadczy
rowniez fakt wybudowania do roku 2002 wielu
kottowni wewnatrz budynkéw np. w hotelach,
szpitalach i innych obiektach uzytecznosci pu-



blicznej, w ktérych moce kottéw znacznie prze-
kraczaty 2 MW (dwczesne przepisy zezwalaty na
taka lokalizacje kottowni).

Sprawa ta jest o tyle istotna dla gazownic-
twa, Ze moze to prowadzi¢ do rezygnacji duzych
odbiorcow ze stosowania gazu ziemnego na ko-
rzy$¢ innego Zrédta energetycznego, w przypad-
ku koniecznosci przeprowadzenia modernizadji
kotfowni, ze wzgledu np. na brak mozliwosci
wybudowania osobnego budynku wolno stojg-
Cego przeznaczonego na kottownie.

Ponadto w przypadku realizacji nowych
inwestycji, wymoég koniecznosci budowania
osobnego budynku dla kottowni o mocy ciepl-
nej powyzej 2 MW podnosi koszty inwestycyjne
oraz zwieksza powierzchnie terenu, na ktdrej
budowany jest dany obiekt.

Tymczasem w normach europejskich brak
takich zapiséw ograniczajacych - mozliwos¢
instalowania kottdw w pomieszczeniach bu-
dynkéw o mocy powyzej 2 MW. Obecne zapi-
sy maja wiec charakter monopolistyczny, gdyz
preferujg stosowanie np. cieplika. Moze to pro-
wadzi¢ do utraty odbiorcéw gazu, a tym samym

do redukgji rynku gazu na korzy$¢ sektora cie-
ptowniczego.

Whioski

1. Nalezy sukcesywnie harmonizowac krajowe
akty prawne z zapisami norm europejskich
wprowadzanych do Polski (polskie przepisy
nie nadazaja za normami europejskimi).

2. Niesp6jnos¢ polskich przepiséw z normami
europejskimi (PN-EN) nie pozwala na wpro-
wadzanie nowoczesnych rozwigzan tech-
nicznych stosowanych w Unii Europejskiej,
o moze grozi¢ utratg rynku gazu na korzys¢
innych Zrédet energetycznych.
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Prawo geologiczne 1 gérnicze — spor o NOKE zakoaczony

Jerzy Papuga

Przyjeta przez Sejm rzadowa nowelizacja
prawa geologicznego i gérniczego ma docelowo
stac sie szerokg furtka dla inwestoréw weglo-
wodorowych i nadal jest szansa, aby taka byta.
Projekt gosci teraz w Senacie, ale zwazywszy na
wage 120 poprawek i wnioskéw, ktdre klub par-
lamentamny PiS oraz 3 przedsiebiorcow i 2 orga-
nizacje przedtozyly w pracach komisji sejmowej,
nadal jest 0 czym mdwi¢. Wiceminister i gtowny
geolog kraju Stawomir Brodzifiski osobiscie wydat
dyrektywy, ktdre stworzyty pole do dyskusji. Kazda
poprawka zostafa opatrzona stanowiskiem rzadu,
ale co najwazniejsze, byta obopdina wola obja-
$niania wprowadzanych zmian, a w niektérych
przypadkach — zawierania kompromis6w.

Wiceminister Brodzinski caly

w emocjach

Na rozpatrzenie ustawy byfo pare majowych
tygodni, prace przebiegaty wiec sprawnie, cho¢
nie bez dyskusji czy sporéw. ,Czuje emocje z tego
powodu, Ze znam wage gatunkowa tej noweli"-
wyznat wiceminister Brodzifski. Ustawa dotyka

bowiem wielu interesariuszy, zarbwno inwesto-
réw weglowodorowych jak i samego paristwa.
,Osiagniecie kompromisu jest tu bardzo trudne,
qdyZ interesy bywaja sprzeczne, ale w imieniu
rzadu wykaze maksymalna wole wspétpracy, nie
odchodzac przy tym od pryncypiéw” — deklaro-
wat Brodzifiski. Gtéwny geolog kraju przyznat,
iz zarbwno administracja, jak i Srodowiska na-
ukowe nie byty przygotowane do skali spraw
.kt0ra teraz realizujemy”. Zdaniem rzadu, szero-
kiemu otwarciu frontu inwestycyjnego ma stuzy¢
wprowadzenie prekwalifikacji ,jako nowej idei
ktéra bedzie chroni¢ interesy panstwa polskiego”
i wyklucza¢ podmioty zainteresowane spekulacja
koncesjami. A takze, pofaczenie w jedng wszyst-
kich trzech rodzajow koncesji: poszukiwawczej,
rozpoznawczej oraz wydobywczej. Kwestie po-
stulowanych dalszych uproszczeh w prowadzeniu
dziatalnosci koncesjonowanej wiceminister Bro-
dzifski potraktowat moZliwie liberalnie: ,z punktu
widzenia inwestorow, tych uproszczeh zawsze
bedzie za mato, natomiast z punktu intereséw
panstwa jest to pewien kompromis, ktory nadal
bedzie negocjowalny”.

Bez Staszica i bez NOKE

Jedli czyms$ projekt nowelizagji zaskoczyf,
to zmiang (,udoskonaleniem”) instrumentow
nadzoru i kontroli: ,w uproszczeniu, bez Staszica
SA i bez NOKE SA", wzmacniajac za to istniejg-
ce organy panstwowe. ,Do tego punktu jestem
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szczegolnie gteboko przekonany, czemu dawatem
wielokrotnie wyraz" — tamat watpliwosci postow
wiceminister Brodzifiski. Poset Piotr Naimski z PiS
odpowiedziat, iz rzadowy projekt nowelizacji ra-
dykalnie cofnat sie w stosunku do tego, co rzad
przygotowat jesienig 2013 roku. Tamta wersja
zakladata powofanie operatora na ztozach, po-
dobnie jak projekt PiS, ktéry w maju br. zostat
odrzucony przez Sejm w pierwszym czytaniu. Re-
zygnacja z operatora na zlozach jest ,cofnieciem
sie 0 wiele diugosci”, nawet wobec zwiekszenia
ilosci etatéw w odpowiednim departamencie
Ministerstwa Srodowiska, czy dodania pieniedzy
Wyzszemu Urzedowi Gémiczemu. ,Operator nie
jest narzedziem do zbierania pieniedzy, chociaz
zasem moze to robi¢, lecz narzedziem do zarza-
dzania zlozami i reagowania na postepowanie
koncesjonariuszy ex ante a nie tylko ex post, kiedy
cos sie wydarzy albo kiedy co$ skontroluje i moz-
na bedzie dochodzi¢ uprawnien Skarbu Panstwa
w stosunku do tego, co juz sie zdarzyto". Paradok-
sem jest — dowodzit pos. Naimski — ze opozycja
zgtasza poprawki majace na celu przywrdcenie
rzadowego ksztattu projektu ustawy, ktdry byt
po prostu zdroworozsadkowy i ,miat szanse na
konsensus"”. W tym przywrécenie spotki, w ktdre]
udziatowcami bytyby BGK i NFOSIGW, a propono-
wany model zostat sprawdzony w takich krajach
europejskich, jak Norwegia, Dania czy Holandia.
W sytuadji, kiedy zloza kopalin w Polsce s3 wia-
snoscig panstwa, rzad nie powinien wyzbywac
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sie mozliwosci gospodarowania nimi, gdyz kwe-
stia requlagji umozliwiajacej wydobycie gazu jest
sprawg narodowa i musi wykracza¢ ponad nasze
biezace spory polityczne. Wprowadzenie sptki
pafstwowej NOKE do projektu zapewni choc-
by przeptyw informagji dotyczacych dziatalnosci
podmiotéw na koncesjach. Pozwoli réwniez na
prostszg finansowa kontrole dziatalnosci spotek,
bo poprzez informacje dla udziatowca, niz w jak-
kolwiek inny sposéb. Przyczyni sie do kumulowa-
nia w reku Skarbu Panstwa wiedzy w skali catego
kraju o tym, co sie dzieje w zlozach w Polsce i jak
mozna nimi lepiej zarzadza¢. Naimski podkresli,
iz argument poruszany ,przez tych, ktérzy zrezy-
gnowali z NOKE w rzadowym projekcie” jest taki,
Ze zawsze bedzie mozna wrdcic do tej koncepgji.
Jest to argument mylacy, zwodzacy, fatszywy,
gdyz jesli nie zrobimy tego wraz z wprowadza-
niem nowych requladji, to bedzie tworzy¢ sie
inny stan faktyczny, podmioty gospodarcze beda
uzyskiwa¢ prawa, ktére w przypadku plandw
wprowadzenia takiej spétki operatora na ztozach
bed traktowane jako prawa nabyte”. Wicemi-
nister Brodzifiski nie pozostawit jednak ztudzen:
powrotu do tej koncepdji nie bedzie. Nie pomoze
nawet pokazywanie dobrych przyktaddw z trzech
najczesciej wymienianych krajow europejskich:
Jtamte koncepcje powstaty kilkadziesiat lat temu
w innych realiach geopolitycznych i w innych wa-
runkach konkretnych krajow, ponadto nie miaty
one wowczas instytugji, ktérymi obecnie dyspo-
nujemy”. W zamian rzad proponuje wzmocnienie
organdw panstwa poprzez transparentne dziafa-
nie w ramach stuzby cywilnej. Zmiany koncepdji
rzadowej nadzoru i kontroli poparty takze Konfe-
deracja Lewiatan i Organizacja Polskiego Przemy-
stu Poszukiwawczo-Wydobywczego.

Kontrowersyjne mechanizmy opfat
Dyr. Piotr Szlagowski z PGNIG zwrécit uwa-
ge, iz w Sejmie réwnolegle procedowana jest
ustawa o specjalnym podatku weglowodoro-
wym, przewidujgca podatki i opfaty nakfada-
ne na dziafalnos¢ wydobywcza. ,Dublowanie
sie mechanizméw podatkowych i finansowych
w jednej i drugiej ustawie traktujemy jako pew-
nego rodzaju problem” — argumentowat. Projekt
ustawy przewiduje az 4-krotne podwyzszenie wy-
sokosci stawek opfaty eksploatacyjnej, cho¢ zda-
niem rzadu celem regulagji nie jest fiskalizm, ale
stworzenie inwestorom odpowiednich warunkéw
wydobywania gazu niekonwencjonalnego. ,Jesli
mdwimy o rencie surowcowej, to podstawowym
narzedziem, zgodnie z decyzja rzadu, s3 mecha-
nizmy fiskalne i ustawa o specjalnym podatku
weglowodorowym” — podkreslat Szlagowski.
Tymczasem planowane opfaty eksploatacyjne
beda, od pierwszego dnia po wejsciu w Zycie
ustawy, dotyczy¢ przede wszystkim gazu i ropy
wydobywanych z juz istniejacych zt6z. W przy-
padku, kiedy koncesja dobiega konca, ale ztoze
nie zostato wyczerpane, przedsiebiorca ponownie

w6[194]/20’l4

czerwiec

bedzie musiat oceni¢ ekonomike projektu. W tym
momencie podwyzszone opfaty eksploatacyjne,
nieprzewidujace mozliwosci stosowania starych
stawek do tego typu 216z, moga sprawic, ze kon-
cesje nie beda przedtuzane a ztoza wyczerpywane
do korica. PGNIG postulowat, aby do starych 246z
stosowac stare zasady, do nowych — nowe. Al-
ternatywnie mozliwe bytoby okreslenie progu dla
2162 marginalnych. Cho¢, zdaniem Szlagowskiego
poziom, na ktrym ustawowo okredlono charak-
terystyke 167 jako marginalnych, jest zbyt niski,
wynosi tylko 2%. Problem za$ jest zdecydowanie
wiekszy, dotyczy ,kilkunastu procent z6z". Dyr.
Rafat Miland z Ministerstwo Srodowiska objasnit
iz zaliczone do 6z marginalnych beda ztoza gazu
ziemnego o wydobyciu mniejszym niz 500 tys. m?
W ciggu pét roku i produkdji ropy naftowej do 500
ton w ciggu pét roku. Ze 179 zt67 gazu ziemne-
go, ktére sg obecnie eksploatowane, 57 bedzie
naleze¢ do grupy zt6z marginalnych, dla ktérych
rzad nie proponuje podniesienia optaty eksplo-
atacyjnej. Odpowiednio, z 63 167 ropy naftowej
az 36 zalicza sie do kategorii 16z marginalnych.
Ponadto, ustawa przewiduje skutki dopiero od
poczatku 2016 roku. ,Przesunelismy ten termin
réwniez po to, zeby da¢ mozliwos¢ dostosowania
strategii gospodarczych przedsiebiorstw zajmuja-
cych sie wydobywaniem weglowodoréw” — obja-
snit. Za 1000 m? eksploatowanego gazu obecnie
optata wynosi 6,06 zt, za 1 tone ropy naftowej 35
zt. 0d 2016 roku wyzsze pienigdze z tego tytutu
bedg zasila¢ nie tylko budzety gmin, ale réwniez
powiatéw i wojewddztw. Ponadto proponowane
przez PGNIG wylaczenie obecnie eksploatowa-
nych 2167 z podwyzszonej opaty eksploatacyjnej,
a zastosowanie jej wylacznie do zt6z nowo od-
krywanych, budzitoby pewne watpliwosci z tytutu
réwnego traktowania podmiotéw. ,Pytanie, czy
mamy to w specjalny sposob traktowac? Czy nie
spowoduje to ze 2 6z nagle stanie sie margi-
nalnymi?” Dyrektor Maciej Nowakowski z PGNiG
odpowiedziat, iz dotyczylyby od dziesieciu do
kilkunastu procent krajowego wydobycia i by-
tyby sposobem ratowania starych z6z. Innym
elementem mechanizméw fiskalnych jest opfata
Z tytutu uzytkowania gémiczego. Dyr. Szlagow-
ski dodawat, iz s3 dwa rodzaje dziatan w sferze
panistwowej; obszar dominium, w ktérym organ
koncesyjny dziata jako podmiot stosunkéw cy-
wilnoprawnych oraz obszar imperium, w ktérym
dziafa jako organ administracji publicznej, reali-
2ujac swoje whadcze uprawnienia. Optata z tytutu
wynagrodzenia za uzytkowanie gomicze znalazta
sie w obszarze dominium. ,Problem z takg kwa-
lifikacja polega na tym, iz nie mozna prowadzi¢
dziafalnosci tego typu bez uzyskania koncesji i za-
warcia umowy o uzytkowanie gémicze”. Co wie-
cej, Trybunat Konstytucyjny w orzeczeniu z 2011
roku potwierdzit, ze tego typu daniny, jak optata
eksploatacyjna, s3 daninami publicznymi i zgod-
nie z konstytugja, powinny by¢ ustalane w drodze
przepiséw prawa powszechnie obowigzujgcego.
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Problem pojawia sie, gdy te opfaty ustalane sg
wylaznie w drodze obwieszczenia lub wywiesze-
nia przez ministerstwo przepisdw na stronie inter-
netowej — krytykowat Szlagowski. W toku prac
legislacyjnych zgfoszono poprawke, aby w roz-
porzadzeniu zostaty przyjete zasady i wysokos¢
optaty za uzytkowanie gérnicze. Poszukiwanie
i wydobywanie weglowodoréw, jest dtugotrwate
i wigze sie z wysokimi kosztami — argumentowat
PGNIG. Niemozno$¢ przewidzenia, jaka bedzie
stawka za uzytkowanie gémicze stanowi problem
dla przedsiebiorcéw w dokonywaniu analiz eko-
nomicznych. Wywieszanie przez organ koncesyj-
ny zasad ustalenia wysokosci optat za uzytkowa-
nie gomicze na stronie Ministerstwa Srodowiska
nie jest zadnym Zrédtem prawa. ,Zwykta zmiana
ekipy rzadzacej moze doprowadzi¢ do zmiany
tych zasad i przedsiebiorca nie bedzie wiedziat,
jak ma postepowac i w jakiej wysokosci poniesie
opfate w przysztosci.” Wiceminister Brodzifiski nie
widziat jednak powodu, aby w przypadku uméw
cywilnoprawnych konieczna byla delegacja usta-
wowa a dyr. Miland pouczyt, iz od ponad roku
publicznie dostepne sa zasady, na jakich zawiera-
na jest umowa o ustanowieniu uzytkowania gor-
niczego, z petnymi wyliczeniami. ,Przedsiebiorcy
wiedza, jak nalezy to czyni¢”. Generalnie przed-
stawiciele przemystu wskazywali, Ze rzad odrzucit
model oparty na umowach cywilnych pomiedzy
inwestorem a koncesjodawca i przyjat model po-
datkowy, choc niekonsekwentnie. ,Z jednej stro-
ny, rzad przyjmuje mechanizmy scisle podatkowe
a z drugiej strony, pozostawia element, ktdry byt
dotychczas w prawie geologicznym i gdrniczym,
cho¢ wydaje sie on nieadekwatny”.

Aspekty operacyjne

W trakcie prac nad ustawa w Sejmie klub
PiS postulowat m.in. przywrécenie 2-letniego
okresu na skorzystanie z prawa do pierwszen-
stwa ustanowienia uzytkowania gémiczego dla
podmiotéw, ktdre uzyskaty decyzje zatwierdza-
jaca dokumentacje geologiczna po dniu wejscia
w 2ycie ustawy. Wiceminister Brodziriski objasnit,
iz pierwotnie byt okres 5 lat, w poprzednim pro-
jekcie ustalono ten okres na 2 lata, rzad obecnie
proponuije 3 lata, co ,jest wersja kompromisowa,
ktéra probuje pogodzi¢ dwie skrajne koncepde,
czyli radykalnego skrdcenia albo dania wiekszych
szans na realizacje projektow”. PiS domagat sie
takze wylaczenia z koncesjonowanej dziafalnosci
prac poszukiwawczych, ktdre nie wigzg sie z wier
ceniami, np. prac geofizycznych, ktére mozna
prowadzi¢ z powierzchni i ktore zostaty zwolnione
z koncesjonowania w projekcie rzadowym z jesie-
ni ubiegfego roku. Z jednej strony nie ma koncesji
na poszukiwania, czyli znosi sie koncesjonowa-
nie prac geofizycznych, a z drugiej strony podle-
gaja one koncesjonowaniu w taczonej koncesji
projektowanej w przedfozeniu rzadowym. Dyr.
Miland  kontrargumentowat, iz faczna koncesja
moze obejmowa¢ roboty takie jak geofizyka.



Rozpoznajac Ztoze trzeba najpierw wykonac tego
typu roboty, ale w projekcie ustawy pozostawiono
moZliwos¢ wykonywania badan geofizycznych bez
koncesji, tylko na podstawie zgtoszenia. ,Jesli ktos
bedzie chciat na podstawie zgtoszenia prowadzi¢
badania geofizyczne w celu uzyskania informagji
geologicznej lub w celu poznania budowy geolo-
gicznej, zebrania informadji i ewentualnego obrotu
informacja geologiczng, dziatania te bedzie mégt
podja¢ bez koncesji, tylko na podstawie zgtosze-
nia". Natomiast w ramach koncesji facznej moze
i powinien podjac roboty geofizyczne i wiercenia.
Wreszcie, PiS chciat przyzna¢ organowi koncesyj-
nemu uprawnienie do sprawdzania kwalifikacji
podmiotu gospodarczego, ktéry uzyskat w pre-
kwalifikacji prawo do koncesji. Organ koncesyj-
ny powinien mie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia
z urzedu kontroli tych elementéw, ktére umoz-
liwiajg kwalifikace ,w dowolnym momenci,
na whasne zyczenie, bez dodatkowego wniosku
i postepowan”. Rzad objasnit, iZ jest to mozliwe
na podstawie art. 161 kpa. Zgodzit sie ponadto
kierunkowo w zaproponowanym przez PiS ograni-
(zeniem w ustawie wysokosci zabezpieczenia z ty-
tutu niewykonania lub nienalezytego wykonania
warunkéw okreslonych w umowie koncesyjnej.

Przekazania informacji geologicznej
Pos. Naimski podnidst jeszcze kwestie skro-
cenia zasu na przekazywanie parametréw ztoza
organom koncesyjnym i stuzbie geologicznej do
36 godzin i interpretacji danych geologicznych
uzyskiwanych w wyniku prac geologicznych. Usta-
wowe ,uzbrojenie” organu koncesyjnego i stuzby
geologicznej w narzedzia, ktére pozwalajg w spo-
s6b symultaniczny w stosunku do prac uzyskiwac
informadje, jest stuszne — argumentowat — umoz-
liwi organowi koncesyjnemu i stuzbie geologicznej
dziatanie zgodnie z interesem parstwa. Natomiast
wydfuzanie terminéw jest zwigzane z tym, Zze
kazda firma walczy o to, aby nie musie¢ w ogéle
tego robic. ,Obecnie jest w Polsce firma, ktéra nie
dostarczyta danych, a pracuje od dtuzszego czasu
i trzeba to bra¢ pod uwage przy tworzeniu prawa”
— ironizowat Naimski. Dyr. Miland stwierdzif, iz
,C0 do czasu przekazywania parametrow, danych,
probek, zaproponowane przez nas terminy stano-
Wig istotne skrocenie czasu w stosunku do obec-
nie funkcjonujacych rozwiazan”. Po konsultacjach
z pafistwowa stuzba geologiczng ministerstwo
uznato, Ze utrzymywanie terminu 36 godzin na
przekazanie danych nie ma wiekszego sensu. ,Czy
nastapi to w ciagu 36 godzin, czy 2 tygodni, dane
i tak zostang przekazane". Okres 2 miesiecy na
dostarczenie prébek stuzbie geologicznej daje czas
przedsiebiorcy na przeprowadzenie badan ,a stuz-
ba i tak otrzyma prébki”. Rzad uwaza ponadto, ze
to pafistwowa stuzba geologiczna powinna sa-
modzielnie dokonywac interpretadji przekazanych
danych, ktdra wiaze sie ze sformutowaniem oceny.
W gre wchodzi kwestia praw autorskich wytworu
mysli, stoimy na stanowisku, ze pafistwowa stuz-

ba geologiczna powinna to zrobi¢ samodzielnie,
niekoniecznie opierajac sie na interpretacji danych
przedsiebiorcow”. Prezes Orlen Upstream Wiestaw
Prugar byt zgodny z tym stanowiskiem wskazujac,
iz podczas prac ,wytwarzamy pewng wartosc in-
telektualng poprzez interpretacje danych”. Przeka-
zanie danych geologicznych wraz z interpretacjami
naruszatoby prawo przedsiebiorcy do wiasnosci
intelektualnej. Opieranie sie na interpretacjach
przedsiebiorstw przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny moze prowadzi¢ do btednych wnioskow.
PIG ma doswiadczenie, aby na podstawie suro-
wych danych i prébek zebranych podczas badan
przez przedsiebiorcéw dokonac interpretacji. Wice-
minister Brodzifski zdementowat, Ze interpretacje
miatyby by¢ przekazywane.

Problem prekwalifikacji

Prezes Prugar zakwestionowat przepis doty-
zacy prekwalifikadji, jako dyskryminujacy przed-
siebiorcow i ,ograniczajacy w procesie kwalifikacji
doswiadczenie operatora do okresu 3 lat". Ustawa
dotyczy nie tylko weglowodoréw niekonwencjo-
nalnych, ale szeroko rozumianych poszukiwan
i wydobywania weglowodordw réznego rodzaju.
Przypisanie przy prekwalifikacji oceny doswiadczen
do konkretnego podmiotu, czyli np. do operatora,
jest bfedne —argumentowat. MoZzna sobie wyobra-
zi¢, ze powstang nowe koncepcje poszukiwawcze,
jak pozyskiwanie gazu z poktadéw wegla czy hy-
draty. Wiedza jest przyporzadkowana specjalistom
i 0sobom, ktére maja wieloletnie doswiadczenie.
By¢ moze powstanie podmiot ztozony ze 100
specjalistow z 30-letnim doswiadczeniem, ktory
zajmuje sie specyfiznym rodzajem poszukiwan.
Pozbawienie mozliwosc wprowadzenia nowej
wiedzy na rynek polski i uruchomienia przysztych
nowych zt67 jest btedem. Tym bardziej, Ze organ
koncesyjny ma wystarczajace kwalfikacje, aby do-
konac oceny doswiadczenia ubiegajgcego sie pod-
miotu. Stad propozyda, aby to organowi pozosta-
wi¢ decyzje, czy podmiot ubiegajacy sie o koncesje
ma doSwiadczenie w dziatalnosci poszukiwawczo-
-wydobywczej. Dyr. Kinga Wojtczak z Ministerstwa
Srodowiska stwierdzita, iz przyjecie takiej propozy-
Gji skutkowatoby tym, Ze organ musiatby dziatac
w sposb subiektywny i uznaniowy. Doswiadcze-
nie wymagane jest od podmiotu, ktéry w przyszto-
Sci chee pefnic funkdje operatora, czyli podmiotu
wiodacego, gdy dziatalnos¢ bedzie prowadzito
wspdlnie kilka podmiotow. Takie doswiadczenie
wymagane jest réwniez od podmiotu, ktéry chce
samodzielnie w przyszlosc prowadzi¢ dziatalnosc.
Ustawa zawiera rozwigzanie, z ktérego wynika, ze
podmiot moze polega¢ na doswiadczeniu innych
podmiotow, jedli dziata w spotce kapitatowej. Nie
musi wykazac sie wiasnym doswiadczeniem, jesli
go nie posiada — méwita Wojtczak.

Przedtuzenie fazy rozpoznania

Inng kwestia, ktéra podniést prezes Prugar
byto przedtuzenie fazy poszukiwawczej. Przyste-
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pujgc do poszukiwan i ubiegajac sie o koncesje,
przedsiebiorcy skladajg wniosek na podstawie
jakiejs pierwszej mysli poszukiwawczej, ktéra chcg
zrealizowac. ,Mozna sobie wyobrazi¢, ze w efek-
cie prowadzenia dziatah w jakims rejonie poszu-
kiwan, zbierania danych w rejonie prowadzonych
prac  wiertniczych, przedsiebiorca rozbudowuje
pomyst poszukiwawczy o kolejne koncepcje i po-
trzebuje zasu, aby je zrealizowac wystepujac do
organu koncesyjnego o przedtuzenie kontynuowa-
nia poszukiwan na podstawie nowych koncep-
qi". Niestety, nie jest tak, e z powierzchni ziemi
mozna uzyska¢ wglad w przekrdj geologiczny
i jednoznacznie okresli¢ w momencie ubiegania
sie 0 koncesje, czego mozemy sie spodziewac.
Procesy poszukiwawcze na Swiecie s3 zlozone
i czasochtonne. Faza rozpoznania w danym rejonie
trwajaca 5 lat, to przy ztozach o duzej wielkosci
okres niezwykle krotki. Dyr. Miland objasniat, iz
postulaty dotyczace mozliwosd przedtuzenia fazy
rozpoznania s zgtaszane przez przedsiebiorstwa,
ktére juz od kilku lat prowadzg rozpoznanie we-
glowodoréw ze 16z niekonwencjonalnych. Przy
zgtaszaniu tego typu postulatow nie jest brana pod
uwage prawna mozliwos¢ przedtuzenia fazy po-
szukiwania w przypadku przeksztatcenia obecnie
istniejacych koncesji w nowe koncesje taczne. ,In-
nymi stowy, przedsiebiorcy, ktdrzy juz od kilku lat
poszukuijg i rozpoznajg, maja doswiadczenie oraz
wiedze na temat obszaru bedacego przedmiotem
ich zainteresowania”. Przechodzac do nowego
systemu, zyskuja czas. Nie jest przeciez pewne,
@y w obecnym systemie organ koncesyjny auto-
matycznie przedtuzytby koncesje. Organ to robi,
widzac postep prac i zaangazowanie przedsiebior
cOw, ale nie jest tak, ze przedtuza automatycznie.
Tymczasem w przypadku przeksztatcenia obecnie
istniejacej koncesji w nowa koncesje w sposéb
automatyczny przedsiebiorcy zyskujg nowy 5-letni
okres. Dyr. Maciej Nowakowski z PGN i G zwrécit
uwage, iz maksymalny okres eksploatadji ztoza
przewidziany w projekcie ustawy wynosi 545
lat. Tymczasem udokumentowane zloza eksplo-
atowane sg dziesigtki lat. ,Nie jest to zwigzane
z tym, ze my, jako przedsiebiorcy limaczymy sie,
taka raczej najczesciej jest inzynieria tego zloza"-
argumentowat. (zas czerpania trwa niekiedy 30-
50 lat, tak jak w przypadku ztoza Przemysl, ktére
jest jednym z najwiekszych udokumentowanych
762 w Polsce. Wprowadzenie wymogu, aby co 5
lat ubiegac sie o przedtuzenie eksploatadji ztoza,
stanowi powazne ograniczenie i przyczynia sie do
wzrostu biurokragji. Wiceminister Brodzifski pod-
kreslit, iz stanowisko rzadu jest takie, ze ,staramy
sie zbudowac jak najbardziej przyjazng atmosfere
inwestycying dla projektéw tupkowych, co nie
oznacza, ze zamierzamy w niektdrych sferach
wyzby¢ sie mozliwosci dyscyplinowania przedsie-
biorcéw w imieniu interesu publicznego i Skarbu
Paristwa". Prace nad projektem ustawy tocza sie
obecnie w Senacie RP

Jerzy Papuga
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Jednym z systeméw stosowanych
w Oddziale w Zielonej Gérze chro-
nigcych ludzi i wrzqdzenia w sytuacji
poZaru jest system oparty o mieszani-
ne neutralnych gazow. Stosowany
jest on na wielu naszych jednostkach,
m.in. na Odazotowni Grodzisk.

Zgasi¢ automatycznie

Za bezpieczenstwo pozarowe zestawow
sprezarkowych gazu wysokometanowego na
Odazotowni Grodzisk odpowiada system ga-
szenia INERGEN firmy Tyco Fire&Security. Za
wykrywanie pozaru i sterowanie systemem ga-
$niczym odpowiedzialna jest centrala FAST2000

potaczona z wyzwalaczem butli pilotujace]
i dalej — do wyzwalanej pneumatycznie, wigzki
18 butli gasniczych, z kiérych kazda ma obje-
tos¢ 80 | i cisnienie robocze 300 bar. Do petli
dozorowych centrali przytaczono bezposrednio
czujki optyczne w pomieszczeniu sterowania
oraz pomieszczeniu silnika, a za posrednictwem
modutdw linii bocznych — czujki termiczne oraz
czujki ptomienia.

Wyzwolenie gazu z wigzki butli nastepuje
na sygnat z centrali FAST2000 poprzez otwar-
cie zaworu butlowego butli sterujacej. Cisnie-
nie z butli sterujgcej jest podawane dalej na
wyzwalacze pneumatyczne butli  gasniczych.
Gaz 7z baterii butli zostaje przestany siecig ru-
rociagéw do strefy gasniczej. Wyzwolenie catej
baterii (18 szt.) butli ze Srodkiem gasniczym
INERGEN, w skfad ktérego wchodzi 50% azo-
tu, 42% argonu i 8% CO, powoduje spadek
zawartosci tlenu w pomieszczeniu do ok. 13%.
Przy tym poziomie tlenu pozar nie jest podtrzy-
mywany, a neutralny skfad INERGENU powo-
duje, Ze zadne ukfady zabudowane wewnatrz
chronionego  pomieszczenia  nie  ulegaja
uszkodzeniu w wyniku oddziatywania na nie
srodka gasniczego.

Tlen dla ludzi

Jednoczesnie w przypadku, gdy po wy-
konaniu sekwendji gaszacej w pomieszczeniu
znajdowata sie obstuga, podwyzszona zawar-
tos¢ dwutlenku wegla uruchomi biologiczne

Wigzka butli gasniczych wraz z centralg FAST2000. Fot. Maciej Rozwadowski
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uwarunkowanie zwane ,gtebokim oddechem”
skutkujace znacznie efektywniejszym wykorzy-
staniem przez organizm ludzki tlenu. W sytuadji
znacznie obnizonej zawartosci tlenu w pomiesz-
(zeniu zapobiega to niedotlenieniu organizmu
i w konsekwencji utracie swiadomosci. Nieza-
leznie od powyzszego, procedura gaszenia za-
kiada natychmiastowe opuszczenie przez ob-
stuge gaszonego pomieszczenia w przypadku
wykonania sekwencji gasniczej.

Wyzwolenie automatycznej sekwendji ga-
szacej moze nastapi¢ w dwach trybach:

a)reznie — po  naciénieciu  przycisku
,START" umieszczonego przy drzwiach
wejsciowych w strefie gaszonej,

b) automatycznie — po wykryciu pozaru
przez minimum dwie czujki dymu nadzo-
rujace przestrzen przedziatu silnikowego
lub po wykryciu pozaru przez czujke ter-
miczna lub ptomienia w przedziale spre-
zarki.

Wszystkie elementy systemu gasniczego sg
odpowiednio oznaczone przy pomocy dedyko-
wanych tabliczek, a caty system przechodzi dwa
razy w roku kompleksowy przeglad wykonywa-
Ny przez autoryzowany serwis.

Maciej Rozwadowski

Zastepca kierownika

Odazotownia Grodzisk

PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze
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Kopalnia Gazu Ziemnego Zuchléw
podlegajgca Oddziatowi w Zielonej
Gorze eksploatuje gaz od 40 lat. Do
kotica kwietnia 2014 r. wydobyto ze zto-
za ponad 23,04 mld m’ gazu. Kopalnia
moze poszczycic sie dziesiecioma otwo-
rami, ktorych wydobycie przekroczylo
miliard metréw szesciennych gazu.

Kilkadziesiat lat temu wyniki prac geofi-
zyanych prowadzonych w rejonie Zuchlowa
potwierdzity istnienie struktur czerwonego spa-
gowca w rejonie GOry, Zaborowic, Bronowa
i Zuchlowa. Z pierwszych odwiertow Zuchlow-1,
-2, -3 uzyskano przyptyw solanki z objawami
gazu. Na podstawie analiz z otwor6w oraz in-
terpretaji badan sejsmicznych wyznaczono lo-
kalizacje otworu Zuchlow-4, ktérego wiercenie
rozpoczeto w 1978 r. Okazat sie on pierwszym
odwiertem eksploatacyjnym zloza Zuchléw.

Kopalnia w Starej Gorze

Plac budowy pod KGZ Zuchlow przekazano
w kwietniu 1979 r. Generalnym wykonawca byt
Zaktad Budownictwa Naftowego i Gazownic-
twa ,Naftomontaz” z Krosna. Inwestorem byty

Kopalnia Gazu Ziemnego Zuchlow byta migjscem pracy dia 172 0sdb, obecna zatoge stanowi 39 0sdb, swojg droge zawodowg

rozpoczynato tu wielu stazystow. Fot. Pawet Chara

Kopalnia Zuchidw w ciagu 40 fat wyeksploatowata ze ztoza Zuchldw ponad 23,04 mid m° gazu. Fot. Pawet Chara

Wielkopolskie Zaklady Gazownictwa i Gomic-
twa Nafty i Gazu w Poznaniu. Nastapita bardzo
szybka budowa kopalni, wyposazenia odwier-
tow, gazociggow, weztéw redukcyjno-pomia-
rowych, instalacji osuszania gazu, kottowni
i innych niezbednych obiektéw technologicz-
nych i administracyjnych. Rozruch mechaniczny
i technologiczny oraz wydobycie pierwszych
metrow szesciennych trwat w okresie od listo-
pada 1979 — do konca grudnia 1979. Do kon-
ca 1980 r. prowadzono prébng eksploatacje.
W kolejnych latach odwiercono kolejne otwory.
Réwnoczesnie prowadzone byty prace zwigzane
z rozbudowg obiektéw i urzadzen kopalni.
Eksploatacje ztoza rozpoczeto odwiertem
Zuchléw-4, ktbrego wydajnoé¢  potenjalna
wynosita 290 m¥min. W 1978 r. odwiercono
7 odwiertow, rok pozniej kolejnych 14. Rekord
wydobycia wynoszacy 1,2 mld m*/rok osiagnie-
to w 1986 r. podiaczajac kolejne odwierty do
eksploatacji. Poczawszy od 1987 1. zdolnos¢
wydobywcza ztoza spada systematycznie. Zwia-
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zane jest to ze spadkiem cisnienia zlozowego
oraz zmniejszajacym sie wydajnosciami odwier-
tow przykonturowych w wyniku zawadniania.
Kopalnia Zuchlow eksploatowata réwniez zloze
Lipowiec, ktdre zostato zagospodarowane w la-
tach 2001-2002. Odwiertami Lipowiec-9, -10
wydobyto ponad 77 min m® gazu. Eksploatadji
zaprzestano z powodu zawodnienia odwiertow.

Sprezarki

W zwigzku ze spadkiem cisnienia ruchowe-
go odwiertéw do poziomu cisnienia odbioru,
w 1994 1. zainstalowano sprezarki, ktére za-
pewniajg cisnienie zdawcze wymagane przez
system przesytowy gazu. Obecnie gfownym
problemem  eksploatacji jest spadek cisnienia
zZtozowego oraz wydajnosc odwiertow strefy
przykonturowej, w tym celu stosujemy Swiece
pianotworcze Ulatwiajgce wynoszenie wody na
powierzchnie. Gaz z Kopalni Zuchlow kierowany
jest do Oddziatu w Odolanowie, gdzie podlega
procesowi odazotowania.

W zwigzku z obnizeniem sie cisnienia ztozo-
wego oraz spadkiem wydobycia gazu obecnie na
terenie ttoczni gazu prowadzone sg prace moder-
nizacyjne (podsprezanie). Tocznia po moderniza-
(ji pracowata bedzie w trybie pracy szeregowej.

Przyszto$¢ kopalni

Ztoza Zuchlow oraz Zatecze po okresie eks-
ploatacji typowane sa jako docelowe miejsca
sktadowania CO,. Obie struktury geologiczne
rozwazano w zakresie badan i rozwoju tech-
nologicznego w projekcie UE ,SiteChar”, ktry
rozpoczat sie w 2011 1,

Bartosz Klaczkowski

inzynier gornik

KGZ Zuchléw

PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze
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Jak powstajq ztoza ropy naftowej
i gazu ziemnego, jak wyglada skata,
w kidrej zakumulowane sq weglowo-
dory? Jak pachnie ropa i jak to sie
dzieje, ze jestesmy w stanie wydostaé
ja z glebi ziemi? Odpowiedzi na te
pytania znalezli ci, ktérzy odwie-
dzili nasze stoiska edukacyjne m.in.
podczas Dnia Dziecka w ogrodach
Kancelarii Premiera Donalda Tuska
i zielonogorskiego Festiwalu Nauki.
Zainteresowanie wymienionymi za-
gadnieniami bylo ogromne.

Dla dzieci u premiera

Z okazji Dnia Dziecka w ogrodach Kancela-
rii Premiera odbyt sie piknik, na ktérym goscito
réwniez PGNiG SA. Atrakcje dla dziedi i dorostych
przygotowaty wszystkie ministerstwa. Naszg spot-
ke zaprosito na wydarzenie Ministerstwo Skarbu

Krzysztof Wolariski z Oddziatu Geologii i Eksploataci wyjasniat tajniki powstania ztdz weglowodordw prezentujac rdzenie i mi-

neraty. Fot. Magdalena Wajoa

Pafistwa. Stoisko przygotowaty Centrala Spotki,
nasz Oddziat i Oddziat w Odolanowie. W wyda-
rzeniu wzieto udziat 15 tysiecy oséb. Na stoisku
prezentowaliémy mineraty i rdzenie, za pomoca
doswiadczen wyjasnialismy zagadnienia zwigza-
ne m.in. z cisnieniem w ztozu, wiasciwosciami
ropy naftowej. Oddziat w Odolanowie przygoto-
wat doswiadczenia zwigzane z helem i cieklym
azotem. Duze zainteresowanie dzieci budzita
miniatura konika pompowego i makieta gtowicy
eksploatacyjnej. Podczas pikniku powstato row-
niez kilka obrazéw namalowanych rekami dzieci.

Festiwal Nauki z Gazusiem
Nie zabrakto nas na kolejnej edycji Festiwa-

lu Nauki, ktdry odbyt sie 8 czerwca. Zielonogo-
rzanie na naszym stoisku mieli okazje dotknac
ropy naftowej, zobaczy¢ rdzenie w powieksze-
niu przez binokular, zapoznac sie ze strojem
i sprzetem ratownika gérniczego. Dodatkowa
atrakcjg byta obecnos¢ maskotki PGNIG — Ga-
zusia, ktéry mimo upatu dzielnie pozowat do
zdje¢, pomagat w losowaniu i wreczaniu nagréd
za prawidtowe rozwiazanie naszych krzyzéwek.

Przedszkolaki u gornikow

Z requty to nasi pracownicy odwiedzaja
przedszkolakéw, tym razem byto inaczej. S3-
siedzi KGZ Wielichowo z przedszkola w tubni-
cy wybrali sie na kopalnie, aby dowiedzie¢ sie,

Na Dzieri Dziecka w ogrodach Kancelarii Premiera przygotowalismy trzy namioty z razeniami, prdbkami ropy, makietami i doswiadczeniami. Fot. archiwum Oddziatu
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0 tym, ze ropa fest fatwopalna dzieci mogty przekonac sig podczas prostych doswiadczeri pize- - Co jest cigzsze: ropa czy woda? Po spotkaniu z nami podczas Festiwalu Nauki zielonogdizanie
prowadzanych przez Jacka Stowakiewicza z KRNIGZ Zarnowiec. Fot. Magdalena Wajda Juz wiedzg. Fot. Magdalena Wajda

jak pracuja gérnicy. Maluchy miaty okazje zo-
baczy¢ mundur gérniczy i przekonac sie, dla-
czego pidra przy gérniczym czako maja rézne
kolory. W ramach naszej akji ,Badz widoczny,
badZ bezpieczny” przedszkolaki dyskutowaty
z kierownikiem kopalni Tomaszem tapa na
temat bezpiecznego poruszania sie po drodze
i przejsciach dla pieszych, wykazaty sie duza
znajomoscig znakéw drogowych i otrzymaty
odblaskowe gadzety sprzyjajace byciu wi-
docznym.

Magdalena Wajda

Dorota Mundry

Dziat Komunikacji i PR
PGNIG SA Oddziat w Zielonej Gérze

Na nasze stoisko dzieci i dorostych zapraszata sympatyczna postac Gazusia. Fot. Magdalena Wajda

Kopalnie Wielichowo odwiedzity przedszkolaki, by na wtasne oczy przekonac sig, jak wyglada praca gérnika naftowego. Fot. archiwum Oddziatu
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Zagorski

PGNIG rozpoczeto kolejny
odwiert w Wielkopolsce

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two SA rozpoczeto wiercenie kolejnego otwo-
ru eksploatacyjnego konwencjonalnego gazu
ziemnego Bronsko 27, na koncesji Brofisko
w okolicach Poznania.

c

PGNiG

Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo SA

Otwdr ma za zadanie udostepni¢ udoku-
mentowane zfoze gazu ziemnego Brorisko i za-
pewni¢ wydobycie gazu ze ztoza na stabilnym
poziomie w dfuzszym okresie. Wiercenie jest
planowane do gfebokosci 2235 m.

Oprocz wierconego aktualnie otworu Bron-
sko-27 planowane jest wykonanie kolejnych 3
otwordw wydobywczych na tym ztozu w 2014
roku.

Pierwotne zasoby geologiczne gazu ziem-
nego w ztozu Brodsko wynosity 28 mid m?,
a wydobywalne 23,8 mld m®. Od poczatku
eksploatacji wydobyto ze zloza okoto 6,5 mld
m?, co 0znacza, ze do wydobycia mamy jeszcze
ponad 17 mld m?* gazu.

Ztoze gazu ziemnego Bronsko odkryto
otworem Kokorzyn-1 we wrzesniu 1998 r. Eks-
ploatacje ztoza rozpoczeto w marcu 2001 r.
Obecnie na ztozu jest 16 odwiertdw wydo-
bywczych. Gaz wydobyty ze ztoza Brofisko jest
dostarczany na kopalnie Koscian-BroAsko, do
ktérej podigczone s takze odwierty ze zt67
gazu Koscian S i teki. Na kopalni Koscian-Bron-
sko gaz jest odbierany facznie z 32 odwiertéw
wydobywczych.

Prace przy odwiercie Bronsko 27 potrwaja
okoto dwdch miesiecy,a prowadzi je spétka Exa-
lo z Grupy Kapitatowej PGNiG.

In
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PGNiG SA rozpoczeto wiercenie
otworu eksploatacyjnego Przemys|

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownic-
two SA rozpoczeto wiercenie otworu eksplo-
atacyjnego konwencjonalnego gazu ziemne-
go Przemysl-281K na Podkarpaciu.

Gfownym celem geologicznym  wiercenia
otworu Przemysl-281k jest udostepnienie ztoza
gazu ziemnego Przemysl. W tym elemencie zto-
zowym udokumentowano 140 min m? zasobéw
geologicznych gazu ziemnego. Zasoby wydoby-
walne gazu okre$lono na ponad 120 min m?,
a obecnie do wydobycia pozostaje ok. 80 min m?.

Odwiertem Przemysl-281K bedzie wydoby-
wany gaz z poktadow, ktére do tej pory byly eks-
ploatowane jednym odwiertem. Wykonanie tego
otworu pozwoli takze skuteczniej wydobywac gaz
z wyzej potozonych poktadow gazowych. Wierce-
nie jest planowane do gtebokosci 2600 m i wraz
z prébami ztozowymi potrwa okoto 90 dni. Wy-
kona je spétka Exalo z Grupy Kapitatowej PGNIG.

Otwor jest potozony na zlozu gazu ziemnego
Przemyél, w obrebie pola Wapowce, gdzie wyste-
puja najgtebsze poklady gazowe. Odwiert bedzie
podtgczony do kopani gazu ziemnego Mackowice.

Aktualnie na catym zlozu gazu Przemysl
znajduja sie 294 odwierty, ktérymi prowadzone
jest wydobycie gazu ziemnego.

Oprécz otworu Przemy$l-281K w planach
na rok 2014 jest rowniez wykonanie kolejnych
dwach otworéw wydobywczych na tym ztozu.

Sposéb wiercenia otworu, uzyte materiaty
jak i zastosowana obudowa otworu zapewnig
wysokie bezpieczefstwo dla srodowiska w oto-
zeniu projektowanego obiektu.

Dorota Gajewska
Rzecznik prasowy PGNIG SA

I

OPEC zwieksza wydobycie ropy

Okresowy wzrost notowan ceny ropy WTI,
ktéra 3 marca br. wyniosta 104,92 USD za ba-
rytke (cena ropy Brent w tym samym dniu wy-
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nosita 110,95 USD) byt niewatpliwie sygnatem
dla producentéw. Konsekwencja byta korekta
poprzedniej prognozy wydobycia w gére o 13
tys. t/d i zgoda na $rednie wydobycie w 12
krajach cztonkowskich na poziomie 4,03 min
t/d. Wydobycie ropy naftowej w krajach OPEC
w lutym br. osiggneto rekordowy poziom 4,09
min t/d, co spowodowane byto zwiekszonym
zapotrzebowaniem, a to z kolei wedtug przed-
stawicieli organizacji Swiadczy o ozywieniu
w $Swiatowej gospodarce. OPEC zwraca uwa-
ge na znaczny wzrost wydobycia w Iraku, kt6-
ry czesciowo kompensowat spadek produkdji
w Libii i Arabii Saudyjskiej i w lutym osiagnat
462 tys. t/d. Cena ropy Brent, po nieznacznym
spadku w marcu, 17 kwietnia br. ponownie
przekroczyta poziom 110 USD i chociaz byt to
krotkotrwaty wzrost, to jednak od kofica maja
zndw oscyluje wokdt tej granicy.

I
Kontrakt gazowy Rosja-Chiny

Obecnos¢ prezydentéw Rosji i Chin na
odbywajacej sie 22 maja br. w Szanghaju
ceremonii podpisania 30-letniego kontraktu
miedzy Gazpromem i China National Petro-
leum Corp. (CNPC) na dostawy 38 mld m?
gazu rocznie miafa podkresli¢ wage tego
wydarzenia. Eksport gazu ma sie rozpoczac
w roku 2018, ale warunkiem jest powstanie
gazociagu ,Sita Syberii” o dtugosci ok. 4000
km, biegnacego réwnolegle do ropociggu
Wschodnia Syberia-Ocean Spokojny. Nowy
gazociag bedzie transportowat gaz ziemny ze
262 Kowykta w rejonie Irkucka (zasoby 1,5
bin m?) i Czajanda w Jakugji (zasoby 1,2 bin
m?) przez Skoworodino nad Amurem do Bfa-
gowieszczenska, gdzie zostanie zlokalizowany
punkt odbioru surowca do Chin, a nastepnie
przez Chabarowsk do Wtadywostoku. Projekt
inwestycji przewiduje zakofczenie budowy
w 2017 r., a taczne nakfady Gazpromu szaco-
wane sg na 55 mld USD.

Uwaga komentatoréw  zagranicznych
koncentruje sie przede wszystkim na cenie
gazu, ktérej strony kontraktu nie ujawnity, ale
przypuszczalnie jest to 350-390 USD za 1000
m? — cena poréwnywalna z kwotami, jakie
ptaca europejscy klienci Gazpromu. Negocja-
cje trwaty 10 lat i koncentrowaty sie gtéwnie
wokot ceny gazu. W informacjach o transakji
0 wartosci 400 mld USD w zrédfach rosyjskich
oprécz wiadomosci merytorycznych mocno
eksponowane sg korzysci gospodarcze, jakie
odniesie rosyjski Daleki Wschdd oraz perspek-
tywy rozszerzenia obecnosci rosyjskiego gazu



na rynku azjatyckim po uruchomieniu termina-
lu LNG we Wiadywostoku. Podano, ze formuta
cenowa jest powigzana z ceng ropy naftowe;
i w umowie obowiazuje klauzula ,take-or-
-pay"”. Réwnie wazne s3 korzysci polityczne,
a wérdd nich ostabienie izolacji Rosji, a takze
zasygnalizowanie kontrahentom europejskim,
ze Gazprom ma innych powaznych odbiorcéw
gazu. Z kolei ,Wall Street Journal” zwraca
uwage na fakt, ze Chiny obecnie importuja
15,5 min t gazu skroplonego z Kataru, Austra-
lii, Malezji i Indonezji. Gaz Rosji bedzie tafszy
od 25 do 40%.

Komentarze chifiskie s3 powsciagliwe -
na stronie CNPC jest tylko zwiezta informacja
o trasie i zdolnosci przesytowej gazociggu
i dtugosci kontraktu oraz jego przeznaczeniu
do zasilenia w energie pdtnocno-wschodnich
regiondw Chin.

In

South Stream coraz hardziej realny

Wydaje sie, ze Komisja Europejska nie
dostrzega problemu pogtebiania sie zalezno-
sci panistw Unii od rosyjskiego gazu. Dopiero
po zaostrzeniu kryzysu ukrairiskiego przyszta
refleksja, ze pozornie odlegty spér o cene
gazu miedzy Rosjg i Ukraing moze wkrétce
odbi¢ sie na ciggtosci dostaw dla odbiorcow
w Unii, a to juz mogtoby dotkna¢ wielu euro-
pejczykéw. Stato sie oczywiste, Ze okreslenie
.brof gazowa" nie jest tylko zwrotem reto-
rycznym, lecz jest to realny $rodek nacisku na
odbiorcéw gazu uzaleznionych od jednego
wiasciciela 67 i gazociggéw. Uzaleznienie
powiekszy budowa gazociggu South Stream.
Tymczasem najpierw odstapita od oficjalne] li-
nii Komisji Butgaria, a 29 kwietnia w siedzibie
Gazpromu odbyty sie rozmowy prezesa Alek-
sieja Millera z prezesem OMV AG Gerhardem
Roissem, w wyniku ktérych uzgodniono prze-
dtuzenie South Stream do Austrii, do wezla
gazowego Baumgarten i dostep Gazpromu do
magazynéw OMV. Co wiecej, G. Roiss okres|it
porozumienie jako krok ,zwiekszajacy bez-
pieczenstwo dostaw gazu dla Austrii”. Wezet
Baumgarten dzieki potaczeniu z gtéwnymi
systemami  gazowniczymi  Europy $rodko-
wej i zachodniej ufatwi dalszy przesyt gazu.
Decyzjia OMV AG zwieksza szanse realizacji
South Stream i jest bardzo wazna dla Gaz-
promu. Dodatkowo zostata wzmocniona wy-
powiedzig austriackiego ministra gospodarki
Reinholda Mitterlehnera, ktéry twierdzi, ze
Jtakie inwestycje transgraniczne w dtuzszej
perspektywie nie tylko dywersyfikujg nasze

Zrédta energii, lecz takze nasze trasy dostaw”.

Jakie s3 mozliwosci negocjacyjne Unii
w takich pertraktacjach pokazujg rozmowy
Unia Europejska-Rosja-Ukraina w Warszawie
2 maja br. na temat zabezpieczenia tranzytu
gazu rosyjskiego do Europy i jego dostaw dla
Ukrainy. Uczestniczyli w nich komisarz ds.
energii Giinther Ottinger, rosyjski minister
energetyki  Aleksander Nowak i ukraifski
minister  energetyki Jurij Prodan. Nie
osiggnieto zadnego porozumienia, wydano
jedynie komunikat o kontynuowaniu rozméw
w krétkim terminie.

Kolejnym sukcesem strony rosyjskiej byto
stanowisko Turcji dopuszczajgce mozliwos¢
przeprowadzenia gazociagu South Stream
przez terytorium tureckie, jedli wystapi
0 to Rosja. Oznajmit o tym w Ankarze
minister energii Taner Yildiz po rozmowach
z wiceprezesem Gazpromu Aleksandrem Mie-
dwiediewem.

In

Wspalna inwestycja Rosniefti
| ExxonMobil na Sachalinie

Zaktady skraplania gazu ziemnego na
Sachalinie majg by¢ oddane do uzytku w la-
tach 2018-2019, a ich zdolno$¢ produkcyjna
w pierwszym etapie wyniesie 5 min t gazu.
Potwierdzit to komunikat Rosnieftiz 1 kwiet-
nia br. Inwestycja jest realizowana wspélnie
z koncernem FxxonMobil i zostata podjeta
z mysla o zaopatrzeniu rynku azjatyckiego. Jak
wida¢ napiecia miedzy Wschodem i Zacho-
dem, jak obecng atmosfere polityczng okresla
przewaznie prasa europejska i amerykanska,
nie hamuja inwestycji w Rosji z udziatem ka-
pitatu zagranicznego. Wedtug analiz Rosnie-
fti obecny poziom cen LNG w tym regionie
zapewni opfacalno$¢ projektu. Rosnieft jest
obok Novateku jedng z dwdch firm rosyjskich,
ktére uzyskaty prawo samodzielnego ekspor-
tu gazu skroplonego po zniesieniu monopolu
Gazpromu. Konkurentem gazu rosyjskiego na
Dalekim Wschodzie moze by¢ gaz z Ameryki
Pétnocnej, ale przedstawiciele Rosniefti oce-
niaja, ze nie wszystkie terminale do eksportu
LNG planowane w USA zostana oddane do
eksploatacji, poniewaz eksport zwiekszytby
ceny wewnetrzne i zahamowat rozwéj gospo-
darczy.

In
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Rozpoczecie poszukiwan gazu
1 tupkdw w Rumunii

Chevron Romania Exploration and Pro-
duction SRL poinformowat 6 maja br. o roz-
poczeciu wiercenia pierwszego otworu poszu-
kiwawczego majacego zbadac wystepowanie
gazu z tupkéw. Wiercenie o gtebokosci 4000
m jest zlokalizowane w miejscowosci Pungesti
w poblizu granicy z Motdawia, w obrebie blo-
ku koncesyjnego Barlad o powierzchni 6350
km?. W 2012 1. rzad rumunski przytaczyt sie do
stanowiska Francji i wstrzymat poszukiwania
gazu z tupkdw, zanim sie jeszcze na dobre za-
czety. W ub. roku rzad premiera Victora Ponty
po przedtozeniu przez Chevron dodatkowych
certyfikatow cofnat zakaz wiercei, jednak
ubiegtoroczne lokalne protesty przez pewien
czas hamowaty rozpoczecie wiercen.

I

Ograniczenie spalania gazu
w Nigeri

Nigeryjska firma Seplat Petroleum Deve-
lopment Co. jeszcze w tym roku zamierza uru-
chomic¢ nowe instalacje przerdbki gazu i do-
starczac¢ go do elektrowni gazowych. Pozwoli
to unikng¢ bezproduktywnego spalania 735
tys. m? gazu rocznie. Kilka lat temu cena gazu
wynosita 7 USD za 1000 m?, obecnie Seplat
sprzedaje gaz po 106 USD. Przemyst naftowy
w Nigerii traci rocznie ok. 3 mld dolar6w z po-
wodu spalania w pochodniach gazu ziemnego
towarzyszacego ropie.

Jerzy Zagorski

Zrdta: Alexander Gas & Oil Connections,
Financial Times, Hart's E&P Offshore, Oil & Gas
Financial Journal, Oil & Gas Journal, OPEC,
Rigzone, Statoil, World Oil.

¢ LOTOS

EEEEE GRUPA NN

Grupa LOTOS opublikowata
Lintegrowany Raport Roczny za 2013 1.
To juz piaty zintegrowany raport roczny

taczacy w sobie informacje na temat strate-
gii, zarzadzania, wynikéw i perspektyw na
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przyszto$¢ Grupy Kapitatowej LOTOS w spo-
s6b, ktory odzwierciedla ekonomiczne, spo-
teczne i Srodowiskowe uwarunkowania jej
dziafalnosci. Wydawnictwo dostepne jest
wylacznie w postaci elektronicznej w ser-
wisie internetowym spotki: www.rapor-
troczny.lotos.pl.

Raport prezentuje model biznesowy LO-
TOSU wraz z opisem szans i ryzyk wynikaja-
cych z zarzadzania kwestiami spotecznymi,
Srodowiskowymi, zwiazanymi z zatrudnianiem
pracownikéw, przestrzeganiem praw cztowie-
ka oraz etykg w dziatalnosci gospodarczej.
Dodatkowo ukazuje podejécie do zarzadzania
oraz osiagniete w 2013 . wyniki w zakresie
gospodarowania kapitatem finansowym, pro-
dukcyjnym, naturalnym, relacyjnym, spotecz-
nym, ludzkim i intelektualnym.

Idea przewodnia tegorocznego raportu,
zawarta w tytule publikacji ,Wygra¢ przy-
sztos¢”, nawiazuje do strategicznego pro-
gramu ,Efektywnos¢ i Rozwoj 2013-2015"
Skupia sie on przede wszystkim na realizacji
kluczowych z punktu widzenia wzrostu war-
tosci koncernu inwestycji oraz rekonstrukgji
Grupy Kapitatowej LOTOS. Jego realizacja jest
zwigzana z budowa bezpieczefstwa energe-
tycznego Polski. Naszym celem byto ukazanie
w raporcie, w jaki sposéb przyjety model
zarzadzania pozwala nam tworzy¢ warto$¢
w krétkiej i diugiej perspektywie — zauwaza
Pawet Olechnowicz, prezes Zarzadu Grupy
LOTOS.

Przyjety sposdb prezentacji informagji
w formule on-line pozwala na precyzyjne do-
pasowanie tresci do specyficznych wymagan
réznych grup czytelnikow.

DotozyliSmy staraf, by raport miat jak
najbardziej przyjazng odbiorcom postac. Maja
oni mozliwo$¢ zapoznania sie oraz wydruku
dowolnie skomponowanych przez siebie cze-
$ci, dzieki dotarciu do konkretnych, interesu-
jacych ich tresci z poziomu menu, tabeli Con-
tent Index i paska dostepu. Pomocne s3 takze
dziatajace pod réznym katem wyszukiwarki.
Prezentacji wybranych danych liczbowych
mozna dokonac w zestawieniach wg okresow,
wskaznikéw GRI, spotek grupy kapitatowej,
czy kursu akgji. Dodatkowo zapewnilismy
przyjazny dla $rodowiska druk oraz udogod-
nienia dla os6b niedowidzacych — podkresla
Jowita Twardowska, dyrektor ds. Komunikacji
i CSR w Grupie LOTOS.

Raport dopasowany jest do réznych urza-
dzed mobilnych. Umozliwia takze zgtaszanie
informacji zwrotnych przez czytelnikw oraz
skomunikowanie sie z otoczeniem poprzez
serwisy spotecznosciowe.

W pracach nad raportem wykorzystano
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obowigzujgce standardy: w obszarze spra-
wozdawczosci finansowej — Miedzynarodowe
Standardy ~ Sprawozdawczoéci  Finansowe;,
w obszarze sprawozdawczosci pozafinanso-
wej — Ramowe Zasady Raportowania i Wy-
tyczne kwestii - zréwnowazonego rozwoju
Global Reporting Initiative (wersja G3.1. GR
wraz z Suplementem dla sektora gazu i ropy
naftowej), a takze Zasady UN Global Compact.
W ramach GRI spdtka zadeklarowata osiggnie-
cie poziomu aplikacji A+.

Kierowano sie takze wytycznymi sporza-
dzania raportéw zintegrowanych ogtoszonymi
w grudniu 2013 r. przez The International Inte-
grated Reporting Committee.

Biuro Komunikagji
Grupa LOTOS S.A.
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GAZ-SYSTEM i NetdGas
porozumiaty sie w sprawie
zaoferowania przepustowosci
powigzanej w punkcie Cieszyn
na nowej platformie
aukeyjnej GSA

Podczas dwunastej corocznej Konfe-
rencji Gas Infrastructure Europe w Berlinie
- GAZ-SYSTEM S.A. (operator systemu prze-
sytowego w Polsce) podpisat z NETAGAS
(operatorem systemu przesytowego w Re-
publice Czeskiej) porozumienie dotyczace
przeprowadzenia przez obydwie spotki
pilotazowej aukcji produktu powigzanego
w punkcie Cieszyn na nowej platformie au-
kcyjnej GSA.

Planowana aukgja pilotazowa bedzie do-
tyczy¢ przepustowosci w istniejacym punkcie
w Cieszynie, faczacym polski i czeski system
przesytowy.

Dalsze szczegoty w zakresie przeprowa-
dzenia aukcji produktu powiazanego w punk-
cie Cieszyn zostang opublikowane na stronach
internetowych obydwu operatoréw.

GAZ-SYSTEM S.A. prowadzi rozmowy
w zakresie przeprowadzenia innych projektéw
pilotazowych w oparciu o platforme GSA.

GAZ-SYSTEM S.A. zaprezentowat platfor-
me aukcyjng przepustowosci podczas szes-
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0d lewej: Stawomir Sliwiriski — Cztonek Zarzadu GAZ-SYS-
TEM S.A., Andreas Rau — Prezes Zarzgdu NET4GAS, Jan
Chadam — Prezes Zarzadu GAZ-SYSTEM S.A. Fot.arch. GAZ-
-SYSTEM S.A.

nastego spotkania GAS REGIONAL INITIATIVE
— SOUTH SOUTH-EAST, ktére miato miejsce
w Warszawie 27 maja 2014 .

Przygotowujac sie do implementacji wy-
mogéw Europejskiego Kodeksu dotyczacego
Mechanizméw Alokacji Przepustowosci (NC
CAM — Capacity Allocation Mechanisms),
GAZ-SYSTEM S.A. przyjat w swojej Instrukgji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej me-
chanizm aukgji jako podstawowy, przejrzysty
i obiektywny sposéb alokowania przepusto-
wosci na punktach miedzysystemowych.

0d listopada 2013 roku GAZ-SYSTEM
S.A. z sukcesem przeprowadzit ponad 60 au-
keji produktéw kwartalnych i miesiecznych.
Dotychczasowe aukcje byty przeprowadzone
z wykorzystaniem Systemu Wymiany Informa-
cji (SWI), ktory ma blisko 500 zarejestrowa-
nych uzytkownikow.

Nowe wymagania wprowadzone przez
NC CAM oraz brak efektywnych kosztowo roz-
wiazan na rynku, przyczynity sie do podjecia
decyzji o rozwinieciu dotychczas stosowanych
przez GAZSYSTEM S.A. rozwiazan informa-
tycznych o mozliwo$¢ prowadzenia aukgji na
produkty powiazane.

Petna zgodnos¢ platformy aukcyjnej z wy-
mogami z NC CAM zostanie osiggnieta do
korica roku 2014 r.

Matgorzata Polkowska
Rzecznik prasowy
GAZ-SYSTEM S.A.
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9-10.06.2014 r. — Il Konferencja Shalescience nt. ,Ewolucja wy-

Jubileusze urodzinowe Kolezanek i Kolegéw

sitpNiG

W biezacym miesiacu jubileuszowe urodziny obchodza

Kolezanki i Koledzy

70 urodziny Halina Gorczynska z Oddziatu w Krakowie

70 urodziny Andrzej Zamaria z Oddziatu w todzi

70 urodziny Anna Bernacka z Oddziatu w Katowicach

70 urodziny Janina Mickowska z Oddziatu w Tarnowie

obrazen o stymulacji tupkowych skat zbiornikowych”.

11-13.06.204 1. — XXV Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-
-Techniczna Drilling-0il-Gas AGH 2014 nt. , Wiertnictwo, nafta, gaz — dzis

i jutro”,

23.06.2014 r. — Posiedzenie Rady Krajowej FSNT NOT.

70 urodziny Jadwiga Ciesifiska z Oddziatu w todzi
70 urodziny Wtodzimierz Tomczak z Oddziatu w todzi

70 urodziny Kazimierz Czwarndg z Oddziatu w Warszawie |

75 urodziny Eugeniusz Wéjcik z Oddziatu w Warszawie Il

85 urodziny Henryk Ryba z Oddziatu w Sanoku

W imieniu Zarzadu Gtéwnego SITPNiG Szanownym Kolezankom

i Kolegom zyczymy zdrowia, pomyslnosci i radosci w zyciu osobistym

i stowarzyszeniowym.

IX Polski Kongres Naftowcow i Gazownikéw zakoriczyt obrady

W dniach 21 — 23 maja 2014 1. odbyt sie
w Sali Kongresowej Muzeum Przemystu Nafto-
wego i Gazowniczego im. I. tukasiewicza w Bo-
brce IX Polski Kongres Naftowcow i Gazownikdw.
Patronat honorowy nad kongresem przyjat:
* Janusz Piechocinski — wicepremier, mini-
ster gospodarki,
* Whodzimierz Karpiriski — minister Skarbu
Panistwa,
* Stawomir Brodzifski — podsekretarz sta-
nu w Ministerstwie Srodowiska, gtéwny
geolog kraju.

Organizatorem kongresu byt Zarzad Gtow-
ny SITPNIG, ktdry te edycje Polskich Kongreséw
Naftowcow i Gazownikow skoncentrowat na
przewodnim temacie: ,Wzrost zasobdw krajo-
wych 76z weglowodoréw kluczem rozwoju pol-
skiego przemystu naftowego i gazowniczego”.

Szczeqblng okazjg debat kongresowych byt
obchodzony przez $rodowisko naftowcéw i ga-
zownikéw polskich jubileusz 160-lecia polskie-
go gérictwa naftowego.

W obradach kongresu uczestniczyli przed-
stawiciele Ministerstwa Gospodarki, przedsta-

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Stanistaw Szafran i Stanistaw Rychlicki — | wicepre-

26s SITPNIG otwierajg obrady kongresu. Fot. T. Zawiliriski

wiciele instytucji naukowych, przedstawiciele
spofek i zakladow naftowych i gazowniczych
oraz firm dziafajacych w sferze polskiego prze-
mystu naftowego i gazowniczego oraz osoby,
ktdrych biezaca dziatalnos¢ wigze sie z przemy-
stem naftowym i gazowniczym.
Udziat w Honorowym Komitecie Nauko-
wym Kongresu przyjeli:
e prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka —
rektor ~ Akademii  Gémiczo-Hutnicze]
im. S. Staszica w Krakowie,
e prof. dr hab. inz. Maria Ciechanowska —

Uczestnicy kongresu podczas obrad. Fot. B. Bajorski
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Honorowe Odznaki SITPNIG odbieraja Andrzej Schoeneich i Kazimierz Nowak. Fot. B. Bajorski

Dyrektor Instytutu Nafty i Gazu,

* prof. dr hab. inz. Andrzej Gonet — dzie-
kan Wydziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu
AGH,

o prof. dr hab. inz. Maciej Kaliski — dyrek-
tor Departamentu Gérnictwa w Minister-
stwie Gospodarki,

e prof. dr hab. Jerzy Nawrocki — dyrektor
Pafistwowego Instytutu Geologicznego,

e prof. dr hab. inz. Adam Piestrzyfiski —
dziekan Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH.

Tematyke X Polskiego Kongresu Naftow-
cow i Gazownikow przygotowata Rada Progra-
mowa w skfadzie: Stanistaw Rychlicki — prze-
wodniczacy, Henryk Dytko, Mieczystaw Jakiel,
Krzysztof Janas, Stawomir Kudela, Jan Lubas,
Piotr Niewiarowski, Ryszard Ryba, Andrze]
Schoeneich, Tomasz Solarski, Pawet Stanczak,
Jacek Stepek.

Zqgodnie z tradycyjnym zwyczajem przed
rozpoczeciem obrad delegacja uczestnikéw kon-
gresu ztozyta kwiaty pod pomnikiem Ignacego
tukasiewicza Krosnie, na Jego grobie na cmen-
tarzu w Zrecinie oraz pod pomnikiem zatozyciela
Kopalni Ropy Naftowej w Bébrce.

Sesja inauguracyjna odbyfa sie 21 maja br,
podczas ktdrej uczestnikdw kongresu powitali
przedstawiciele Zarzadu Gtéwnego SITPNIG:
prof. Stanistaw Rychlicki — | wiceprezes SITP-
NiG i Stanistaw Szafran — sekretarz generalny,
przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego kon-
gresu.

Otwierajac obrady kongresu Stanistaw
Szafran powiedziat m.in.: ,W czasie, gdy przez
Swiat przetaczata sie dziewietnastowieczna re-
wolucja naukowo-techniczna elity narodu pol-
skiego koncentrowaty sie na walce o wybicie
sie na niepodlegfos¢ i odzyskanie wiasnej pan-
stwowosci. Jednak 160 lat temu przedstawiciel
stlamszonego  przesladowaniami  narodu  —
lgnacy tukasiewicz swoimi wynalazkami zmienit
oblicze cywilizacyjne Swiata. Nafta i symbolicz-
na lampa naftowa stafa sie polskim sukcesem,
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Prezes Towarzystwa Geosynoptykow ,Geos” prof. dr hab. inz. Wojciech Gérecki wraz z prodziekanem Wydziatu Geologii, Geofi-
2Zyki i Ochrony Srodowiska AGH dr hab. inz. Michatem Stefaniukiem przekazujg dar dla Muzeum Przemystu Naftowego i Gazow-
niczego im. lgnacego tukasiewicza w postaci ,Atlasu geotermalnego Karpat Wschodnich”. Fot. B. Bajorski

Przedstawiciel ORLEN Transport SA przekazuje dokument darowizny dla muzeum autocysterny JELCZ 325z 1991 1. Fot. B. Bajorski

ktdry inspirowat wielu nastepnych tworcow
i przemystowcéw do rozwijania rozpoczetego
wowczas dziefa, jakim byfo stworzenie nowej
gafezi przemystu opartego na bazie ropy naf-
towej i gazu ziemnego. Przypominanie o tych
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zdarzeniach swiatu nie ma na celu wskrzeszanie
minionych pokoler, ale jest wyrazem hotdu dla
ich dokonari i inspirowanie wspétczesnych do
podejmowania prac nad rozwigzaniem proble-
mow przysztosci.



Dla ziszczenia tego wyzwania konieczne
jest podjecie dziatari, ktére w obecnych czasach
wymagaja gtebokiej wiedzy i doswiadczenia,
nowych rozwiazan technicznych, technologicz-
nych, organizacyjnych i requlagji prawnych,
srodkdw finansowych oraz woli i determina-
gi decydentdw do wprowadzenia i realizagji
przemyslanych programéw w czyn. W latach
dziewiecdziesigtych XX w zainicowana zostata
w Stanach Zjednoczonych Ameryki rewolugia
gazowa. Postep techniczny | technologiczny
w gomictwie naftowym umozliwit pozyskiwanie
gazu ziemnego ze 2167 zdeponowanych w osa-
dowych seriach tupkowych. Echa tej rewolugji
na poczatku 2010 r. dotarty do Polski wywotu-
jac eksplozje nadziei na ogromne zasoby gazu
Ziemneqgo w fupkach paleozoicznych, graniczaca
Z pewnoscia o rychfej potedze gazowej Polski.
Po czterech latach hatasliwych dyskusji w me-
diach, na rozlicznych konferencjach, w gremiach
naukowych, przemystowych i rzadowych wy-
tlumita swdj impet. Poprzez tumult opinii wy-
powiadanych, przez osoby z réznych kregéw
i pozioméw  dyspozycyjnych, czesto nieposia-
dajace odpowiedniej wiedzy i kwalifikagji do
formutowania opinii na temat wielkosci zaso-
béw niekonwengjonalnych z6z weglowodorow
oraz mozliwosci ich odkrycia i udostepnienia,
zaczely sie przebijac gfosy eksponujace racjo-
nalizm w rozwigzywaniu probleméw poszuki-
wania i wydobywania z16z ropy naftowej i gazu
ziemneqo.

W wypowiedziach tych akcentuje sie po-
trzebe usuniecia wielu barier utrudniajacych
podejmowanie | prowadzenie prac poszuki-
wawczych, wydobywczych i innych inigatyw
inwestycyjnych. Wskazywana jest potrzeba no-
wych urequlowan prawnych, nowych rozwia-
zan technicznych i technologicznych, opartych
na rzetelnych pracach naukowo-badawczych,
dajacych szanse odkrywania i udostepniania
nowych zt6z weglowodordw oraz powiekszania
bazy zasobowej kraju.

Dzis powinnismy sobie postawi¢ pytania
o stan dokumentowania nowych krajowych za-
sobéw weglowodordw i o szanse powiekszenia
zaréwno bazy zasobowej, jak réwniez wzrostu
wydobycia weglowodoréw z odkrytych juz z167.

Referat wprowadzajacy wygtasza prof. dr hab. inz. Stanistaw Rychlicki — wiceprezes SITPNIG. Fot. A. Zaleszczuk

Temu ma stuzy¢ obecny IX Polski Kongres Naf-
towcow | Gazownikow”.

We wstepnej czesci obrad kongresu zostaty
wreczone odznaczenia zastuzonym  cztonkom
SITPNIG.

W zwigzku z niemozliwoscig osobistego
udziatu w obradach do uczestnikéw kongresu
skierowali listy: Dariusz Jacek Krawiec — prezes
SITPNIG, Janusz Piechocinski — wicepremier,
minister gospodarki, prof. dr hab. inz. Tadeusz
Stomka — rektor AGH, przewodniczacy Honoro-
wego Komitetu Naukowego IX Polskiego Kon-
gresu Naftowcow i Gazownikow.

Prezes SITPNiG Dariusz Jacek Krawiec w -
scie napisat:

,Szanowni Panistwo, Drodzy Kolezanki i Koledzy.

Jest mi niezmiernie przykro, Ze ze wzgledu
na wazne obowigzki stuzbowe nie bede mdgt
wzigc udziatu w IX Polskim Kongresie Naftowcdw
i Gazownikdw, tym bardziej, Ze kongres tradycyj-
nie odbywa sie na terenie jednej z najstarszych
na Swiecie Kopalni Ropy Naftowej w Bébrce
obchodzacej w tym roku 160 rocznice swojego
zafozenia. Kongresy naftowcow i gazownikéw
zawsze podejmowaty najwazniejsze problemy
dla gospodarki energetycznej kraju. Polska nalezy
do tych krajow swiata, kidre od zamierzchtych
@asow swdj rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny,
opieraty na rodowodzie gériczym. Z gomictwa
zerpaty pokolenia Polakdw sity Zywotne dla wie-
lu dziedzin Zycia i bytu narodowego.

Referat prezentujg Andrzej Maksym i Wojciech Gdrecki. Fot. B. Bajorski
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Kopalnia ropy naftowej w Bdbrce zafozona
przez Ignacego tukasiewicza przy wspofpracy
Tytusa Trzecieskiego i Karola Klobassy jest swia-
dectwem ciggtosci mysli technicznej narodu
i jego postepu cywilizacyjnego. Polski przemyst
naftowy i gazowniczy w swej ponad péftora-
wiekowej historii, mimo czesto niesprzyjajacych
uwarunkowar zewnetrznych, niejednokrotnie
przodowat poziomem technicznym, rozmachem
i wielkoscia.

Zarzad Gtowny Stowarzyszenia Naukowo-
-Technicznego InZynierow i Technikéw Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego kultywujac
znakomite tradycje i odwotujac sie do wielkich
osiagnie¢ polskiego gdrmictwa naftowego pra-
gnie wyrazic szacunek dla postaci twdrcy pol-
skiego gémictwa naftowego i pokoler naftow-
cOw, ktorzy ten przemyst rozwijali nadajac mu
wspétczesne ksztatty.

Dziefo tukasiewicza trwa nadal, lecz ota-
@ajacy nas Swiat zmienia sie bardzo szybko
przynoszac nowe uwarunkowania, doswiadcze-
nia i wiedze, a takze problemy, o ktdrych nalezy
dyskutowac, aby fatwiej byto je rozwiazywac.

Tematyka tegorocznego kongresu jest nie-
2wykle wazna, gdyz problemy pozyskania zaso-
bow ropy naftowej i gazu ziemnego rzutuje na
rozwoj catej gospodarki kraju. Wszyscy wiemy,
Ze przemys, jaki reprezentujemy, wymaga Stra-
tegicznego namystu i rozwigzan gwarantujacych
wieloletnig stabilnos¢ otoczenia biznesowego.

Referat wygtasza Jacek Smyczyriski. Fot. B. Bajorski
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Przemdwienie Stawomira Brodziriskiego — podisekretarza stanu w Ministerstwie Srodowiska, ogfdwnego geologa kraju. Fot. B. Bajorski

Taka jest natura przemystu wydobywczego oraz
— patrzac szerzej — nierozerwalnie z nim ztaczo-
nej energetyki.

Stowarzyszenie - Naukowo-Techniczne  In-
Zynierdw i Technikow Przemystu Naftowego
i Gazowniczego aktywnie wigcza sie w rozwig-
zywanie probleméw gospodarki energetycznej
kraju, m.in. poprzez iniowanie uregulowan
prawnych usprawniajacych poszukiwanie i wy-
dobywanie z{67 ropy naftowej i gazu ziemne-
g0, czego dowodem jest obecnie procedowana
w Sejmie RP z inigiatywy SITPNIG nowelizagja
Prawa geologicznego i gérniczego.

Doskonatym  przyktadem strategicznego
projektu z zakresu przemystu naftowo-gazo-
wego jest wydobycie gazu ziemnego i ropy
naftowej nowymi technologiami, bezposrednio
ze skat macierzystych. Uzyskany przy pomocy
tych technologii nagty przyrost globalnych za-
sobéw wydobywalnego gazu ziemnego nie
tylko rozpoczat ztotg ere gazu, ale tez zmienit
geopolityke energetyki i catkowicie przebudo-
wat obraz konkurencyjnosci cafych regiondw
Swiata. Na naszych oczach dzieje sie rewolugja
energetyczna, dzieki ktdrej nastapito oderwa-
nie sie cen gazu ziemnego od cen ropy nafto-
wej [ — w konsekwencji — gfeboki spadek tych
pierwszych.

Jestem przekonany, Ze rozpoczynajacy sie
dzis kongres jest doskonatg okazja do powaznej
debaty nad branZa, ktdra stoi przed niezwykia
szansg, jaka jest rozwdj technologii wydobycia
surowcow energetycznych ze zt67 niekonwen-
gonalnych, ale réwniez zwiekszenia wydajnosci
2162 juz eksploatowanych.

Zycze Paristwu owocnych obrad i wypra-
cowania uchwaty, ktéra bedzie poZyteczna dla
ksztattowania dalszego rozwoju polskiego prze-
mystu naftowego i gazowniczego.

Jacek Krawiec, prezes SITPNIG
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Przed rozpoczeciem obrad uczestnicy kon-
gresu powotali Komisje Uchwat i Wnioskéw
w sktadzie: Andrzej Schoeneich — przewodni-
zacy, Krzysztof Janas, Czestaw Bugaj, Tadeusz
Kozimor, Stawomir Kudela, Jan Lubas$, Piotr
Niewiarowski, Kazimierz Nowak, Ryszard Ryba,
Stanistaw Rychlicki, Jacek Stepek.

Obrady roboczej czesci kongresu poprze-
dzito wystapienie wprowadzajace prof. dr hab.
inz. Stanistawa Rychlickiego — | wiceprezesa
SITPNIG nt. 160 lat polskiego gérnictwa nafto-
wego — doéwiadczenia przesztosci wskaznikami
przysztego rozwoju”.

W sesji inauguracyjnej zaprezentowane zo-
staly jeszcze dwa referaty:

1.5tan i perspektywy poszukiwan weglo-
wodoréw w Polsce — Andrzej Maksym
(PGNIG SA), Wojciech Gorecki (AGH);

2. Doskonato$¢ operacyjna pracy rafinerii
polskich na tle Europy — Jacek Smyczyn-
ski (PKN ORLEN SA).

W sesji Il prowadzonej przez prof. dr hab. Je-
rzego Nawrockiego i prof. dr hab. inz. Jerzego
Stope zaprezentowano nastepujace referaty:

1. Battyk — Dokonania i mozliwosci w kon-
tekscie przeprowadzonych i prowa-
dzonych prac poszukiwawczo — wydo-
bywczych — Krzysztof Sutecki (LOTOS
Petrobaltic SA) (prezentacja: Janusz Przy-
borowski i Stawomir Sadowski);

2. Aktualne dziafania PGNIG S.A. w za-
kresie metod intensyfikacji wydobycia
ropy naftowej w Polsce —Jarostaw Polit
(PGNIG SA);

3. Nowoczesny SUR w rafinerii —Tomasz
Przybystawski (PKN ORLEN SA);

W sesji Il prowadzonej przez prof. dr hab. inz.
Wojciecha Goreckiego i Kazimierza Nowaka wy-
gtoszono referaty:

1. Technologie sukcesu w eksploatacji cie-
ktych weglowodoréw na Swiecie i per
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spektywy dla Polski — Jerzy Stopa, Stani-
staw Rychlicki (AGH);

2. Zarzadzanie ryzykiem w utrzymaniu ru-
chu rafinerii — Grzegorz Bfedowski (LO-
TOS SA);

3. Perspektywy poszukiwan i wydobycia
weglowodoréw ze {6z niekonwen-
cjonalnych w obszarze lubelskim — do-
Swiadczenia — Wiestaw Prugar, Mag-
dalena Pigtkowska, Jarostaw Zacharski
(ORLEN Upstream Sp. z 0.0.);

W sesji IV prowadzonej przez Krzysztofa Janasa
i Tadeusza Kozimora zaprezentowano referaty:

1. Znaczenie regionalnego rynku gazu za-
azotowanego w rozwoju jego wydoby-
cia — Piotr Krepulec (PGNIG SA);

2. Oleje smarowe wykorzystywane w sta-
cjonarnych silnikach gazowych — kierunki
rozwoju — Michat Skrobecki (ORLEN OIL
$p.z0.0.);

3. Perspektywy eksploatacji niekonwencjo-
nalnych 6z ropy naftowej w Polsce —
Stanistaw Rychlicki, Jerzy Stopa (AGH).

Podczas dyskusji uczestnicy kongresu wnie-
Sli wiele sugestii zmierzajacych do poprawienia
efektywnosci poszukiwar weglowodoréw oraz
stwierdzili, ze wiele watkéw poruszanych pod-
czas obrad poprzednich edydji kongresu pozosta-
je nadal w sferze waznych zagadnien wspéfcze-
snego przemystu naftowego i gazowniczego.

W podsumowaniu kongresu uczestnicy
przyjeli uchwate, przediozong przez Komisje
Uchwat i Wnioskéw, ktorej tres¢ skierowali
przede wszystkim do czynnikéw decyzyjnych,
a takze do catego spoteczenstwa.

Uczestnicy kongresu mieli mozliwo$¢ obej-
rzenia czasowych wystaw przygotowanych
przez Muzeum Przemystu Naftowego i Gazow-
niczego im. Ignacego tukasiewicza:

* 160 lat przemystu naftowego — pionie-

rzy nafty”;

» ,Ciepfa energia”.

W przygotowaniu i realizacji programu X
Polskiego Kongresu Naftowcow i Gazownikéw
aktywnie uczestniczyli partnerzy strategiczni
kongresu: Polski Koncern Naftowy ORLEN SA,
Polskie Gomictwo Naftowe i Gazownictwo SA,
partnerzy  Kongresu: Operator Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM SA, Grupa LOTOS
SA; oraz partnerzy wspierajacy: Rafineria Naf-
ty Jedlicze SA, ORLEN OIL Sp. z o.0. i Rafineria
Trzebinia SA.

Organizatorzy kongresu uprzejmie dziekuja
wszystkim Partnerom za wsparcie organizacyjne
i finansowe, umozliwiajace realizacje przyjetego
programu, a W tym wydanie materiatéw kon-
gresowych.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG



UCHWARA IX POLSKIEGO KONGRESU NAFTOWCOW | GAZOWNIKOW — Bahrka, 22 maja 2014,

Uczestnicy IX Polskiego Kongresu Naftowcow
i Gazownikéw, ktérego tematem przewodnim byt
Wazrost zasobow krajowych 267 weglowodoréw
kluczem rozwoju polskiego przemystu naftowego
i gazowniczego”, po zapoznaniu sie z referatami
oraz po wystuchaniu wnioskéw i opinii z dyskusji
wyrazaja stanowisko, ze kryzys polityczny (i gospo-
darczy) w stosunkach pomiedzy Unig Europejska
a Rosja dobitnie uzasadnia koniecznos¢ zredefinio-
wania strategii poszukiwan i wydobycia weglowo-
doréw ciektych i gazowych, jak réwniez strategii
dla przemystu rafineryjnego.

Uczestnicy IX Kongresu postanawiajg przyjac
jako wynik prac kongresowych niniejsza uchwate
skierowang do:
|. ORGANOW RZADOWYCH dotyczaca:

1. uwzglednienia w Polityce Energetycznej Pol-
ski do roku 2050 pozycji gazu ziemnego zgodnej
z Dyrektywami unijnymi, jako znaczacego w mixie
energetycznym kraju nosnika paliwa pierwotnego.
W, Polityce” tej powinna by¢ réwniez okreslona
strategia dla przemystu rafineryjnego, a w szcze-
gélnosci w odrebnym zataczniku ,Dziafania wyko-
nawcze w latach 2014-2020"

2. zakonczenia nowelizacji Prawa geologicz-
nego i gorniczego, ktdra realnie wesprze poszu-
kiwanie zt6z gazu ziemnego w zbiomikach kon-
wencjonalnych jak i niekonwencjonalnych, uprosci
procedury prawno-inwestycyjne i uwzgledni wiece]
uwag wnoszonych przez firmy poszukiwawczo-wy-
dobywze;

3. zapewnienia skutecznych instrumentow pro-
wadzacych do uwolnienia cen gazu krajowego oraz
ustawowego ustalenia takich podatkéw, ktére nie
beda destabilizowaty wynikéw finansowych pod-
miotéw funkgjonujgcych obecnie na obszarze Polski;

4. powrotu do prac nad przebudowa Prawa
energetycznego i uchwalenia tzw. ,Duzego Trojpa-
ku”, w tym Prawa gazowego;

5. wzmocnienia wsparcia dla firm polskich
w zakresie zwiekszenia udziatu tych firm w kon-
cesjach na Morzu Battyckim i Morzu Norweskim;

6. przyspieszenia prac nad Ustawa o koryta-
rzach przesytowych umozliwiajaca poprawe bez-
pieczenstwa energetycznego i niezbedng rozbudo-
we rynku wewnetrznego;

7. wsparcia przez agendy rzadowe dziafan
na rzecz skutecznego rozwigzywania problemow
naukowo — badawczych w zakresie dostosowywa-
nia technologii szczelinowania hydrauliznego do
polskich warunkéw geologicznych, zaréwno pokta-
déw formacji tupkowych, jak réwniez starych zt6z,
co powinno umozliwi¢ przeksztatcenie zasobow
geologicznych w wydobywalne;

8. przyjecia zasady bezptatnego (badZz ze
znizkg) udostepniania informacji - geologicznych
z formacji tupkowych polskim Osrodkom Naukowo
— Badawczym, badZ konsorcjom z udziatem tych
0Osrodkéw np. do 2020 roku;

9. zmian w rozporzadzeniu Ministra Go-
spodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 9 lipca
2003 r. w sprawie warunkdw technicznych dozo-
ru technicznego z zakresu eksploataji niektorych
urzadzen cisnieniowych (dz.U. Nr 135 poz 1269)
w zakresie dostosowania w/w rozporzadzenia
dla przemystu rafineryjnego i petrochemicznego
— szczeglnie w procesach technologicznych i do-
prowadzenie do spdjnosci z przepisami w UE,czyli
Jfewizje wewnetrzne aparatow /urzadzen cisnie-
niowych wykonywane co 5 lat a proby cisnieniowe
0 10 lat”

10. podjecia bardziej zdecydowanych dzia-
taf na rzecz ograniczenia ,szarej strefy” w handlu
paliwami ptynnymi zapewniajac tym samym kon-
kurencyjne warunki funkcjonowania dla polskich
producent6w paliw ptynnych.

II. FIRM KOMERCYINYCH w tym, SEKTORA NAFTY
| GAZU dotyczaca:

1. Kontynuowania tempa prac za gazem z for-
magji tupkowych wykorzystujac na biezaco wyniki
badan analitycznych i przeprowadzonych juz za-
biegow intensyfikacyjnych;

2. Kontynuowania prac w ponizszych prowin-
cjach naftowych poprzez:

a) zintensyfikowanie prac poszukiwawczych
w utworach karbonu w wielkopolskiej i pomorskiej
prowingji;

b) realizacje i intensyfikacje prac poszukiwaw-
azych w celu odkrycia niekonwencjonalnych 467
typu tight gas w utworach czerwonego spagow-
a w glebszej czesci basenu a takze w utworach
karbonu w rejonie wyniesienia wolsztyfiskiego, jak
réwniez miocenu autochtonicznego Przedgérza
Karpat;

() okreslenie prawidtowosci wystepowania
putapek litologicznych potencjalnych zt6z w utwo-
rach dolomitu gtéwnego w strefie u podnéza plat-
form weglanowych oraz poszukiwanie z6z gazu
ziemnego zakumulowanego w pufapkach struk-
turalno-litologicznych w utworach czerwonego
Spagowca;

d) rozpoznanie nizszego pietra strukturalnego
jednostki dukielskiej i Slaskiej oraz potudniowej
czesci jednostki skolskiej;

e) poszukiwanie zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego w obszarze wystepowania mezopale-
0zoicznego systemu naftowego (matopolska pro-
winja);

3. doskonalenia metod rekonstrukgji otworow
produkcyjnych i otwor6w zattaczajacych w warun-
kach morskich z uwzglednieniem nowych dyrektyw
UE, ktre Polska powinna implementowa¢;

4. wnikliwego przygotowywania decyzji o li-
kwidacji odwiertéw, ktorych eksploatacja rozpo-
zefa sie wg technologii zatwierdzonej w chwili
rozpoczecia produkgji i wykonywania dodatko-
wych analiz ,indywidualnego podejscia” do kaz-
dego ze 2167 (odwiertow);
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5. przygotowania uszczegétowionych pro-
graméw rewitalizacji 6z dojrzatych i opuszczo-
nych z uwzglednieniem etapu ,matych pilotazy”
i z uwzglednieniem odrebnosci Karpat i Nizu Pol-
skiego;

6. wiekszego zdecydowania i podejmowania
w przypadku zt6z konwencjonalnych decyzji o sto-
sowaniu zaawansowanych metod wydobycia np.
metod EOR przy wydobyciu ropy naftowej;

7. zapraszania przedstawicieli nauki i ze-
wnetrznych firm specjalistycznych do opracowy-
wania wybranych programéw intensyfikacji wydo-
bycia weglowodorow;

8. opracowania kierunkéw prac poszukiwaw-
zo-wydobywczych poprawiajacych bezpieczen-
stwo dostaw gazu zaazotowanego;

9. podjecia dziatar na rzecz utworzenia (scen-
tralizowanego) funduszu inwestycyjnego, ktory
wesprze finansowo prace projektowo — wdrozenio-
we inwestycji prowadzacych do wiekszego sczer
pania udokumentowanych zasobow, a tym samym
zwiekszenia dochodéw. Srodki takie mozna pozy-
skac z dedykowanych funduszy innowacyjnych UE;

10. kontynuowania i zwiekszenia wspétpracy
operatorow systeméw gazowniczych z producen-
tami silnikéw gazowych w zakresie przemystowe-
go stosowania olejow rafinerii polskich;

11. Kontynuadji:

a) zatwierdzonych i przyjetych do realizacji wie-
loletnich programéw gospodarczych wraz z opty-
malnym wykorzystaniem przygotowanej zawodowo
i kompetentnej kadry w sektorze nafty i gazu;

b) organizowania praktyk przemystowych dla
studentow nastepujgcych Wydziatow AGH w Kra-
kowie: Wiertnictwa Nafty i Gazu oraz Geologii,
Geofizyki | Ochrony Srodowiska;

() dziatan na rzecz umozliwienia korzystania
z wybranych dokumentacji geologiczno-ztozowych
i technologicznych przez dyplomantéw i dokto-
rantow wydziatw o ktorych mowa w ppkt. b, co
zwiaze tematyke prac dyplomowych i prac dokto-
ranckich z praktycznymi problemami firm sektora
i podniesie na wyzszy poziom przygotowanie ab-
solwentéw do przysztej pracy zawodowej.

Przedktadajac powyzsze uczestnicy IX Kon-
gresu maja $wiadomos¢ ztozonej sytuacji gospo-
darczej Polski. Jednak dla osiagniecia sukcesow
niezbedna jest odwazna i konsekwentna (wielo-
letnia) strategia poszukiwawcza wsparta stabilnym
finansowaniem jak réwniez odpowiednia polityka
legislacyjna i regulacyjna. Uwazaja, ze rozwo
przemystu naftowego, gazowniczego i rafineryjne-
go jest nieadzowny dla rozwoju innych sektordw,
a realizacja zgtoszonych postulatow przyspieszy
rozwoj gospodarczy kraju.

Komisja Uchwat i Whioskow
[X Polskiego Kongresu
Naftowcdw i Gazownikédw
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Wystawa w Muzeum AGH
W kregu $wiatta lampy naftowe]”

27 maja 2014 r. zostata otwarta w Mu-
zeum AGH (pawilon C2, V pietro) wystawa pt.
W KREGU SWIATEA LAMPY NAFTOWEJ". Ty-
tut wystawy jednoznacznie wskazuje na dobor
eksponatéw pochodzacych z najbogatszego na
Swiecie zbioru lamp naftowych znajdujacego sie
w Muzeum Podkarpackim w Kro$nie. Pieknie
opracowane graficznie zaproszenie wskazuije,

Fot. arch. S. Szafran

ze inspiracjg do przygotowania tej ekspozydji
jest jubileusz 160 lecia polskiego gomictwa naf-
towego, wyznaczony datg zatozenia przez Igna-
cego tukasiewicza, Tytusa Trzecieskiego i Karola
Klobasse-Zrenckiego  Kopalni Ropy Naftowe]
w Bdbrce. Scenariusz i aranzacje wystawy przy-
gotowat Krzysztof Gerlach — Kierownik Dziatu
Historii Oswietlenia Muzeum Podkarpackiego.
Muzeum Podkarpackie zatozone w 1954 .
jest jednym z nielicznych w Europie i w Swie-
cie muzeéw posiadajacym bogaty i unikatowy

Fot. arch. S. Szafran
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zbior lamp i latard naftowych liczacy ponad
2100 eksponatéw, pochodzacych z Il potowy
XIX w. i | pofowy XX w. Gtéwna cze$¢ zbioru
pokazanego na wystawie stanowig tzw. lampy
stofowe z lat 1865 — 1910 pochodzgce przede
wszystkim z wytwdrni niemieckich, austriackich,
wegierskich i polskich. Posiadajg one zaréwno
wartosci uzytkowe, jak rowniez estetyczne i de-

koracyjne, charakterystyczne dla zmieniajacych
sie stylow artystycznych i méd w architekturze
wnetrz.  Ekspozycje wzbogacajg dokumenty,
fotografie, obrazy i grafiki o tematyce naftowej
stanowigce pamigtki po Ignacym tukasiewiczu
i innych pionierach przemystu naftowego.

Wystawa czynna bedzie do 27 czerwca
2014,

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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XXV Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-
Techniczna ,, Drilling-0il-Gas AGH 2014"

W dniach 11- 13 czerwca 2014 r. specjaliéci
z kraju i z zagranicy spotkali sie na XXV Miedzy-
narodowej Konferencji Naukowo-Technicznej
»DRILLING OIL-GAS AGH 2014« nt.. ,Wiertnic-
two, nafta, gaz — dzi$ i jutro”, organizowanej
przez Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH
oraz Fundacje Wiertnictwo—Nafta—Gaz, Nauka
i Tradycja. Honorowy patronat nad konferencjg
objeli: wicepremier, minister Gospodarki — Ja-
nusz Piechocinski, minister Skarbu Panstwa
— Whodzimierz Karpihski, podsekretarz Stanu,
gtéwny geolog kraju — Stawomir Brodzifski,
rektor AGH — prof. dr hab. inz. Tadeusz Stomka,
prezes Zarzadu PGNiG — Mariusz Zawisza oraz
prezes Zarzadu Exalo Drilling S.A. — Ryszard Je-
drzejczak.

Jak co roku nadrzednym celem konferengji
byta wymiana pogladéw pomiedzy specjalista-
mi z kraju i z zagranicy na temat nowych metod
i technologii dotyczacych roznych dziedzin nauki
i techniki zwigzanych z przemystem naftowym
i gazowniczym. Obrady toczyty sie podczas sesji
plenamej, panelowej, trzech sesji referatowych
0raz sesji posterowe;.

Sesja plenarna nt.: ,Wiertnictwo, nafta, gaz
w XXI wieku".

Zaproszeni do dyskusji specjalisci przedsta-
wili swoje poglady na nastepujace tematy:

1. Torleiv Bilstad (Stavanger University), B.
Jensen, M. Toft (Halliburton Noway)—
LEnvironmental frendly drilling fluid ma-
nagement offshore Norway";

2.Dan Maniu Duse, Carmen-Sonia Duse,
Catdlin Nemes (University , Lucian Blaga”
Sibiu) — "The vision of students regarding
tomorrow's world in european engine-
ering education’;

3. Ryszard Jedrzejczak (Exalo Drilling SA.) —
,Exalo Drilling SA — kierunki rozwoju”;

4. Jerzy Nawrocki (Pafistwowy Instytut Geo-
logiczny — PIB) — ,Kierunki badan i osia-
gniecia PIG-PIB w poszukiwaniu gazu
ziemnego ze 7167 niekonwencjonalnych”;

5. Jacek Wrdblewski (BNK Polska) —,Poszu-
kiwania niekonwencjonalnych z6z gazu
i ropy w Polsce — dzis i jutro”;

6. Marek Brzozowski (LOTOS Petrobaltic) —
,Poszukiwanie i rozpoznawanie 6z ropy
naftowej i gazu ziemnego na Battyku —
»nowe rozdanie«”;

7. Magdalena Pigtkowska (ORLEN Upstre-
am) — ,Doswiadczenia w poszukiwaniu
shale gas”.

W sesji panelowej nt.: ,Wiertnictwo, nafta,
gaz — kierunki rozwoju” pod przewodnictwem
Andrzeja Sikory (AGH) uczestniczyli:

Jacek Wréblewski (BNK Polska), Maciej Ka-
liski (Departament Gomictwa MG , AGH), Stani-
staw Nagy (AGH), Magdalena Piatkowska (OR-
LEN Upstream), Wojciech Kowalski (Gaz-System
SA), Jerzy Nawrocki (Pafistwowy Instytut Geolo-
giczny - PIB), Andrzej Grasela (Exalo Drilling Sp.
70.0.), Jerzy Stopa (AGH) .

W | sesji referatowej nt.: ,Nowoczesne
metody w wiertnictwie otworowym" przedsta-
wiono 8 referatow, w Il sesji referatowej nt.
.Konwencjonalne i niekonwencjonalne zloza
gazu ziemnego" zaprezentowano 7 referatow,
aw Il sesji referatowe] nt.: , Poszukiwanie, udo-
stepnianie i wydobywanie zasobéw zt6z weglo-
wodoréw" zaprezentowano 7 referatow.

W XXV Konferencji Naukowo-Technicznej
Drilling Oil-Gas AGH 2014 wzieto udziat 180

uczestnikow z 6 krajow Swiata z: Norwegii, Ru-
munii, Czech, Ukrainy, Albanii, i Polski. Podczas
obrad zaprezentowano tacznie 39 referatow,
w tym na sesjach referatowych wygtoszono 29
referatow, a w sesji posterowej zaprezentowano
16 referatow.

W referatach i dyskusji stwierdzono, ze
przedstawione doswiadczenia moga by¢ zasto-
sowane w dziatalnosci przemystowej w Polsce.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG

Odznaczeni Medalem ,Zastuzony dla Wydziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH”. Fot. S. Szafran

Panel dyskusyjny pod przewodnictwem Andrzeja Sikory (AGH); w dyskusji uczestniczyli: Jacek Wrdblewski (BNK Polska), Ma-
ciej Kaliski (Departament Gdrnictwa MG , AGH), Stanistaw Nagy (AGH), Magdalena Pigtkowska (ORLEN Upstream), Wojciech
Kowalski (Gaz-System SA), Jerzy Nawrocki (Paristwowy Instytut Geologiczny - PIB), Andrzej Grasela (Exalo Drilling Sp. z 00.),

Jerzy Stopa (AGH). Fot. S. Szafran
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Il Konferencja SHALESCIENCE nt. ., Ewolucja wyobraies
o stymulacji tupkowych skat zhiornikowych”

W dniach 9-10 czerwca 2014 . odbyfa sie
w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie 1l edy-
ja Miedzynarodowej Konferencji SHALESCIEN-
CE. Inicjatorem i organizatorem konferendji byta
Spétka ORLEN Upstream — lider poszukiwar
gazu ziemnego w osadowych seriach tupko-
wych w Polsce. Partnerami Konferendji byly jed-
nostki naukowe z kraju i zagranicy: Akademia
GOmiczo-Hutnicza w Krakowie, Instytut Nafty
i Gazu — Pafistwowy Instytut Badawczy oraz
amerykanski Energy and Geoscience Institute
— University of Utah. Honorowy patronat nad
konferencjg objefo Ministerstwo Srodowiska,
a pan Maciej Grabowski — minister Srodowiska
uswietnit swoja obecnoscig obrady, ktére w ca-
tosci toczyty sie w jezyku angielskim.

Gtowny nurt obrad konferencji koncentrowat
sie na temadie: ,Ewolucja wyobrazen o stymula-
qi tupkowych skat zbiornikowych”. Podczas ob-
rad konferencji specjalisci z krajowych i zagranicz-
nych osrodkéw naukowych oraz wiodgcych firm
poszukiwawczych, wydobywczych i serwisowych
prowadzili dyskusje na temat najskuteczniejszych
metod uwalniania gazu ziemnego ze skat tup-
kowych w polskich warunkach geologicznych.
W dyskusji zademonstrowano po raz pierwszy
wyniki prac poszukiwawczych prowadzonych na
obszarze Polski w latach 2009-2014 zmierzaja-
cych do odkrycia 267 gazu ziemnego w osado-
wych seriach tupkowych. Ponadto przeprowa-
dzano poréwnania warunkéw geologicznych
potencjalnie gazonosnych polskich basendw
sedymentacyjnych z wybranymi amerykanskimi
basenami sedymentacyjnymi o stwierdzonych
wydajnych zasobach gazu ziemnego. Réwnocze-
$nie podejmowano proby zdefiniowanie najbar
dziej efektywnego podejscia do projektowania
i realizadji zabiegéw stymulujacych wydobycie
gazu ziemnego ze skat tupkowych w polskich
warunkach geologicznych, a takze przedstawia-

Uczestnicy Konferencji. Fot. S. Szafran
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no problemy $rodowiskowe przy wykonywaniu

zabiegow szczelinowania hydraulicznego, na

etapie poszukiwania i rozpoznawania 46z

Program konferendji przewidywat, ze kazdy
dzieh obrad rozpoczynat sie wprowadzeniem,
a tematy referatow zgrupowano w trzech se-
sjach, z ktérych dwie odbyly sie w pierwszym
dniu, a jedna w drugim dniu obrad.

Pierwszy dzieh obrad koncentrowat sie na
ogolnie sformutowanych problemach ,skata,
ztoze, udostepnianie”. Wprowadzenia do tema-
tyki konferencji dokonat dr Raymond Levey.

W sesji | na temat: ,Geologia polskich skat
tupkowych dolnego paleozoiku — dodwiadczenia
polskie i amerykanskie"” wygtoszono cztery referaty:
1. Charakterystyka uwarunkowan depozy-

cyjnych, strukturalnych i geohistorycznych

perykratonicznego pasa tupkowego w Pol-
sce w oparciu o wyniki ostatnich prac po-
szukiwawczych — Pawet Poprawa (Instytut

Studiow Energetycznych);

2. Zréznicowanie  mineralogiczno-geoche-
miczne tupkéw dolnopaleozoicznych i jego
wptyw na zabiegi szczelinowania — Richard
Lewis (Schlumberger);

3. Pole naprezen i systemy naturalnych speka
w dolnopaleozoicznych polskich tupkach na
podstawie analizy profilowan FMI — Birger
Hansen (Eriksfiord AS);

4. Geomechanika skat tupkowych i rola matry-
¢y spekan — John McLennan (Uniwersytet
w Utah).

W sesji Il prowadzonej na temat: ,Wiercenie

i stymulacja otworow w kolektorach skat tupko-

wych o umiarkowanej jakosci” zaprezentowano

dwa referaty:

1. Geomechaniczne aspekty stabilnosci goro-
tworu w procesie wiercenia oraz oceny jakosc
udostepniania w skatach tupkowych — polskie

ger), Daniel Dyndor (ORLEN Upstream);

2. Wystepowanie i przeptyw gazu w skatach
nanoporowatych. — Milind Deo (Uniwersy-
tet w Utah);

Drugi dzief obrad poswiecono tematyce ogdl-

nie sformutowanych probleméw |, jakos¢ kolek-

tora fupkowego”.
Na tak sformutowane problemy wygtoszo-
no trzy referaty:

1. Projektowanie i wykonanie szczelinowania
hydraulicznego w skatach o umiarkowanej
jakosci kolektora. - John Ely (Ely and Asso-
ciates), Piotr Kenar (ORLEN Upstream);

2. Wyzwania w doborze ptyndw zabiego-
wych. — Piotr Kasza (Instytut Nafty i Gazu-
-Paristwowy Instytut Badawczy);

3. Wady i zalety monitoringu mikrosejsmicz-
nego — metodologia i wyniki. — Pierre-
-Francois Roux (CGG/Magnitude), Krzysztof
Krzysik (ORLEN Upstream);

Po referatach wprowadzajgcych odbyta sie sesja

Il Konferencji na temat: ,Wyzwania Srodowi-

skowe przy wykonywaniu zabiegéw szczelino-

wania”, podczas ktdrej wygtoszono trzy referaty:

1. Monitoring stanu $rodowiska na etapie po-
szukiwan w rejonach prowadzonych prac,
z uwzglednieniem gleby, wody, powietrza
i klimatu akustycznego. — Jan Macuda
(Akademia Gomiczo-Hutnicza), Magdalena
Pigtkowska (ORLEN Upstream);

2. Zasoby wody i mozliwos¢ ich wykorzystania
w zabiegach szczelinowania. — Ewa Krogu-
lec (Uniwersytet Warszawski);

3. Gospodarka odpadami wydobywczymi wy-
twarzanymi w trakcie szczelinowania hy-
draulicznego. — Didier Bigeonneau (Veolia
Environment)

W podsumowaniu konferencji stwierdzono, ze

charakterystyka geologiczna polskich tupkéw,

przyktady — Vincenzo De Gennaro (Schlumber-  jak réwniez rezultaty dotychczasowych prac

34

badawczych i testow na ztozach jednoznacznie
wskazuja, ze Srednie szacowane wydobycie gazu
z otworéw w przebadanych dotychczas forma-
cjach tupkowych w Polsce moze znajdowac sie na
stosunkowo niskim poziomie. Poza warunkami
geologicznymi, na optacalnos¢ poszukiwan i wy-
dobycia gazu z tupkéw w polskich warunkach
silnie oddziatujg réwniez wysokie koszty poszu-
kiwan, po czesci wynikajace z duzej gtebokosci
zalegania tupkdw (powyzej 3000 m p.p.t.) i ogra-
niczonej bazy informacji geologicznych regionu.

Stanistaw Szafran
Sekretarz generalny SITPNIG
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Majowa wycieczka do Rumunii

Zofia Lisik

Gorlicki Oddzial SITPNiG zor-
ganizowal w dniach 20-25.05.2014 r.
dla swoich czlonkéw wycieczke do
Rumuni. Odwiedzilismy 3 krainy
historyczne Maramuresz, Bukowine,
oraz Transylwanie. Kazda z nich
moze poszczyci¢ sie réznymi osobli-
wosciami, ktdre potrafig zauroczyé
odwiedzajqcego jq turyste.

Pierwszego dnia mieliSmy okazje zwiedzac
Maramuresz, kraine bedaca ostojg folkloru, sty-
naca réwniez z Wesotego Cmentarza w Sapan-
cie. Unikalny cmentarz znany jest z rzezbionych
w drewnie kolorowych nagrobkéw oraz hu-
morystycznych epitafiow. Maramureszto takze
ostoja folkloru. Piekng drewniang wiejska zabu-
dowe,oraz niezwykte w swojej gotyckosci cer-
kwie mielismy okazje zobaczy¢ w kilku wsiach
potozonych w dolinie rzeki Iza. Do najstynniej-
szych nalezg leud, Rozavlea i Barsana.

Kolejny dzien to kolejna historyczna kraina.
Tym razem Bukowina, czyli kolebka dawnego
Hospodarstwa Motdawskiego. Te tereny to juz
inny charakter, inne zabytki i inne niespodzian-

Fot. Andrzej Drzymata
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ki. Do najciekawszych zabytkow nalezy bez-
wzglednie zaliczy¢ Malowane Monastyry oraz
motdawskie twierdze. Nam dane byto podzi-
wiac trzy piekne klasztory w miesjcowosci Su-
cevita, Humorului oraz Voronet. Kazdy klasztor
to, co prawda inny dominujacy kolor, ale takie
same zasady budowania i przyzdabiania. Kazdy
z nich czym$ nas jednak potrafit zaskoczy¢. A to
ogromnymi murami, a to niezwykle ciekawa
drabing cndt, badZ pieknym, przyréwnywanym
do Kaplicy Sykstyfiskiej wyobrazeniem Sadu
Ostatecznego. Oprocz klasztordw mielismy row-
niez okazje zobaczy¢ twierdze motdawska z XIV
w. w Targu Neamt, potozona na wzniesieniu, do
ktdrej prowadzi bardzo ciekawy kamienny most.
Okres $wietnosci twierdzy przypada na lata
panowania najwiekszego w historii hospodara
motdawskiego Stefana Wielkiego, wyniesione-
go w cerkwi prawostawnej na oftarze Swietych.

Trzeciego dnia odstonita sie nam stynna
Transylwania, bad? jak inni wolg Siedmiogréd.
Zanim jednakze przekroczylismy dawna granice
pomiedzy Motdawig a Transylwanig na trasie
prawdziwy cud natury — Waw6z Bicaz. Jest to
najgtebszy kanion Europy. Drogi wspinaczkowe
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Fot. Andrzej Drzymata

na Scianach Bicazu naleza do najtrudniejszych
w Rumunii. W dole spienionymi wodospada-
mi huczy strumied, w gorze nie wida¢ nieba.
W Piekielnym Przesmyku skalne urwiska wydaja
sie wrecz faczy¢ w sklepienie. Nawet w najwiek-
sze upaly jest tu chtodno, ciemnawo, wilgotno.
Tuz za wawozem kolejna niespodziana — Czer-
wone Jezioro (LacuRosu). Jezioro osuwiskowe
powstato w 1837 roku na skutek oberwania
skalnej Sciany i zasypania koryta rzeki. Liczne
kikuty drzew do dzi$ wystaja ponad tafle wody.

Tuz za nim juz w oddali wspaniale prezen-
tujacy sie Siedmiogréd. Kraina stynaca z obron-
nych kosciotéw, zamkéw chtopskich, zabudowy
saskiej i Draculi.

My mielismy okazje zobaczy¢ te wszystkie
elementy. Pierwszym z nich byt niezwykty, nigdy
niezdobyty warowny kosciét w Prejmer. Jest to
zabytek wpisany na liste UNESCO. Wokét ko-
Sciofa wzniesiono potezne mury obronne, po
kolejnych rozbudowach siegajace nawet 14 m
wysokosci, jednoczesnie bardzo grube. Miesz-
z3 W sobie od strony wewnetrznej 270 po-
mieszczen rozmieszczonych na kilku kondygna-
djach (od 2 do 4). Stuzyty one, jako schronienie
dla mieszkancow wsi i ich dobytku na wypadek
zagrozenia.

Kolejne ciekawe miejsce do stynny Braszéw
z piekng zabudowa, ogromnym Czarmnym Ko-
Sciotem i najwezsza ulice w Europie zwang ulica
LSznurowg”. Czamy Koscidt zostat zbudowany
w stylu péznogotyckim. Ma 89 metrow diugosci
i 38 szerokosci. Wysokos¢ wiezy potudniowej
wynosi 65 metréw. Czyni go to najwiekszym
kosciotem gotyckim Rumunii. Nastepnego dnia
kolejne odstony Transylwanii — Zamek Chtop-
ski w miejscowosci Rasnovoraz stynny Bran
i Sighisoara. W Rasnov znajduije sie tak zwany
zamek chtopski zbudowany przez mieszkaficow
okolicznych wiosek na podwalinach dawnego
zamku Krzyzackiego. Jest dobrym przyktadem



Fot. Andrzej Drzymata

zorganizowania wioscian na wypadek najazdu.
W przypadku zagrozenia opuszczali oni swoje
gospodarstwa i przenosili sie do zamku, w kté-
rym bronili sie przed atakami. Zamki chfopskie
spotykane sa tylko na terenach Rumunii. W Bra-
nie z kolei znajduje sie sredniowieczny zamek,
ktdry wzniesiony na pograniczu z Wotoszczyzng
byt waznym punktem obronnym. Od 1920 pet-
nit funkcje rezydencji letniej krélowej Rumunii
Marii.

Sighisoarato jeden z najlepiej zachowanych
Sredniowiecznych zespotéw miejskich w Euro-
pie Srodkowo-Wschodniej. Centrum wpisano na
liste Swiatowego Dziedzictwa Kultury UNESCO.
Punktem charakterystycznym miasta jest stara
WieZza Zegarowa wysoka na 64 m, wzniesio-
na w 1556 roku. Innymi atrakcjami sg stynne
.Szkolne Schody” oraz gotycki kosciét ewange-
licki (dawniej katolicki). Schody stuzyly uczniom
i nauczycielom w czasie niepogody, szczegdlnie
zimg, jako bezpieczna droga do potozonej na

Fot. Andrzej Drzymata

gérze szkoty. Najcenniejszym zabytkiem mia-
sta jest stojacy na szczycie Wzgdrza Szkolnego
gotycki kosciét zwany Kosciotem na Wzgérzu.
Cennymi elementami wyposazenia kosciofa sa
kamienna ambona z 1480 r, wymysine pdZ-
nogotyckie tabernakulum wiezyczkowe, oftarz
7 1520 ., przypisywany Janowi Stwoszowi, sy-
nowi Wita (tego samego, ktory wyrzezbit oftarz
dla krakowskiego kosciofa Mariackiego). Sighi-
soara to takze miejsce urodzenia Vlada Draculi,
znany takze, jako Vlad Palownik, wiadca pro-
wincji Wotoszczyzny, bedacy inspiracjg dla styn-
nej postaci Draculi.

Z Sighisoary udalismy sie w kierunku Cluj
Napoca. Nastepnego dnia podczas krétkiego
spaceru zobaczylismy jego najstynniejsze zabyt-
ki. Najstynniejszym zabytkiem miasta jest monu-
mentalny koscit Sw. Michata, gotycka Swigtynia
7 XV wieku (jedna z najwiekszych w Rumunii).
Przy potudniowej $cianie kosciota wznosi sie
monumentalny pomnik konny kréla Wegier Ma-

Fot. Andrzej Drzymata
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cieja Korwina. Pomnik stanowi kos¢ niezgody
pomiedzy Rumunami i Wegrami. Tych pierw-
szych drazni przede wszystkim to, Ze jedna z po-
staci otaczajacych kréla sktada w hotdzie u jego
stop sztandar motdawski. Nieopodal znajduje
sie dom, w ktorym w 1443 r. urodzit sie Macie]
Korwin. Byt on synem legendamego wodza, bo-
hatera walk z Turkami - Jana Hunyadiego. Los
sprawit, ze zostat jednym z najwybitniejszych
wegierskich wiadcow w Sredniowieczu.

Krotki pobyt w tym miescie pozostawity
w naszych sercach niedosyt. Na pewno nalezy
do niego powrdci¢ w najblizszym czasie i po-
zwoli¢ mu na petniejsza odstone. Powrdcilismy
z wyprawy niezwykle zauroczeni tym tak bardzo
goscinnym krajem. Wszyscy zgodnie powtarza-
lismy Rumunia to perefka.

Zofia Lisik
Andrzej Drzymata
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Wiosenna pora to czas licznych
wyjazdow naukowo-technicznych or-
ganizowanych przez kota Oddziatu
Zielona Gora. Ich celem byly ciekawe
obiekty i instalacje zwiqzane m.in.
Z magazynowaniem gazu ziemnego.

So6l do magazynowania

W tym roku Koto Poznan postanowito zapo-
znac swoich cztonkdw z tematem magazynowa-
nia gazu w kawernach solnych. S6l kamienna
jest znakomitym medium do magazynowania
weglowodoréw, gdyz nie wykazuje z nimi zad-
nej reaktywnosci chemicznej czy rozpuszczalno-
sci, ma korzystne wiasnosci geomechaniczne.
Tworzenie kawern w utworach solnych jest
fatwe dzieki zastosowaniu metody rozpuszcza-
nia soli w wodzie ttoczonej pod cisnieniem do
odwiertow.

Grupa odwiedzita bedgcy na ukofczeniu
PMG Kosakowo. Magazyn powstaje w obrebie
permskiego pokladowego zfoza soli kamien-
nej Mechelinki, lezacego w zachodniej czesci
syneklizy perybattyckiej. Kawerny tugowa-
ne s3 w pokfadzie najstarszej soli kamiennej
0 wzglednie statej miazszosci 170-200 m, zale-
gajacej ok. 970 m p.p.m. Zakfadana pojemnos¢
magazynu to 250 min m* Duze znaczenie ma
lokalizacja nadmorska magazynu, dzieki ktorej
jest nieograniczona mozliwos¢ poboru wody
morskiej jak i zrzut wytworzonej solanki do Za-
toki Puckiej.

W programie wyjazdu znalaza sie takze wi-
zyta w firmie Energobaltic we Wiadystawowie.
Do Energobaltic dostarczany jest gaz z platfor-
my Balic-Beta nalezacej do firmy Lotos. Na tej
platformie znajduje sie centrum produkcyjne
z podmorskiego ztoza B3, ktdre znajduje sie ok.
1 450 m pod dnem Morza Battyckiego. Ropa
ze ztoza eksploatowana jest 12 otworami eks-
ploatacyjnymi wyposazonymi w zagtowiczenia
napowierzchniowe oraz gfowice podwodne.
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Cztonkowie Kota Poznari odwiedzili Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu Kosakowo o pojemnosci 250 min mé. Fot. archiwum

Kota Poznari

ces zainstalowanych na platformie Baltic-Beta
nastepuje oddzielenie gazu od ropy. Nastepnie
ropa jest przesytana rurociggami podmorskimi
poprzez hoje cumowniczo-przelewowa typu
,CALM» na tankowiec ,lcarus lll», na ktrym
jest magazynowana. Natomiast po osuszeniu
i sprezeniu na platformie gaz w postaci tzw. fazy
gestej, czyli zawiesiny weglowodoréw w gazie
suchym, dostarczany jest podmorskim gazocia-
giem do stacji separacji gazu znajdujgcej sie na
terenie elektrocieptowni we Wiadystawowie.
Proces produkcyjny w Energobaltic jest
dwuetapowy. W pierwszym etapie w wyniku
separacji frakqji ciezkich weglowodoréw z gazu
dostarczonego z platformy otrzymuije sie ciekty

propan-butan (LPG), kondensat gazu naturalne-
go (KGN) oraz gaz suchy. W drugim etapie gaz
suchy wykorzystywany jest do produkgji energii
elektrycznej i cieplnej. Wyprodukowana energia
cieplna jest przekazywana do miejskiej sieci cie-
pfownicze], ktdrej wiascicielem jest Energobaltic
Sp. z 0.0.

Kolejnymi  punktami  szkoleniowymi byt
Osrodek Grupowy Debki podlegajgcy kopal-
ni Zamowiec oraz pad Lubocino, na ktérym
prowadzone s3 poszukiwania gazu ziemnego
z utworéw tupkow sylurskich i ordowickich.

Andrzej Gesicki

Przewodniczacy Kota Poznan

Na terenie padu Lubocino uczestnicy wyjazdu zapoznali sie 2 tematykg zwigzana z pracami poszukiwawezymi gazu ze zt6Z niekon-
) ) ] - wencjonalnych prowadzonych na terenie koncesji Wejherowo o powierzchni 730 k¥ zlokalizowanych na terenie wojewddziwa
W urzadzeniach separacyjnych firmy Geoservi-  pomorskiego, w obrebie 3 powiatdw i 13 gmin. Fot. archiwum Kofa Poznari
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Rowerami na Terminal

Kota Grodzisk Wlkp. i Zielona Géra zorga-
nizowaly w czerwcu rajd rowerowy potaczony
ze szkoleniami na temat ,Polski Terminal LNG
— technologia i znaczenie dla bezpieczenstwa
energetycznego Polski i Europy" oraz ,PMG Da-
szewo-technologia oraz znaczenie w systemie
gazu zaazotowanego na Pomorzu”. tacznie
uczestnicy przebyli na rowerach dystans okofo
270 km. Grupa zobaczyta budowe terminalu
ING w éwinoujéciu oraz zapoznata sie z insta-
lacjg Podziemnego Magazynu Gazu Daszewo.
Dodatkowa atrakcja wyjazdu byto obejrzenie
z bliska elementéw sitowni wiatrowej, ktdre
lezaty w elementach gotowe do montazu na
nowo powstajgcej farmie wiatrowej w okoli-
cach Karlina.

Artur Bielec
Przewodniczacy Kota Grodzisk Wikp.

Cenna miedz

(Zonkowie Kofa Zielona Goéra odwiedzili
w maju KGHM Polska MiedZ SA — Huta Miedzi
Gfogdw. Przed udaniem sie na zakfad uczest-
nicy zapoznani zostali z najwazniejszymi infor-
macjami na temat obiektu, ktéry funkcjonuje
od 1968 r. Poznaliémy ilosci wydobywanych
przez hute produktw, ktorymi sie: miedZ elek-

Rowery i zdobywanie wiedzy technicznej to sprawdzony sposdb na wyjazdy naukowe kot Grodzisk Wikp. i Zielona Gdra.

Fot. archiwum Kofa Grodzisk Wikp.

trolitycznie rafinowana o zawartosci minimum
99,99% Cu, wytwarzana w postaci katod o wa-
dze Sredniej 119 kg oraz srebro o zawartosci
powyzej 99,99% Ag, produkowane w postaci
gasek i granulatu. W podziale na dwie grupy
zwiedziliémy Hute Miedzi Gtogéw Il i zapozna-
liSmy sie z jednostadialna technologia przetopu

w piecu zawiesinowym, w ktérym bezposrednio
Z wysuszonego koncentratu wytwarzana jest
miedZ blister.

Magdalena Wajda
Sekretarz Kofa Zielona Géra

Cztonkowie Kota Zielona Gdra odwiedzili jeden z trzech oddziatow hutniczych KGHM Polska MiedZ - Hute Gfogdw. Fot. archiwum Huty Glogow
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XIl Miedzynarodowe Targi Geologiczne
| Konferencja GEO-EKO-TECH GEOLOGIA 2014

8-9 maja 2014 r. w Warszawie

Jerzy Zagorski

Tym razem migjscem Targéw Geologicznych
byty zabytkowe wnetrza gmachu im. J. Moroze-
wicza Pafistwowego Instytutu Geologicznego.
Ceremonia otwarcia targéw odbyta sie w gtow-
nej sali Muzeum Geologicznego PIG, gdzie znaj-
dowaly sie rdwniez stoiska wystawcow (fot.1).
Symbolicznego przeciecia wstegi dokonat wi-
ceminister $rodowiska, gtéwny geolog kraju
Stawomir Brodzinski wspdlnie z dyr. Maciejem
Kaliskim z Min. Gospodarki i dyrektorem Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego Jerzym Na-
wrockim (fot. 2). W krétkim wprowadzajacym
przemoéwieniu S. Brodzifiski nawiazat do zakor-
(zenia prac nad projektem prawa geologiczne-
go i gbmiczeqo i znaczenia tego aktu prawnego
dla rozwoju zaplecza surowcowego kraju.

(Czes¢ konferencyjna targéw zostata podzie-
lona na dwie czesci: w pierwszym dniu byt to
temat ,Realne i potencjalne zaplecze surowco-
we Polski”, w drugim dniu ,Geologia i innowa-

Krystiana Probierza z Politechniki §|qskiej JLa-
soby i produkcja wegla kamiennego w Polsce,
a mozliwosci zapewnienia naszego bezpieczen-
stwa energetycznego” (fot. 3) i Zbigniewa Kasz-
telewicza z AGH ,Scenariusze rozwoju branzy
wegla brunatnego w Polsce w | potowie XXI
wieku". Omawiany byt w nich stan obecny prze-
mystu weglowego, jak réwniez perspektywy
rozwoju branzy w nastepnych dekadach. Byty
to oceny bardzo optymistyczne, chyba gtéwnie

Fot. 1. CzeSc wystawowa — stoisko firmy GWE POL-BUD Sp z 0.0. z todzi. Fot. J. Zagorski

ge". W pierwszej sesji zatytutowane] ,Zaplecze
surowcowe dla bezpieczenstwa energetyczne-
go Polski”, moderowanej przez prof. Krzysztofa
Szamatka dominowaty problemy wegla kamien-
nego i brunatnego. Byly to referaty prelegentow

Fot. 2. Otwarcie Targow, od lewej: M. Kaliski, S. Brodziriski, J. Nawrocki i M. Jedynak. Fot. J. Zagorski
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dlatego, ze koncentrowaty sie na szacunkach
wielkosci zasobow i technicznych aspektach
wydobycia, natomiast mniej uwagi poswieco-
no ekonomii i uwarunkowaniom zewnetrznym
w postaci polityki klimatycznej Unii Europejskiej.
Ten ostatni czynnik moze w sposéb zasadniczy
zmieni¢ warunki dziatania polskiego gérnictwa
i energetyki, co wiecej, nie sposob przewidzie¢,
jakie kolejne ograniczenia moze wprowadzic
Komisja Europejska i Parlament. Temat ropy
naftowe] i gazu ziemnego znalazt sie w refe-
racie Jarostawa Zacharskiego, dyrektora Biura
Poszukiwan Orfen Upstream. Mdwiac o wierce-
niach Syczyn OU-1 i Stoczek OU-1K stwierdzit,
ze wyniki tam uzyskane, szczegélnie przebieg
zabiegw szczelinowania, staty sie podstawa
do planowania nastepnych otworéw poszuki-
wawczych w obrebie tych blokéw koncesyjnych.
Orlen Upstream wykonat dotychczas 10 wierce
w poszukiwaniu weglowodoréw niekonwencjo-
nalnych, w tym 3 kierunkowe. Oceniajgc ogdlny
stan rozpoznania 16z niekonwencjonalnych
prelegent podkredlit, ze rozpoznanie nadal jest
we wczesnej fazie, wykonano tylko 57 wiercen,
w 13 z nich wykonano szczelinowanie hydrau-
liczne, z czego 8 szczelinowan w odcinkach po-
ziomych, dostarczajacych najwiecej informadiji.



Z opinig J. Zacharskiego korespondowata wy-
powiedZ J. Jezierskiego, b. gféwnego geologa
kraju o przesadnych oczekiwaniach zwigzanych
z nowym prawem geologicznym, Ze utatwi ono
prowadzenia dziatalnosci poszukiwawczo-wy-
dobywczej.

Druga sesja surowcowa odbywata sie pod
hastem: ,Czy w Polsce mozna zagospodarowac
nowe zloza surowcdw nieenergetycznych?”
i obejmowata tak rézne surowce, jak mied?
i bursztyn. Wprowadzeniem byta prezentacja
Roberta Rozka z KGHM Polska Miedz SA ,Uwa-
runkowania rozwoju polskiej bazy surowcowej
KGHM Polska Miedz SA", pokazujaca perspek-
tywy udostepnienia nowych zasobéw rud mie-
dzi i zwigzane z tym trudnosci z pozyskaniem
nowych koncesji. Inne referaty dotyczyty soli
potasowo-magnezowych, —dostepnosci  eks-
ploatacji niektdrych zt6z surowcéw skalnych
i wreszcie wspomnianych poprzednio polskich
bursztynow.

Bardzo interesujgce pozycje byty w pro-
gramie drugiego dnia konferencji. Gospodarz,
czyli PIG mdgt przedstawi¢ nowy instrument do
datowania mineratow i skat SHRIMP (Sensitive
High Resolution lon Micro Probe). Do tematyki
weglowej omawianej w pierwszym dniu konfe-
rencji nawiazywaty referaty Krzysztofa Stafczyka
7 Gféwnego Instytutu Gomictwa pt. ,Podziem-

Fot. 3. Referat prof. Krystiana Probierza. Fot. J. Zagorski

ne zgazowanie wegla kamiennego”, Janusza
Jureczki z PIG ,Bezpieczna kopalnia-przedek-
sploatacyjne odmetanowanie pokfadéw wegla
otworami powierzchniowymi” i Jacka Kosir-
skiego, réwniez z PIG, ,Podziemne zgazowanie
wegla brunatnego-nadzieje i ograniczenia”. Za-
granicznych uczestnikéw targéw reprezentowat
prezes United Oilfield Services Dennis McKee,
ktéry omawiat najnowsze technologie odgry-
wajace kluczowa role w poszukiwaniach zt6z
niekonwencjonalnych. Dos¢ obszermy program

konferengji nie pozostawiat
zbyt wiele czasu na dyskusje,
warto jedynie  odnotowac
wypowiedZ M. Kaliskiego,
ktdry zwrdcit uwage na fak,
Ze zagadnienia surowcowe,
Srodowiskowe i gospodar-
ze znajdujg sie w sferze
zainteresowania pieciu mi-
nisterstw: Min. Gospodarki,
Min. Srodowiska, Min. Skar-
bu Pahstwa, Min. Finanséw
i Min. Infrastruktury i Roz-
woju. Resortowe ambicje
i podziaty nie ufatwiajg roz-
wigzywania tych zagadnien,
wydtuzajg procesy decyzyjne
i koordynacyjne.

(zes¢ wystawowa sktadata sie z 11 sto-
isk réznych firm oferujacych sprzet pomiarowy
i laboratoryjny, materiaty i produkty stosowane
w geologii i geofizyce, ustugi projektowe oraz
wykonywanie analiz i badan.

Podobnie jak w latach ubiegtych, organi-
zatorem Xl Targéw i Konferencji Geo-Eko-Tech
GEOLOGIA 2014 byt Zarzad Targéw Warszaw-
skich SA.

Jerzy Zagorski

LISYMPOZJA, TARGI.

Politechnika Wroclawska zaprasza na studia podyplomowe
,Wspotczesne zagadnienia projektowania,
budowy i eksploatacji systeméw gazociagowych”

Zakres tematyczny studiéw podyplomowych:

Projektowanie, budowa i eksploatacja stacji
pomiarowych i ttoczni gazu

Gaz ziemny - surowiec i paliwo
Podstawy poszukiwari i wydobycia gazu
Projektowanie gazociagéw

Budowa i eksploatacja gazociagéw
Projektowanie, budowa i eksploatacja
stacji redukcyjno-pomiarowe;j

Budowa i eksploatacja systeméw dystrybucji gazu
Ochrona przeciwkorozyjna w sieci gazowej
Energetyka gazowa

Projektowanie, budowa i eksploatacja
magazynow gazu

Terminale i instalacje skroplonego gazu ziemnego

Zarzadzanie transportem gazu . .
Zalnteresowanych prosimy

o kontakt:
e-mail: pawel.malinowski@pwr.edu.pl

Problematyka prawna, efektywnos¢ ekonomiczna
i ochrona $rodowiska

Rynek gazu ziemnego, zasady obrotu gazem
Seminarium dyplomowe

Wycieczki techniczne na obiekty technologiczne

Wiecej informacji na stronie WWW.CKU.PWR.EDU.PL lub tel. 71 348 42 30

lub cku@pwr.edu.pl
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Rekordowa liczba uczestnikow 9. edyc)i
Pipeline Technology Conference

Przedstawiciele branzy oil & gas z 42 kra-
jow Swiata wzieli udziat w kolejnej edycji pre-
stizowej Pipeline Technology Conference (ptc)
w dn. 12-14 maja 2014 r. w Berlinie. Tematyka
tej wiodacej w Europie konferendji o charakte-
rze naukowo-technicznym koncentrowata sie na
najnowszych technologiach w projektowaniu,
budowaniu i utrzymaniu konstrukgji przesyto-
wych ropy i gazu. Cenieni na swiecie eksperci
w branzy oil & gas wygtosili referaty, m.in. na
temat zastosowania skanera 3D Swiatta struktu-
ralnego w badaniu defektéw eksploatacyjnych,
technologii spawania rurociaggéw z pomocg sys-
temdw wizyjnych, czy zastosowania inzynierii
bezwykopowej w renowadji linii przesytowych.

Fot. arch. Przedstawicielstwo Dolnej Saksonii w Polsce

W programie nie mogto takze zabraknac
dyskusji na temat budowy gazociggu South
Stream oraz bezpieczenstwa energetyczne-
go Europy w obliczu panujgcego kryzysu na
Ukrainie. Ponadto, uczestnicy mieli mozliwos¢
bezposredniej wymiany innowacyjnych techno-
logii i technik m.in. w zakresie badania stanu
technicznego rurociggdw, wykrywania nie-
szczelnosci, ochrony przeciwkorozyjnej, stacji
kompresowych i pompujacych, materiatow
konstrukcyjnych czy zarzadzania systemem
przesytowym.

Fot. arch. Przedstawicielstwo Dolnej Saksonii w Polsce
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W 9. edycji Pipeline Technology Conference wzigto udziat ponad 420 przedstawicieli branzy oil & gas. Fot. arch. Przedstawi-

cielstwo Dolnej Saksonii w Polsce

Konferencje ptc wsparto merytorycznie 10
stowarzyszef branzowych i objeto patronatem
20 partneréw medialnych z catego $wiata.
Wytgcznym partnerem medialnym wydarzenia
w Polsce zostaty ,Wiadomosci Naftowe i Ga-
zownicze”.

Najpopulamigjszym  miejscem  spotkan
uczestnikow ptc byta czes¢ wystawowa, w kto-
rej swoje technologie zaprezentowato az 41
firm. MoZliwos¢ zebrania informacji i poréwna-
nia najnowszych osiggnie¢ miedzynarodowych
dostawcow spotkata sie z ogromnym zainte-
resowaniem ze strony wiodacych operatoréw
sieci przesytowych. Na sukces tegorocznego
spotkania wptynety takze atrakcyjne wieczory
branzowe, m.in. rejs statkiem Berlin at Night
oraz oferta dodatkowych seminaridw tuz po za-
kofczeniu konferendi.

10. edycja Pipeline Technology Conference
odbedzie sie w dn. 8-10 czerwca 2015 w Ber-
linie. Jej tematyka skupi sie na wyzwaniach
zwigzanych z eksploatacjg rurociggéw oraz
technologiach offshore. Wzorem lat ubiegtych,
wygtoszone podczas konferencji referaty do-
stepne sg w wersji online. Wiecej informacji na
oficjalnej stronie wydarzenia: www.pipeline-
-conference.com lub u partnera regionalnego
ptc w Polsce:

Przedstawicielstwo Dolnej
Saksonii w Polsce

c/o Sales Desk Polen

Piaskowa 4, 01-067 Warszawa
T +4822 501 46 35,

F 44822501 46 39

Fot. arch. Przedstawicielstwo Dolnej Saksonii w Polsce
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Srodki smarowe 2014

W dniach 14-16.05.2014 r. w Ho-
telu ,,Klimek SPA” w Muszynie odby-
ta sie Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna ,,Nowoczesne
srodki smarowe do specjalistycznych
zastosowar w urzqdzeniach przemy-
stowych, transporcie i komunikacji”.

Organizatorami konferencji byt Pion Techno-
logii Nafty Instytutu Nafty i Gazu — Pafistwowe-
go Instytutu Badawczego oraz Stowarzyszenie
Wspétpracy Przemystu Naftowego i Samocho-
dowego CEC POLSKA.

Sponsorami- konferencji byli Orlen Qil Sp.
70.0. (Sponsor Gtéwny) oraz Clariant Internatio-
nal Ltd., a Partnerem Technologicznym — Lotos
0il S.A. Czasopisma: Przemyst Chemiczny, Wia-
domosci Naftowe | Gazownicze oraz Nafta-Gaz
objety konferencje patronatem medialnym.

W konferencji wzieto udziat ponad 80
specjalistw z kraju i zagranicy, reprezentujg-
cych m.in.: producentéw $rodkéw smarowych,
producentéw olejow bazowych, producentéw
i dystrybutoréw dodatkéw do $rodkéw smaro-
wych, producentéw i dystrybutoréw aparatury
badawczo-pomiarowe], a takze przedstawiciele
srodowiska naukowego.

Fot. Arch. Instytutu Nafty i Gazu — Paristwowego Instytutu Badawczego

Wsrdd wygtoszonych referatow znalazty
sie m.in.:
—  Wspdtczesne trendy dla nowoczesnych ole-
jow silnikowych w kontekscie oferty Orlen
Oil, (Katarzyna Starzec, Tomasz Piergies,
Orlen Qil Sp. z 0.0.)

Fot. Arch. Instytutu Nafty i Gazu — Paristwowego Instytutu
Badawczego

Fot. Arch. Instytutu Nafty i Gazu — Paristwowego Instytutu Badawczego
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—  Oleje silnikowe — wplyw metodyki ozna-

cania liczby zasadowej na zgodnos¢ ze

specyfikaja, (Beata Altkom, Instytut Nafty

i Gazu — Paristwowy Instytut Badawczy)

Zmiana wiasciwosci oleju silnikowego spo-

wodowana rozrzedzaniem olejem nape-

dowym, (Andrzej Suchecki, Instytut Badan

i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL),

—  Wysokojakosciowe  srodki  smarne,
a oszczednosci wynikajace ze zuzycia ener-
i, (Tadeusz Htadki, Fuchs-Oil Corporation
(PL) Sp. z0.0.),

—  Badanie wzajemnego oddziatywania cieczy
i elastomerow stosowanych w  napedach
hydraulicznych, (Ewa Kania, Centrum Badan
i Dozoru Gomictwa Podziemnego Sp.z 0.0.),

—  Systemowa pielegnaga oleju w - ukfadach
hydrauliznych i smamych, w urzadzeniach
przemystowych, transporcie | komunikadj,
(Wiodzimierz Sieradzki, Pall Poland Sp. z 0.0.),

—  Ciecze dedykowane do obrébki metali —
zmiany na przestrzeni lat — szanse i zagro-
Zenia, (Radostaw Lenart, LOTOS OILS.A),

- Nowoczesne metody analizy Srodkéw sma-
rowych, (Krzysztof Antosik, EKMA)

—  Produkty smarne w eksploatagji nowocze-
snych pojazdéw komunikagji miejskiej, (Ry-
szard Wrobel, MPK Krakéw).

Podczas konferendji toczyto sie wiele ozy-
wionych dyskusji, zaréwno na sali obrad, jak
i w kuluarach. Celem konferencji byfa prezenta-
(ja najnowszej generacji srodkéw smarowych,
przeznaczonych do pracy w specjalistycznych
zastosowaniach oraz metod kontroli ich przy-
datnosci eksploatacyjnej i rozwojowej. W tym
kontekécie konferencja spefnita zaktadana przez
organizatoréw role i stafa sie platforma wymia-
ny wiedzy i doswiadczenia.

Instytut Nafty i Gazu —
Panstwowy Instytut Badawczy

w6[194]/20’l4
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XXII Spartakiada Szkot
im. Ignacego tukasiewicza

Trzeci dzien czerwca 2014 7.
w Zespole Szkot im. I. Lukasiewr-
cza w Cieszacinie Wielkim zostanie
zapamietany jako Swieto sportu.
Na XXVII Spartakiadzie Szkét im.
Ignacego Lukasiewicza spotkali sie
uczniowie ze szkét w Strachocinie,
Humniskach, Pakoszowce, Czarnej,
Ropience, Drwini, i Jodidwce oraz
tegoroczni gospodarze - przedstawi-
ciele szkoty z Cieszacina Wielkiego.

Fot. arch. Pawef Fic

Jak co roku gtéwnymi organizatorami spar-
takiady byto: Stowarzyszenie Naukowo-Tech-
niczne Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naf-
towego i Gazowniczego oraz Polskie Gomictwo
Naftowe i Gazownictwo S.A.

W konkurencjach przygotowanych przez
gospodarzy, uczestnicy musieli wykaza¢ sie
nie tylko sprawnoscia fizyczna, ale réwniez in-
telektualng. Uczniowie szkét podstawowych

Fot. arch. Pawet Fic
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Fot. arch. Pawef Fic

rywalizowali w nastepujacych konkurencjach:
klasy I-Ill — sztafeta z jajem, skoki kangurdw,
kregle, klasy IV-VI — slalom na szczudtach, uni-
hokej, konkurs wiedzy o Ignacym tukasiewiczu.
Przygotowano takze konkurencje plastyczna dla
nauczycieli.

Suma punktow ze wszystkich konkuren-
qi decydowata o zajetym miejscu. Po zaciete]
rywalizacji na najwyzszym stopniu  podium
stanefa Szkofa Podstawowa im. I. tukasiewicza
w Pakoszowce. Wszyscy uczestnicy otrzymali
pamigtkowe dyplomy i upominki.

Dyrekcja Zespotu Szkét Cieszacinie wraz
2 Rada Rodzicow zapewnita dodatkowe atrakgje
w postaci pokazu karate, zjezdzalni, Scianki do
wspinaczki, ringu, a takze poczestunek. Wszyscy
uczniowie — reprezentanci szkét noszacych imie
Ignacego tukasiewicza integrowali sie w mite],
radosne] atmosferze zabawy oraz kultywowali

Fot. arch. Pawet Fic
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pamie¢ o swoim patronie.

Dyrektorzy Szkét bioracych udziat w za-
wodach podziekowali organizatorom i spon-
sorom za wspieranie inicjatywy, ktéra poza
upowszechnianiem sportu wséréd miodziezy
ma réwniez na celu lepsze poznanie sie i zacie-
$nienia przyjacielskich wiezi pomiedzy uczniami
szkét im. Ignacego tukasiewicza

Spartakiada mogfa odby¢ sie dzieki wspar-
ciu sponsoréw, ktorymi byli:

— PGNiG SA — Fundacja PGNiG im. Ignace-

go tukasiewicza.

— METALNAFT Sp. z 0.0. w Kro$nie

— CONTROL-PROCESS SA w Krakowie

W imieniu SITPNIG Oddziat w Sanoku dzie-
kuje wszystkim zaangazowanym w organizacje
spartakiady.

Pawet Fic

Fot. arch. Pawet Fic



OFERTA SZKOLENIA

CERTYFIKACJA BlOKQMPONEI\]T()W NA ZGODNOSC Z KRYTERIAMI
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

3.07.2014

DATA SZKOLENIA KRAKOW:

DATA SZKOLENIA WARSZAWA: 11.09.2014

Znowelizowana ustawa o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych (z dn. 21 marca 2014 r.) wprowadza obowigzek certyfika-
cji biokomponentéw na zgodno3¢ z kryteriami zréwnowazone-
go rozwoju (KZR). Ponadto zawiera szczegétowe regulacje doty-
czace m.in. certyfikacji, surowcéw, komponentéw, sprawozdaw-
czoici, ktore wiagza sie z koniecznoscig spetniania KZR przez bio-
komponenty. Ustawa rozszerza rowniez liste komponentéw mo-

gacych zostac uznanymi za biopaliwa.

Dziatajgc w obszarze biopaliw, Instytut Nafty i Gazu — Pafstwo-
wy Instytut Badawczy opracowat odpowiedni system certyfika-
cji (System KZR INiG-PIB), ktory decyzjg nr 2014/325/UE z dnia
3 czerwca 2014 uzyskat uznanie Komisji Europejskiej. Majac na
uwadze nowe wymagania dla biokomponentéw oraz surowcow
do ich produkcji, zapraszamy Panstwa na szkolenie dedykowa-
ne tematyce zrownowazone] produkcji biopaliw zgodnie z wy-
maganiamimi Systemu KZR INiG-PIB. Szkolenie ma na celu po-
moéc Pafstwu we wdrazaniu zapiséw Systemu.

Zakres szkolenia

Wymagania prawne w zakresie biopaliw i bioptynow.

Kryteria zrownowazonego rozwoju wedtug dyrektywy 2009/28/WE i nowelizowane]j ustawy o biokomponentach.
Przeglad systemow certyfikacji na zgodnos¢ z kryteriami zrownowazonego rozwoju oraz rola podmiotow wystepujacych

w tancuchu dostaw biopaliw i bioptynéw.
Prezentacja Systemu KZR INiG-PIB.

Wytyczne do konstruowania bilansu masy.
Metodyka obliczania emisji gazéw cieplarnianych.
Wymagania audytowe.

Adresaci szkolenia

Rodzaj szkolenia

System Certyfikacji

podmioty realizujgce NCW
producenci biopaliw
biokomponentéw
przetwércy biomasy
posrednicy

punkty skupu ziarna
producenci

jednodniowe (7 godzin),

teoria,

stacjonarne:

— w oddziale INiG-PIB, ul. tuka-
siewicza 1, Krakow,

— w oddziale INiG-PIB, ul. Ka-
sprzaka 25, Warszawa.

IROWNOWAZONY ROZWO)
W PRODUKC!! BIOPALIW | BIOPEYNOW

Cena zawiera
uczestnictwo
przerwy kawowe
materiaty szkoleniowe
obiad
zaSwiadczenia

Cena nie zawiera noclegu.

CENA SZKOLENIA KRAKOW:

INSTYTUT NAFTY | GAZU

CENAISZKOEENAWARSZAWA: Panstwowy Instytut Badawczy

Zgtoszenia nalezy przesyta¢ w terminie do 25 czerwca (szkolenie w Krakowie) i 29 sierpnia (szkolenie w Warszawie) na adres:

Joanna Dural

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
Dziat Marketingu i Szkolen

ul. tukasiewicza 1, 31-429 Krakow

tel. 1261 77 523 fax. 1261 77 518

e-mail: dural@inig.pl

|
-N INSTYTUT NAFTY | GAZU

in Panistwowy Instytut Badawczy



Jestesmy spadkobierca bogatej historii polskiego przemystu energetycznego. / /
Dzieki naszej pasji, rozwojowi technologii i ciggtemu doskonaleniu oferty
multienergetycznej dazymy do dostarczania kompleksowych rozwigzan dla

-
naszych klientéw w catej Polsce. PGN’ G

. Polskie Gornictwo Naftowe
www.pgnig.pl i Gazownictwo SA





