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Pierwszy wiosenny numer Wiadomosci
Naftowych i Gazowniczych A.D. 2023 jest
wiosennie réznorodny tematycznie i srodowi-
skowo. Rozpoczyna go ,Nowe spojrzenie na
wystepowanie naturalnych wyciekéw weglo-
wodorowych w Karpatach” — artykut, w ktérym
naukowcy Instytutu Nafty i Gazu — PIB w opar-
cu o geochemiczne badania wyciekdw ropy
naftowe] i gazu ziemnego z terendw wschod-
niej czesci Karpat analizujg i okreslajg charakter
tych wyciekéw. Do okreslenia tegoz charakteru
zastosowano badania biomarkeréw GC i GCMS
oraz badania sktadu izotopowego wegla. Wgq
autoréw — wystepujaca duza zgodnos¢ sktadu
biomarkeréw, wskazujgca na podobienstwo
genetyczne, jest takze dowodem na zwigzki
genetyczne wyciekéw z wgtebnymi ztozami
weglowodoréw wystepujacymi na badanym
terenie. Ta nieprzypadkowa zbiezno$¢ moze by¢
przestanka do analizy drég migracji w modelu
generacyjnym.

Z kolei w artykule ,Smart Field — rola za-
rzadzania danymi w transformadji energetycz-
nej”, analitycy ztozowi oraz spedjalisci nowych
technologii i baz danych PKN ORLEN Oddziat
Geologii i Eksploatacji PGNIG w Warszawie,
kontynuujgc serie ekskluzywnych artykutow
dla na naszego miesiecznika z zakresu wdra-
zanego w korporadji zintegrowanego systemu
zarzadzania ztozem weglowodor6w, prezentuja
wkiad polskich specjalistow w ogélnoswiato-
wa inicjatywe firm energetycznych znang pod
nazwa Open Subsurface Data Universe (OSDU).
Przedmiotem realizowanego obecnie przez
nich pierwszego etapu prac jest wdrozenie
centralnej bazy danych geologiczno-ztozowych

oraz aplikacji do jej obstugi, a w konsekwencji
zintegrowanie réznych typoéw danych z wielu

rozproszonych #rodet wraz z ich standaryzacja [

i weryfikacjg. Dotaczenie PGNIG Grupa ORLEN
do OSDU Forum gwarantuje ciagly dostep do
najnowszych technologii zwigzanych z integra-
¢jg danych i jest znaczacym krokiem w strone
budowy kultury zarzadzania danymi w firmie.

Dziat ,Nauka i Technika” Wiadomosci Naf-
towych i Gazowniczych zamyka materiat po-
Swiecony realizowanym w Polsce naukowym
i edukacyjnym symulaciom misji kosmicznych
(str. 14-16). Dr Agata Kotodziejczak — adiunkt
badawczy w Centrum Technologii Kosmicznych
AGH i tworczyni polskich analogowych stacji
badawczych opisuje 8-letnig historie polskiej
firmy Analog Astronaut Training Center (AATC),
ktorej misja jest rozwoj dziatan na rzecz bezpie-
czefistwa lotéw kosmicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem praktycznej edukacji kosmicz-
nej. Warto dodac, Ze naukowe misje analogowe
AATC realizowane sg we wspdtpracy z osrodka-
mi badawczymi, uniwersytetami, agencjami ko-
smicznymi i prywatnymi firmami kosmicznymi,
a aktualnie w Centrum realizowanych jest 18
programoéw(projektow).

Zapraszam takze na strony 18-19 WNIG,
gdzie przedstawiamy zatozenia i plany rozbu-
dowy potozonych na Nizu Polskim najwiek-
szych krajowych kopalfi weglowodoréw Debno
i Lubiatéw oraz podziemnego magazynu gazu
Wierzchowice. Te inwestycje to rozbudowa do-
tychczasowe] infrastruktury powierzchniowe
oraz wiercenia dodatkowych otworéw wiert-
niczych zwigzanych z istnigjgcymi ztozami i ze
zwiekszeniem objetosci czynnej magazynu gazu.

Natomiast w Biuletynie Informacyjnym
SITPNIG dominuija relacje ze spotkan i semina-
riéw Oddziatdw w Krakowie i Zielonej Gorze
oraz Dni Patrona Szkoty Podstawowej w Czar
nej, ktdrej stowarzyszeniowym opiekunem jest
Oddziat SITPNIG w Sanoku.

Przyjemnej lektury i nie mniej przyjemnego
(cho¢ troche mokrego)
Smigusa - Dyngusa

Fot. Maciej Margas
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Nowe spojrzenie na wystepowanie naturalnych wyciekow
weglowodorowych w Karpatach

Irena

: ‘ Matyasik

A new approach at the occurrence
of natural hydrocarhon seepages
in the Carpathians

Abstract:

Visible petroleum seepages are pronoun-
ced symptoms of the subsurface petroleum
reserves. Their occurrence is caused by the
migration of hydrocarbons, and their nature
depends primarily on the tectonics.

Hydrocarbon macro seepages are charac-
teristic of oil basins with complicated tectonics
of oil-bearing formations and/or advanced
erosion of sealing rocks. Analysis of the distri-
bution and intensity of natural hydrocarbon
seepages is essential for the validation of oil
system models.

The hydrocarbon seepages that were te-
sted come from the area of oil fields: on the
todyna-Wankowa fold, Czarna, Dwemik,
Zatwarnica and in the Sanok area (Tarfnawa
Wielopole). GC and GCMS biomarker analy-
ses and isotopic composition tests were used
to determine the geochemical character of the
hydrocarbon seepages. It was found that sedi-
mentation environment of the organic matter
(which is the primary source of the oil seepage)
was oxic. Geological age of the organic matter
was determined as Cretaceous or younger. and
the degree of thermal maturity corresponds to
the phase of thermocatalytic processes.

Comparison of the geochemical characte-
ristics of the seepage oils and crude oils col-
lected from fields shows their genetic simila-
rity. The coincidence between the locations of
oil seepages and large oil deposits is certainly
not accidental. The tracing of all hydrocarbon
seepages in the context of updated surface
cross-sections will be a premise for the ana-
lysis of migration routes in the generation
model.
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Streszczenie:

Naturalne wycieki weglowodoréw na po-
wierzchni terenu s3 najwyrazniejszym przeja-
wem ropogazono$nosci basenéw naftowych.
Przyczyng ich wystepowania jest migracja faz
weglowodorowych, a ich charakter zalezy
przede wszystkim od budowy tektoniczne;.

Makroprzejawy weglowodoréw  charak-
terystyczne sg dla basendw naftowych cechu-
jacych sie skomplikowang tektonika formacji
ropogazonosnych i/lub zaawansowang erozja
skat uszczelniajgcych. Analiza rozmieszczenia
i intensywnosci naturalnych wyciekéw weglo-
wodoréw ma istotne znaczenie dla walidagji
modeli systeméw naftowych.

Wycieki, ktdre objeto badaniami pochodza
Z rejonu {6z ropy naftowej: na fatdzie todyna-
-Wankowa, Czarna, Dwernik, Zatwarnica oraz
w rejonie Sanoka (Tarawa Wielopole).

Do okredlania charakteru geochemicznego
wyciekéw zastosowano badania biomarkeréw
GC i GCMS oraz badania skfadu izotopowego
wegla. Stwierdzono, Ze Srodowisko sedymentadji
badanej materii organicznej, bedacej Zrédtowg
dla wyciekdw, jest tlenowe. Wiek geologiczny
substancji organicznej zostat okreslony na kredo-
wy lub miodszy, a stopieri dojrzatosci termicznej
odpowiada fazie procesow termokatalitycznych.

Poréwnanie charakterystyki geochemiczne]
wyciekéw i rop naftowych wskazuje na ich po-
dobiefstwo genetyczne. Zbieznos¢ miedzy lokali-
zacjami wyciekdw i duzych zt6z ropy naftowej nie
jest przypadkowa, a przesledzenie wszystkich na-
turalnych wyciekéw na tle uaktualnionych prze-
krojow powierzchniowych bedzie przestankg do
analizy drég migracji w modelu generacyjnym.

Wstep

Wycieki weglowodoréw s3 najbardzie]
charakterystycznym,  naturalnym  przejawem
ropogazono$nosci basendw naftowych. Pod po-
jeciem naturalnych przejawdéw weglowodoréw
rozumie sie samoistne ich wystepowanie na

powierzchni terenu, w przeciwienstwie do obja-
wow i przyptywdw stwierdzanych w otworach
wiertniczych. Geneza naturalnych przejawéw
wysiekania ropy naftowej ma na ogét zwiazek
z rbznymi stadiami migracji faz weglowodoro-
wych, do ktérych zalicza sie:

- migracje pierwotna (ekspulsja po ge-
neracji ze skat macierzystych gteboko
pograzonych i wypietrzonych podczas
ruchéw fatdowo-nasuwczych),

- migracje wtdma, ujawniajaca sie na
erodowanych wychodniach skat zbiorni-
kowych lub wzdtuz uskokéw i nasuniec
w strefach dyslokacyjnych,

- rozpraszanie weglowodoréw ze stref
Ztozowych wskutek erozyjnego rozciecia
warstw w nadkfadzie, ktéry uszczelnia
serie ztozowe.

Intensywno$¢  wystepowania naturalnych
wyciekdw jest kontrolowana w duzej mierze
przez obecng tektonike i czas migracji ropy naf-
towej. W Karpatach tematyka wystepowania
makrowystapien  weglowodorowych na po-
wierzchni byta juz wielokrotnie przedstawiana
przez wielu geologdw naftowych (Kusmierek
1979, Kozikowski 1969, Dzieniewicz i in. 1978,
Jarmotowicz-Szulc i Jankowski 2011, Jankowski
et al. 2004, Kottun et al. 1998). Mega i makro-
przejawy weglowodoréw charakterystyczne sg
dla basendw naftowych cechujgcych sie skom-
plikowang tektonikg formacji ropogazonosnych
i/lub zaawansowang erozjg skat uszczelniajg-
cych. W niektérych odstonieciach obserwuie sie
takze $Slady zwietrzatych bituminéw, w postaci
ciemnych nalotéw lub smug impregnujgcych
spekania i pory skat, wskazujacych na wcze-
Sniejsze okresy intensywnej migragji ciektych
weglowodorow.

Wystepowanie powierzchniowych wycie-
kéw weglowodoréw byto najczesciej pierwsza
przestankg do podjecia poszukiwan naftowych
w wielu regionach Swiata, m in. w Karpatach.
W tym regionie od potowy XIX wieku, obecnos¢
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Rysunek 1. Lokalizacja probek naturalnych wyciekdw oraz z46z rop naftowych i gazow w rejonie w wschodniej czesci Karpat (szkic mapy zmodyfikowany wg Kusmierek)

naturalnych wyciekéw byta jedng ze wskazanh
celéw eksploracyjnych. Takie dziatania dopro-
wadzity do odkrycia kilkudziesieciu zt6z ropy
i gazu, ktérych zasoby zostaty w znacznym
stopniu wyeksploatowane (Karnkowski, Konar-
ski 1973, Ney i in. 1980, Jabczynski i in. 1991;
Dziadzio et al. 2006).

Wystepowanie wyciekdw weglowodoro-
wych nie zawsze towarzyszy ztozom weglo-
wodorowym o wartosci ekonomicznej, a ich
nieobecnos¢ nie ma decydujacego znaczenia
dla negatywnej oceny perspektyw ich odkry-
cia (Catalan i in. 1992), England W.A. 1987,
Ku$mierek 1995). Stad tez, we wspétczesne]
literaturze  fachowej, zdominowanej przez
wyspecjalizowane metody poszukiwania z6z
w strukturach wgtebnych, naturalne przejawy
ropogazonosnosci traktowane s3 marginalnie.
Nalezy jednak podkredlic, ze analiza rozmiesz-
(zenia i intensywnosci naturalnych przejawow
migracji weglowodoréw ma istotne znaczenie
dla walidacji modeli systeméw naftowych przy
rekonstrukgji strukturalnej basenéw naftowych
(Kusmierek 2004, Matyasik i Dziadzio, 2006;
Lesniak i in. 2010).

Rejon badan i materiat badawczy
Badania wyciekdw, omawianych w tym ar-
tykule, obejmuja te z rejonu znanych zt6z ropy
naftowej na fatdzie todyna-Warkowa, Czama,
Dwemnik, Zatwarnica oraz w rejonie Sanoka (Tar-
nawa Wielopole) (RysunekT). Wycieki naturalne
mozna rozpatrywac w kategoriach geochemicz-
nych jako substancje pozostatg (resztkowa) po-
chodzaca, z dojrzatych rop naftowych. Wycieki
charakteryzuja sie obnizong zawartoscig weglo-
wodoréw nasyconych i aromatycznych w wyni-
ku frakcjonowanego odparowania przy braku
szczelno$ci, wymywania wodg i biodegradadji
(Matyasik i Steczko, 2004). Ogélnie rzecz biorac,
wycieki ropy mozna czesciowo odnosi¢ do drogi
migracji, wzdtuz ktorej ropa naftowa przeptywa-
ta ze skaty macierzystej na powierzchnie; lub do
miejsc wyptywu skfadnikéw ropopochodnych
na powierzchnie poprzez spekania i szczeliny
ze zbiomika podpowierzchniowego lub ze skaty
macierzystej. Informacje o wyciekach moga by¢
wykorzystane jako dostarczenie dowodéw na
obecnos¢ aktywnego systemu naftowego.
Wyciek ropy naftowej nr 1 (rysunek 2) po-
brany z terenu dawnej kopalni Polana - Ostre,

znajduje sie w warstwach krosnienskich, po-
dobnie jak ztoze ropy naftowej Czama, ktére
odkryte zostato w 1936 roku w obrebie dolnych
warstw krosniefiskich antykliny Czamej-Lipie.
Wedtug Wdowiarza (1985) struktura ta stanowi
najbardziej wschodnie przedtuzenie fatdu Po-
toka w granicach Polski. W obrebie tego ztoza
wyodrebniono 11 pozioméw produktywnych
0 niezbyt dobrych wiasnosciach zbiornikowych,
Co skfania przypuszczac, ze seria ztozowa musi
by¢ mocno zeszczelinowana. Ze ztoza tego wy-
dobyto 260,27 tys. ton ropy i prawie 19 min m?
gazu ziemnego.

W sasiedztwie ztoza Czarma pobrano takze
inne probki wyciekéw z warstw krosniefskich,
probki od 1-5 zaznaczone na mapie (rysunek 1),
ktdre charakteryzowaty sie podobnymi cechami
genetycznymi.

Probka nr 6 z rejonu Zatwamnicy zostata tak-
Ze pobrana z warstw krosniefiskich i odznaczata
sie Wyzsza zawartoscig siarki (5=0,23%) anize-
li probki z rejonu ztoza Czama (tabela 1).

Probka nr 7 zostata pobrana z warstw me-
nilitowych w jednostce skolskiej, z najbardziej
znanego wycieku - w Bandrowie (rysunek3),
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ktdry wycieka na powierzchnie na brzequ  rzeki
i sptywa do koryt tworzac na powierzchni wody
fluoryzujace smugi. Jego charakter wskazuje na
aktywnos$¢, a jego geneza jest prawdopodobnie
zwigzana z ropami w jednostce skolskiej, takimi
jak: Brzegi Dolne, todyna czy Wankowa.

Prébki nr 8 (Uherce Mineralne), nr 9 (Zahu-
tyf) i nr10 (Plowce) pobrano z rejonu miedzy Le-
skiem a Sanokiem, gdzie najblizsze wystepuijace
Ztoza to Tarnawa-Wielopole i Sanok Zabtotce.
Probki te zostaty pobrane z warstw krosnien-
skich i istebnianiskich.

Probka 11 (Ropianka) zostata pobrana
w jednostce dukielskiej, gdzie w poblizu nie po-
brano zadnych prébek rop naftowych, z ktorymi
mozna bytoby dokonywac analizy korelacyjne;.

Charakterystyka geochemiczna

. ik i ‘ wyciekow weglowodorowych
P ar P TR %;t: PaRANSE 3 .Por,owlnujqc charakterystykg geoc.hem{c,zr?q
Rysunek 2. Migjsce poboru prdbki wycieku ropy naftowej z terenu dawnej kopalni Polana-Ostre. Prdba pobrana z szybu V, WyCIEkO\.N ! rop naﬁowygf,}, nalezy S.tW|erdZ|c', €
2 glebokasci okoto 3 metrdi. wystepuje duza zgodnos¢ sktadu biomarkerdw,
wskazujgca na podobiefistwo genetyczne, o
jest dowodem na zwiazki genetyczne wyciekow
z wgtebnymi ztozami weglowodoréw. Na szcze-
gélng uwage zastuguje wyciek z Bandrowa,
ktdry wydaje sie by¢ jedynym wyciekiem wyka-
zujacym charakter flowing”, co oznacza jego
ciagty doptyw. Jego geneza jest scista z ropa ze
zZtoza todyna.

W aktywnych wyciekach weglowodoro-
wych wystepuje tylko nieznacznie zmieniony
skfad, ktory jest podobny do prekursora ropy
naftowej. Aktywne wycieki stanowig okofo
30% wyciekéw znanych na catym Swiecie; po-
nad potowa z nich to wycieki gazu, a pozostata
zes¢ 1o lekkie lub ciezkie ropy. Aktywne wycie-
ki charakteryzujg sie statym lub prawie statym
natezeniem przeptywu w kierunku powierzch-
ni (Hobson i Tiratsoo, 1975). Natomiast ropy
w nieaktywnych wyciekach powierzchniowych
53 mocno zmienione i 0 wysokich wartosciach
lepkosci. Nieaktywne wycieki stanowig ponad
40% znanych na catym Swiecie wyciekow.

Dla badania charakteru geochemicznego
wyciekéw najczesciej s stosowane badania
biomarkeréw GC i GCMS oraz badania skfadu
izotopowego. Wsrdd badanych wyciekéw tylko
ten z Bandrowa wykazywat skfad molekularny
taki jak ropy naftowe. Pozostate byty mocno
zdegradowane. Brak catkowity lekkich weglo-
wodoréw monoaromatycznych lub lekkich al-
kiloaromatycznych moze oznaczaC intensywne
wystepowanie proceséw wtémych biodegra-
dadji lub water washing. Natomiast w probkach
tych wystepowaty zwiazki fenantrenowe i dlate-
. go mozliwe byto obliczenie wskaznika dojrzato-

o New o EE RIS NG OSSN S termiczne] R, ktorego wartodci miescity sie
Rysunek 3. Miejsce poboru prdbki wycieku ropy naftowej z Bandrowa w zakresie od 0,62 do 0,95 [%]. Z kolei homo-
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logi dimetylofenantrenu (DMP) s3 nienaruszone
lub tylko nieznacznie zubozone we wszystkich
probkach wyciekow.

Okredlenie temperatury, w ktérej odbywa-
ty sie procesy generadji zrédta tych wyciekéw,
jest raczej problematyczne z powodu degradacji
zwiazkéw informatywnych, lekkich weglowo-
doréw, na podstawie kidrych prowadzone sa
obliczenia.

Wsréd  weglowodoréw frakgji nasycone
obecne s3 w znacznej ilosci izoprenoidy Pr
i Ph oraz nizsze izoprenaidy — norpristan, nor-
famezan i famezan, z przewagq Pr nad n-C ..
Wartosci wskaznika Pr/Ph Swiadcz o tlenowych
warunkach depozycji substancji macierzystej
dla osadéw Zrédtowych, z ktdrych te wycieki
pochodza.

We wszystkich prébkach obecne s3 bio-
markery z grupy hopanéw i sterandw o prawie
identycznym skfadzie, co oznaczatoby t3 sama
materie Zrédtowa, z ktdrej te wycieki byly wyge-
nerowane (rysunek 4).

Dominujgcym pikiem wéréd biomarkeréw
z grupy pentacyklicznych terpendw jest pik C,,
hopanu, pochodzacy z bakteriohopanotetro-
lu, co $wiadczy o udziale bakterii tlenowych
w destrukgji materii organicznej. Skfad homoho-
pandw w zakresie od C,, homohopanu do C,,
homohopanu dodatkowo potwierdza tlenowe
warunki $rodowiska depozycji osadéw. Przewa-
ga hopanéw nad steranami sugeruje wiekszy
wkiad substandji typu ladowego i jej przerobke
z udziatem bakerii.

Obecnos¢ oleananu zostata bez watpienia
stwierdzona takze we wszystkich probkach wy-
ciekow, podobnie jak w ropach naftowych ze
zZtoza Czama, jak i na fatdzie todyny-Warkowej.
Obliczone wartoéci wskaznika ol/C, hop w za-
kresie 0,16- 0,31 wskazuja na wiek geologiczny
— krede lub mtodsze osady, jako Zrodfowe dla
tych wyciekdw (tabela 1). Skfad procentowy ste-
ranéw (nieznaczna dominacja C,, steranu nad
C,, steranem) rowniez wskazuje na przewage
substancji ladowej.

Obecno$¢ moretanu i obliczony wskaz-
nik M/C,;hop wskazuje na stopient dojrzatosci
termicznej odpowiadajacy fazie procesow ter-
mokatalitycznych. Wartos¢ wskaznika S/(S+R)
C,,hopan wskazuie, ze osady z ktorych genero-
wane byty Zrodta wyciekdw osiggnely stan row-
nowagi termicznej, ale nalezy zaznaczyc, ze stan
réwnowagi pomiedzy izomerami S i R zostaje
osiagniety przy dojrzatosci ok. 0.6% VR .

Dominacja wsréd sterandw  izomer6w
o konfiguracji pB wskazuje takze na stan bli-
skiego osiggniecia réwnowagi izomerycznej,
ale réwniez w poczatkowej fazie proceséw ge-
neracyjnych. Probki wyciekéw i ropy np. ze zfo-

Skiad % steranow
%+ Ropy
O Wycieki
0 80
& © Lagoon g0 O
o . \ =Y »
L )

o~ 2,

<« )

o ®

O ]
&0 Marine 40
Y : # r‘ﬁ
¢ .
v o) ;‘}
Terresd'la el
80 - + 20
. v ¥

Higher Plant Plapkton',

100 ' 0
0 20 40 60 80 100
C,, steranes

Rysunek 4. Diagram korelacyjny rop i wyciekdw na podstawie sktadu sterandw.
degradacji majg podobny sktad biomarkeréw, Podsumowanie

Z nieznacznie wzrastajaca iloscig oleananu (ol/
(30hop=0,28), podobnie jak w probce wycie-
ku z kopalni Polana (0l/C30hop=0,31).

Z kolei prébka z Bandrowa nie wykazuja-
ca takiej zaawansowanej degradacji moze by¢
w catym zakresie frakcji nasyconej pordwnywa-
na z ropami na fatdzie todyny-Wankowa, facz-
nie z izoprenoidami i pentacyklicznymi terpana-
mi oraz steranami (rysunek 5 i 6)

Wszystkie analizowane wycieki weglowodo-
réw majg to samo Zrédto i parametry biomarke-
row wskazujg, Ze wszystkie zostaty wygenerowa-
ne na podobnym etapie dojrzatosci termicznej,
W pierwszym epizodzie generacyjnym, przed
deformacjg tektoniczng. Wérdd wyciekéw tylko
dwie probki wykazuja, iz byly wygenerowane na
wyzszym etapie dojrzatosc termicznej niz pozo-
state (Polana (pr. nr 1) i Plowce (pr. nr 10)).
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7a Czama z plytszego horyzontu pomimo cech  Rysunek 5. Skiad frakcji nasyconej otrzymanej z wycieku z probki Bandrdw
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Rysunek 6. Sktad frakcji nasyconej otrzymanej z ropy naftowej (z wyszczegdlnieniem n-alkandw myz 85)— prbka Bandrow

Z uwagi na sktad molekularny frakcji nasy-
conej probki z Bandrowa, gdzie nie stwierdzono  ©
zaawansowanej degradacji, ten wyciek mozna
zaliczy¢ do aktywnego (flowing), ktéry jest uzu-
petniany (,ptynace wycieki”). Pozostate wycieki
to raczej ta grupa, ktérg mozna okresli¢ jako e
warstwy impregnowane ropa/bituminami, ktére
nie wykazuje oznak aktywnosci.

Jest oczywiste, ze zbieznos¢ miedzy loka-
lizacjami wyciekow i duzych 16 ropy nie jest
przypadkowa, a przesledzenie wszystkich wy-
siekajacych na powierzchnie weglowodoréw na @
tle zrewidowanych przekrojow powierzchnio-
wych bedzie przestanka do analizy drég migradji
w modelu generacyjnym.

Bibliografia:

e (atalan L, i in, 1992 — An experimental
study of secondary oil migration. Am. Assoc.
Petr. Geol. Bull, v. 76, no 5.

e Dziadzio, PS., Borys, Z, Kuk, S., Mastow-
ski, £, Probulski, 1, Pietrusiak, M., Gorka,

A., Moryc, 1, Baszkiewicz, A., Kamkowski, e
R, Kamkowski, P H. and Pietrusiak, M.,
2006. Hydrocarbon resources of the Polish
Outer Carpathians — Reservoir parameters,
trap types, and selected hydrocarbon fields: e
A stratigraphic review. [In:] Golonka, 1., and
Picha, F J. (Eds.), The Carpathians and Their
Foreland: Geology and Hydrocarbon Reso- e
urces, American Association of Petroleum
Geologists Bulletin, no. 84, (CD Edition), p.
259-291.

e Dzieniewicz M., Kusmierek J., Potera /., Se-
myrka R., 1978 — Perspektywy naftowe fatdu o
Suchych Rzek w Swietle badari geochemicz-

nych. Zesz. Nauk. AGH, Geologia, t. 4, z. 3.
England W.A., i in., 1987 — The movement
and entrapment of petroleum fluids in the
subsurface. Journ. Of the Geol. Soc., London,
vol. 144,

Jabczyriski Z, i in., 1990 — llosciowa ocena
zasobow  prognostycznych ropy naftowej
i gazu ziemnego w Karpatach polskich i wy-
znaczonych w ich obrebie strefach perspek-
tywicznych. Tech. Posz. Geol., Geosynoptyka
i Geotermia, nr 3-4.

Jankowski, L, Kopciowski, R, Rylo, W,
2004. Geological map of the Outer Carpa-
thians: borderlands of Poland, Ukraine and
Slovakia. Polish Geological Institute, Warsaw.
Jarmotowicz-Szule, K., and Jankowski, L.
2011: Geochemical analysis and genetic cor-
relations for bitumens and rocks of the black
shale type in the Quter Carpathians tectonic
units in southeastern Poland and the adja-
cent territory. Biuletyn Paristwowego Instytu-
tu Geologicznego no. 444, p. 73-98.
Kamkowski R, 1993 — ZtoZa gazu ziemnego
i ropy naftowej w Polsce. T 2. Karpaty i zapa-
dlisko przedkarpackie. Tow. Geosyn. GEOS,
Krakdw.

Kamkowski R, Konarski E., 1973 — Katalog
2167 ropy naftowej i gazu ziemnego w Pol-
sce. Karpaty. Wyd. Geol.

Koftun, Y, Espitalie, J, Kotarba, M., Roure,
F, Ellouz, N., and Kosakowski, P, 1998. Pe-
troleum generation in the Ukrainian External
Carpathians and adjacent foreland. Joumnal
of Petroleum Geology, v. 21, p. 265-268.
Kozikowski H., 1969 — Uwagi o prawidfo-
wosciach formowania sie i rozmieszczenia

objawdw i zt6z weglowodoréw w pdinoc-
nych Karpatach fliszowych i na ich przedgo-
rzu. Nafta nr 12, Biul. IN nr 6.

Kusmierek 1., 1979 — Deformacje grawi-
tacyjne, nasuniecia wsteczne a budowa
wgfebna i perspektywy naftowe przedpola
jednostki dukielskiej w Bieszczadach. Pr.
Geol. PAN nr 114.

Kusmierek, J., 1995. Ewolugia ropogazono-
snosci Karpat Polskich. Interpretagia zinte-
growanych modelowari systemu naftowego
wschodniej czesci jednostek - allochtonicz-
nych. Prace Geologiczne PAN, 138, pp. 1-92.
Kusmierek /., 2004 — Systemy naftowe: pier-
wotny potencjat weglowodorowy a zasoby
prognostyczne ropy naftowej i gazu ziemne-
go. Gosp. Sur. Min., t. XX, z. 3.

Lesniak, G., Matyasik, 1, Such, R, Jankow-
ski L., 2010. Qutcrops as one of the keys in
reconstruction of petroleum system of the
polish outer Carpathians, Annales Societatis
Geologorum Poloniae, , vol.80, p.105-114,
Matyasik, |, 2009. System naftowy jednostki
Slaskiej i dukielskiej w rejonie Jasto-Krosno-
-Sanok. Nafta —Gaz, 3,.201-206.

Matyasik, 1., Dziadzio, RS., 2006: Recon-
struction of petroleum system based on in-
tegrated geochemical and geological investi-
gation: selected examples from middle Outer
Carpathians in Poland. [In:] Golonka, J,, and
Picha F /., (Eds.), The Carpathians and Their
Foreland: Geology and Hydrocarbon Resour-
ces. American Association of Petroleum Geo-
logists Memoir 84 (CD Edition), p. 497-518.
Matyasik 1, Steczko A., 2004. Wystepowa-
nie i zmiennos¢ specyficznych biomarkeréw
w skatach macierzystych utwordw fliszu kar-
packiego. Nafta-Gaz, 9,451-456.

Ney R, i in., 1980 — MoZliwosci intensyfi-
kagji wydobycia ropy naftowej w Karpatach
i na ich przedgdrzu. Raporty i opinie, Z. 5,
PAN Krakow.

Wdowiarz S., 1985 - Niektdre zagadnienia
budowy geologicznej oraz ropo- i gazonosno-
Sai centralnego synklinorium Karpat w Polsce.
Biul. Inst. Geol., nr 350, Warszawa.

Dr hab. inz. Irena Matyasik,

prof. INiG — PIB

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy
Instytut Badawczy

Mgr inz. Wojciech Bielen
Starszy specjalista badawczo-
-techniczny w Zaktadzie Geologii

i Geochemii

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy
Instytut Badawczy

3(289)/2023

marzec

il TECHNIKA.

u-—J
I 4



il TECHNIKA.

Smart Field — rola zarzadzania danymi w transformacji energetycane]

Smart Field — the role of data
management in the energy
transition

Abstract:

Nowadays, oil and gas industry undergoes
a profound transformation. The main change is
connected with technology, particularly in terms
of digitalization, collection and analysis of si-
gnificant data volumes. The era of apps in the
spotlight is slowly passing away, giving way to
a new approach that puts data at the center of
attention. The answer to the challenges posed
by the market is the Smart Field project imple-
mented at PGNiG Grupa Orlen, based on the
integration of data from many fields. This article
presents an approach to the implementation of
a central database as part of the Smart Field pro-
ject, which enables the use of innovative tech-
nological solutions in the field of hydrocarbon
exploration and production.

Streszczenie:

Przemyst naftowy przechodzi w ostatnich
latach gteboka transformacje zmieniajac sie
pod wzgledem technologicznym, gféwnie w za-
kresie cyfryzacji, gromadzenia i analizy coraz
wiekszej ilosci danych. Era aplikacji w centrum
zainteresowania powoli mija, ustepujac miej-
sca nowemu podejsciu umieszczajacemu dane
w centrum uwagi. Przyktadem odpowiedzi na
wyzwania, ktore stawia rynek jest realizowany

Apple (United States)

Saudi Arabian Oil Company (Saudi
Aramco) (Saudi Arabia)

Microsoft (United States)
Alphabet (United States)

Amazon (United States)

Barttomiej
Kawecki

w PGNiG Grupa Orlen projekt Smart Field, u kt6-
rego podstaw lezy integracja danych z wielu
dziedzin. W niniejszym artykule, zaprezentowa-
ne zostato podejscie do wdrozenia centralnej
bazy danych w ramach projektu Smart Field,
ktéry umozliwia wykorzystanie innowacyjnych
rozwiazan technologicznych w zakresie poszu-
kiwan i wydobycia weglowodoréw.

Wstep

Do dobrego funkcjonowania kazdej instytu-
¢ji fundamentalne znaczenie maja dane. Naleza
one do jednych z najcenniejszych zasobow na
podstawie ktérych podejmowane s3 decyzje.
Krétko mowiac, im bardziej doktadne (wiary-
godne) dane tym bardziej trafne nasze decyzje
biznesowe. Wazne jest tutaj rowniez pozyskanie
danych jak i ich ochrona. Jednakze to nie same
dane stanowia o ich wartosci, ale sposoby za-
rzadzania nimi.

Sto lat temu najcenniejszym towarem (su-
rowcem) byfa ropa naftowa. Obecnie najcenniej-
szy towar to dane - ole] ery cyfrowej. Korporacje
takie jak Alphabet (firma macierzysta Google),
Amazon, Apple, i Microsoft — wygladaja na nie
do powstrzymania. To pie¢ najcenniejszych firm
giefdowych na Swiecie [1]. W 2013 r. w pierw-
szej piatce firm byly dwie firmy technologiczne
(Apple i Google), w 2019 1. — cztery (Microsoft,
Apple, Amazon i Alphabet, Google). Firmy te
umiejetnie gromadza dane uzytkownikéw i wy-
korzystuja na masowg skale, np. do analizy
preferencji klientéw i dostosowywania na tej
podstawie oferty marketingowej [2]. Zgodnie

C PGNiG

GRUPA LTS}

Z ponizszym rysunkiem jedyna znajdujaca sie
w pierwszej piatce firma z branzy naftowe] jest
Saudi Aramco.

To jak dana firma postuguje sie danymi wa-
runkuje jako$¢ podejmowanych decyzji oraz
wptywa na dobre lub zle jej prosperowanie.
Istota rzeczy jest rozumiec co nasze dane zna-
z3, qdyz procesy zarzadzania danymi wydo-
bywaja z informacji caly potencjat. Gdy nie
bedziemy rozumie¢ naszych danych nie zbu-
dujemy dobrego sposobu zarzadzania nimi [3].
Do zarzadzania i przetwarzania danych wyko-
rzystuje sie réznego rodzaju oprogramowanie.
Mimo, ze wynalezienie komputera otworzyto
nowe mozliwosc przetwarzania owych danych
przez tworzone oprogramowanie, to w dalszym
ciagu nie zmienia ,rzeczywistosci - opisywane
danymi“[4].

Podstawg wyceny koncemoéw naftowych
53 posiadane przez nie aktywa, prognozowa-
ne wolumeny zasobéw wydobywalnych oraz
prawdopodobiefistwo sukcesu kolejnych pro-
jektéw poszukiwawczych. W listopadowo-gru-
dniowym wydaniu [5] zaprezentowano gtéwne
zatozenia, wdrozonego w PGNiG Grupa Orlen
w ramach projektéw — Cyfrowe Ztoze i Smart
Field, zintegrowanego systemu zarzadzania
zZtozem, ktdry znaczaco zmniejsza niepewnos¢
w podejmowaniu decyzji [Rys.2] na kazdym
etapie cyklu Zycia ztoza weglowodor6w.

Wszystkie decyzje inwestycyjne w przedsie-
biorstwach w branzy oil & gas podejmowane sg
na podstawie prognoz wydobycia weglowodo-
réw standardowo wykonywanych w trzech r6z-

2,640.32
2,292.08

2,054.37

1,581.72

1,468.4

Rysunek 1. Pie¢ najwyzej wycenianych firm na Swiecie w 2022 roku w mld USD. Zrddto: Statista, The 100 largest companies in the world by market capitalization in 2022, hitps://www.statista.
com/statistics/263264/top-companies-in-the-world-by-market-capitalization/, (05.07.2022).
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WSTEP

2 NIEPEWNOSC W POJDEMOWANIU DECYZJI

SKUMULOWANA PRODUKCJA GAZU
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Rysunek 2 NigpewnoS¢ w podejmowaniu decyzji [Materiaty wiasne, PGNIG]

nych wariantach P90 (wariant pesymistyczny),
P50 (wariant referencyjny) oraz P10 (wariant
optymistyczny) na podstawie ktérych liczo-
ne s3 modele ekonomiczne. Kazda z prognoz
obarczona jest niepewnoscig odzwierciedlajaca
zakres szacowanych, potencjalnie mozliwych
do wydobycia objetosci weglowodoréw dla po-
jedynczej akumulacji lub catego projektu. Nie-
pewnos$¢ wynika z istnienia ryzyka rozumianego
jako prawdopodobienistwo straty lub niepowo-
dzenia poprzez wystapienie danego zdarzenia.
Na podstawie wiedzy wypracowanej w ramach
realizowanych  projektéw, wyszczeg6iniono
cztery gtéwne grupy ryzyka w procesie podej-
mowania decyzji:

* obejmujace ztoze (miedzy innymi para-
metry statyczne: porowatos¢, przepusz-
zalno$¢, parametry dynamiczne: PVT
ptynu, rozktad cisnied, niepewnos¢ po-
miaréw itp.),
zwigzane 7 infrastrukturg napowierzch-
niowa (waskie gardta procesowe, prze-
ptyw wielofazowy itp.),
ekonomiczne (zmienne ceny weglowo-
doréw w czasie, rezim podatkowy itp.),
zwigzane z danymi, ktére jednocze-
Snie s3 podstawa wszystkich procesow
w przedsiebiorstwach oraz ich gtéwna
bolaczky. Spowodowane jest to pro-
blemami z dostepem do nich, jakoscia,
mnogoscia typdw i standardéw. W za-
leznosci od stopnia skomplikowania
projektu proces gromadzenia i przygo-
towania danych moze trwac od tygodni

do nawet kilku miesiecy. Ponadto jako$¢
i aktualnos¢ danych musi by¢ na kazdym
kroku sprawdzana w mysl ztotej zasady
.garbage in — garbage out" stosowanej
przy budowie modeli cyfrowych, czyli ja-
kie dane wsadowe, taki wynik [6].

W niniejszym artykule przedstawione zo-
staly rozwigzania bedace aktualnie przedmio-
tem analiz i wdrozet w PGNiG Grupa Orlen
majacych na celu integracje danych i budowe
jednego, zunifikowanego $rodowiska bazoda-
nowego.

Integracja sytemu zarzadzania
danymi

Implementacja zintegrowanego systemu
zarzadzania ztozem jest procesem wieloaspek-
towym, w skfad ktérego wchodza integracja
danych [7], dziedzin oraz proceséw [8], [9]. Na-
lezy mie¢ na uwadze, Ze podstawg skutecznej
realizacji projektéw jest przygotowanie odpo-
wiedniego srodowiska pracy oraz powszechny
dostep do centralnej bazy danych — stanowig-
cej tzw. ,jedno Zrédto prawdy”. Jednakze inte-
gracja danych w branzy oil & gas to znacznie
wiecej niz tylko taczenie fragmentéw informagji
pochodzacych z réznych Zrédet. Zanim poszcze-
gélne elementy zostang zintegrowane, wazne
jest, zrozumienie proceséw biznesowych, ktdre
powodujg potrzebe integracji. Réwnie wazne
jest odpowiednie zdefiniowanie rél w orga-
nizagji (np. geologdw, inzynierdw ztozowych
i inzynieréw eksploatacji), ktére majg wptyw na
dane integrowane z kilku proceséw. Jak przed-
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stawiajg autorzy [7], udang integracje definiuje
sie jako komunikacje pomiedzy danymi, aplika-
cjami, procesami, ludZmi i przedsiebiorstwami.
Mozna wyr6zni¢ dwa podejscia do problemu
integradji [7]:

* Integracja danych oparta na procesach

biznesowych (event-based) — zajmuje
sie przeptywem informacji z jednej cze-
$ci organizagji do drugiej w momencie
wystapienia  zdarzenia  biznesowego.
Takie integracje odbywaja sie w czasie
biezacym lub prawie biezacym i moga
obejmowac wiele aplikaji (poprzez API),
dane, ktore istniejg w postaci ustruktu-
ryzowanej w wielu bazach danych oraz
dane niestrukturalne, takie jak e-maile
i dokumenty biurowe.
Hurtowa integracja danych — integracja
danych masowych. Ten typ integracji
dotyczy przenoszenia masowych danych
operacyjnych i finansowych z ich orygi-
nalnych Zrédet do starannie zaprojekto-
wanych i zagregowanych repozytoribw
danych, zwanych zazwyczaj hurtownia-
mi danych. Repozytoria te umozliwiaja
raportowanie operacyjne i finansowe
wymagane do monitorowania biezacych
dziatah przedsiebiorstwa oraz dostar-
czanie krytycznych informacji do podej-
mowania decyzji operacyjnych i plano-
wania. Integracja danych jest istotnym
elementem tego rozwiazania i daje moz-
liwo$¢ doktadnego ich pobierania z réz-
nych Zrodet.
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W ostatnich latach wiodace $wiatowe
przedsiebiorstwa z branzy energetycznej po-
taczyty wysitki w ramach inicjatywy 0SDU™
Forum — Open Subsurface Data Universe
[10], aby pracowac nad mozliwoéciami prze-
ksztatcenia ztozonego Srodowiska danych
i aplikacji. Celem jest stworzenie warunkow
do wspétpracy, innowacyjnosci i ekosystemu
napedzajacego powstawanie nowych roz-
wigzan, przy jednoczesnym uwzglednieniu
Jdanych w centrum” jako newralgicznego
zasobu.

W sktad Forum OSDU™ wchodzg firmy
operatorskie i serwisowe, dostawcy oprogra-
mowania i ustug chmurowych, stowarzyszenia
naukowe oraz instytucje akademickie. Forum
0SDU pracuje nad rozwigzywaniem wielolet-
niego problemu dotyczacego dostepu do da-
nych, ktére czesto s3 uwiezione w niestan-
dardowych repozytoriach w ramach modeli
danych prawnie zastrzezonych przez produ-
centéw oprogramowania oraz we wiasnych
rozwigzaniach.

W PGNIG Grupa Orlen cel ten zostanie
osiggniety poprzez przetamanie standardu
siloséw danych, umieszczenie danych w cen-
trum uwagi dzieki nowej platformie danych
oraz stymulowanie rozwoju nowych i innowa-
cyjnych aplikagji w technologii open source.
W ramach tej platformy wszystkie dane do-
tyczace segmentu poszukiwan i wydobycia
bedg gromadzone i przechowywane w tym
samym formacie w jednym $rodowisku bazo-
danowym, a takze udostepniony zostanie do-
brze zdefiniowany zestaw interfejséw progra-

mowania aplikacji (API), ktory umozliwi fatwe
lokalizowanie i dostep do wszystkich istotnych
danych w catym cyklu zycia ztoza weglowodo-
row. Standardowa warstwa interfejsu APl jest
kluczowym elementem architektury danych
0SDU, ktéra odblokowuje dostep do danych
pochodzacych z dotychczas zamknietych lub
bardzo specyficznych aplikacji réznych do-
stawcow. Ta uniwersalna warstwa APl otwie-
ra mozliwosci na zaistnienie wspdtdziatania
i wymiany danych miedzy oprogramowaniem,
ktére dotychczas byty zamkniete i nie byty
zaprojektowane, aby by¢ czeécig wiekszego
procesu przeptywu pracy.

PGNiG Grupa Orlen w listopadzie 2022
roku dofaczyt do organizacji stajac sie zaréw-
no wspdtudziatowcem jak i wspottworca stan-
dardu OSDU, dzieki czemu mozliwos¢ budowy
zintegrowanego systemu zarzadzania danymi
stata sie faktem.

Wdrozenie zintegrowanego

systemu bazodanowego

Przedmiotem realizowanego pierwszego
etapu prac, ktérego zakonczenie planowane
jest na koniec 2023 roku jest wdrozenie cen-
tralnej bazy danych geologiczno-ztozowych
oraz aplikacji do jej obstugi. Nadrzednym
celem wdrozenia systemu jest zintegrowanie
réznych typéw danych z wielu rozproszonych
Zzrodet oraz ich standaryzacja i weryfikacja, co
zapewni wiarygodno$¢ i zapobiegnie duplika-
gji danych. W rezultacie uzytkownik kohcowy
bedzie miat dostep do wszystkich niezbednych
zasobow z poziomu jednego oprogramowa-

Dokumentacje zlozowe Dane z wiercen - Testy zloiowe +  Produkcja ze zii
Sejsmika Parametry odwiertow +  Modele dynamiczne +  Modele odwiertéw
Analizy petrofizyczne Wyposazenie odwiertow 2463 .
Modele geologiczne L .

4 t

" 1

1 1

N 1

" 1

1 - 1

3 OSDUREE

. '

INTEGRATOR DANYCH

ZINTEGROWANY SYSTEM

Rysunek 3. Zintegrowany System obiegu danych [Materiaty wiasne, PGNIG]
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nia. Drugim, réwnie istotnym celem jest au-
tomatyzacja wymiany danych pomiedzy baza,
a aplikacjami branzowymi do interpretacji da-
nych geologiczno-ztozowych i budowy cyfro-
wych modeli wchodzacych w sktad zintegro-
wanego systemu zarzadzania ztozem. Pozwoli
to na skrécenie czasu pozyskiwania danych do
analiz. Komunikacja pomiedzy systemami be-
dzie umozliwia¢ bezposrednie dwukierunkowe
pofaczenie pomiedzy baza i aplikacjami po-
zwalajace na pominiecie manualnego importu
i eksportu danych. System stanie sie podsta-
wowym Zrédfem danych wykorzystywanych
w procesach:
* Analizy danych geologiczno-zlozowych,
w tym: otworowych, wiertniczych, petro-
fizycznych, geofizycznych, sejsmicznych,
ztozowych, produkcyjnych i proceso-
wych,
* Monitoringu parametréw wydobycia we-
glowodordw,
* Inwestycji i przygotowania projektow
poszukiwawczo-wydobywczych.

Rysunek 3. Przedstawia zintegrowany
system wymiany danych, ktérego centralnym
elementem jest integrator, stanowiacy punkt
dostepu dla uzytkownika kofcowego. Zaktada
on prace w technologii hybrydowej, ktrej rdzeA
z uwagi na bezpieczefstwo danych stanowi
wewnetrzna infrastruktura przy jednoczesnej
mozliwosci otwarcia sie na Srodowisko chmu-
rowe. Zapewnienie skalowalnosci rozwigzania
z infrastruktury/serwer6w lokalnych na techno-
logie chmurowe, daje mozliwos¢ realizacji da-
nego projektu catkowicie zdalnie z wielu miejsc

* Parametry pracy
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jednoczesnie przy nieograniczonych mozliwo-
Sciach obliczeniowych. Stworzona w ten sposéb
otwarto$¢ i modutowo$¢ $rodowiska umoz-
liwia fatwa jego rozbudowe o dodatkowe
komponenty pochodzace zaréwno od innych
dostawcéw oprogramowania, jak i jednostek
naukowych. Ponadto, system w swych zato-
zeniach uwzglednia mozliwos¢ poboru danych
z systemow produkcyjnych (kopalni, rurocia-
géw, odwiertéw) takich jak dane przepty-
wowe — cisnienia, temperatury, wydatki oraz
kompozycja produkowanego medium. t3czac
wymienione elementy w catos¢ jednego sys-
temu zarzadzania danych, mozliwa staje sie
implementacja najbardziej zaawansowanych
narzedzi analitycznych opartych na uczeniu
maszynowym i sztucznej inteligencji, ktdra
dzieki szybkiemu przeszukiwaniu ogromnych
objetosci danych moze wykaza¢ duzo bardziej
efektywne rozwigzania niz typowe narzedzia
branzowe.

System bedzie umozliwiat udostepnianie
wszystkich albo wybranych tylko podzbioréw
danych dla upowaznionych uzytkownikéw.
Mozliwe bedzie tez wyodrebnienie Srodowisk
przeznaczonych dla zespotéw interdyscypli-
narnych prowadzacych badania, symulacje
i rozwijajacych nowatorskie algorytmy i mo-
dele analityczne. Przyktadowo mozliwe bedzie
udostepnienie okreslonego zbioru danych po-
trzebnych do wykonania analiz przez jednostki
badawczo-rozwojowe czy zespoty realizujace
dziatania R&D wraz z uczelniami i partnerami
biznesowymi.

System zapewniat bedzie takze mozliwo$¢
tworzenia kopii danych i prowadzenia badan
i symulacji w zamknietej odseparowanej prze-
strzeni (tzw. sandbox) z mozliwoscig testowa-
nia algorytmdw, w tym algorytméw sztucznej
inteligencji, bez ryzyka zepsucia danych czy
wptywu niesprawdzonych algorytméw na
dziatanie innych, waznych obszaréw anali-
tycznych.

Podsumowanie i kierunki

dalszych prac

Majac na uwadze, ze dane s cennym ak-
tywem kazdej firmy, powinno nam zaleze¢ na
jak najbardziej efektywnym i optymalnym ich
wykorzystaniu. Sposob w jaki wykorzystujemy
dane, méwi nam réwniez o stopniu dojrzatoci
organizacji. Na kazdym etapie zycia ztoza roz-
poczynajac od prac poszukiwawczych poprzez
zagospodarowanie ztoza, proces eksploatacji,
skofczywszy na likwidacji, generowane sa
ogromne ilosci réznych typéw danych osia-
gajace wolumen do kilkunastu Peta bajtow
(PB). Dane te podlegaja ciagtej, czesto manu-
alnej, kontroli i walidacji przez specjalistow.

Poniewaz kazdy projekt musi sie zakofczy¢
w okreslonym czasie i bardzo czesto oprécz
braku komunikacji to presja czasu powoduje
popetnianie btedéw. Dlatego tez wybdr ztych
danych i przetwarzanie zbyt duzej ilosci infor-
macji, moze skutkowac opdZnieniami w pro-
cesie inwestycyjnym i podjeciem btednych
decyzji. Zrealizowane dotychczas projekty jed-
noznacznie wskazuja, ze kluczowym elemen-
tem skutecznego wdrozenia rozwigzan takich
jak Zintegrowany System Zarzadzania Ztozem
oraz narzedzia wykorzystujace elementy
sztucznej inteligengji jest sprawnie dziatajace
srodowisko bazodanowe.

Budowane w PGNiG Grupa Orlen rozwigza-
nie w petni odpowiada $wiatowym standardom
sektora energetycznego, a dotgczenie do
OSDU™ Forum gwarantuje ciagty dostep do
najnowszych technologii zwigzanych z integra-
(ja danych. Nalezy jednak pamietac, ze budo-
wanie kultury zarzadzania danymi w firmie jest
procesem dtugotrwatym. Przedstawiona w ar-
tykule koncepcja stanowi rozwiazanie docelo-
we, ktérego osiggniecie ze wzgledu na ztozo-
no$¢, wymaga realizacji kolejnych etapéw prac.
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Mgr inz. Aneta Luks

Koordynator ds. baz danych
PKN ORLEN Oddziat Geologii
i Eksploatacji PGNIG w Warszawie

Aneta Luks od 4 lat zajmuje sie za-
rzadzaniem danymi geologiczno-zto-
zowymi. Od 2 lat pracuje w PGNIG,
gdzie jest zaangazowana we wdrazanie
centralnej bazy danych oraz procedur
zarzadzania danymi w ramach projektu
Smart Field.

Mgr inz. Jacek Dudek

Spedjalista Inzynier Ztozowy
PKN ORLEN Oddziat Geologii
i Eksploatacji PGNIG w Warszawie

Jacek Dudek jest od 5 lat pracow-
nikiem dziatu inzynierii zZtozowej gdzie
zajmuje sie budowg modeli dynamicz-
nych ztéz weglowodordw oraz prowa-
dzeniem analiz dotyczacych projektow
zagranicznych. Ponadto, jest wspotor-
ganizatorem projektu Smart Field.

Megr Inz. Barttomiej Kawecki

Gtowny Specjalista ds. Nowych
Technologii

PKN ORLEN Oddziat Geologii

i Eksploatacji PGNIG w Warszawie

Barttomiej Kawecki od 15 lat pra-
cuje w PGNIG. W przeciggu swoje]
kariery przeszedt przez rézne stanowi-
ska pracy od operatora na kopalniach
ropy i gazu ziemnego przez specja-
liste ds. inzynierii ztozowej i obecnie
gt specjaliste ds. nowych technologii.
Jest wspdtautorem, autorem i kierow-
nikiem projektéw takich jak Cyfrowe
Ztoze i Smart Field.
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Naukowe 1 edukacyjne symulacje misji kosmicznych w Polsce

' Agata
Kotodziejczyk

> ) 4 .i

Scientific and educational
simulations of space
missions in Poland

Analog lunar and Martian missions organi-
zed by the Analog Astronaut Training Center in
Poland include over 50 organized international
scientific, technological and business  projects
analogous to the activities of astronauts on the
International Space Station [1]. The growing
experience in the educational aspect of organi-
zed trainings and the continuous development
of infrastructure and their specialized equipment
correspond to the increased interest in coopera-
tion between educational organizations, univer
sities and indlividual students. Habitat s a unique
platform for the implementation of projects in the
field of space engineering, engineering, master’s
and even doctoral theses. The space simulation
laboratory is characterized by isolation, limited
resources, strict adherence to procedures and the
implementation of mission tasks. Environmental
parameters are strictly controlled by a system of
sensors integrated with the on-board computer
€02 levels hover around 2,000 ppm. Artificial
light is diffused on the planes of the silvery walls
of the base modules. The noise generated by the
life support systems is maintained at 60 dB. In
such an environment, 6 analog astronauts are
constantly monitored for physiological parame-
ters, behaviors and interactions within the group.
Every day, dozens of reports are generated and
terabytes of data flow to hard drives, reflecting
the degree of adaptation of the crew and the ad-
vancement of mission objectives.

Analogowe misje ksiezycowe i marsjafiskie
organizowane przez Analog Astronaut Training
Center w Polsce obejmujg ponad 50 zorga-
nizowanych  miedzynarodowych  projektéw
naukowych, technologicznych i biznesowych
analogicznych do dziatar astronautéw na Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej [1]. Rosngce
doswiadczenie w aspekcie edukacyjnym orga-
nizowanych szkole oraz ciagty rozwdj infra-
struktury i ich spegjalistycznego wyposazenia,
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odpowiadajg zwiekszonemu  zainteresowaniu
wspétpraca organizacji edukacyjnych, uczelni
wyzszych oraz indywidualnych studentéw. Habi-
tat to unikalna platforma do realizacji projektow
z zakresu inzynierii kosmicznej, prac inzynier-
skich, magisterskich a nawet doktoratow. Cecha
charakterystyczng laboratorium do symulaji $ro-
dowiska kosmicznego jest izolacja, ograniczo-
ne zasoby, Sciste przestrzeganie procedur oraz
realizacja zadah misji. Parametry Srodowiskowe
53 $cisle kontrolowane przez system czujnikéw
zintegrowanych z komputerem poktadowym.
Poziomy (O, oscylujg w okolicach 2000 ppm.
Sztuczne Swiatlo rozpraszane jest na plaszczy-
znach srebrzystych $cian modutéw bazy. Hatas
wywolywany przez systemy podtrzymywania
Zycia utrzymuije sie na poziomie 60 dB. W takim
Srodowisku 6 analogowych astronautéw pod-
lega nieustannemu monitoringowi parametréw
fizjologicznych, zachowan i interakgji w obrebie
grupy. Kazdego dnia generowane sg dziesigtki
raportéw a na twarde dyski sptywaja terabajty
danych odzwierciedlajace stopien adaptadji zato-
gi i zaawansowania realizacji celéw misji.

Eksperymenty naukowe sa zréznicowane
zalezne od spedjalizacji cztonkéw misji. Duza
ich cze$¢ zajmuje medycyna i biologia kosmicz-
na ze wzgledu na mozliwos¢ przeprowadzania
kontrolowanych eksperymentéw na ludziach.
Zafoga podejmuje réwniez multidyscyplinare
tematy zwigzane z eksploracjg Ksiezyca i Marsa,
na przyktad gémictwo kosmiczne. Gtownym ce-
lem analogowej symulacji misji kosmicznej jest
zapoznanie sie z praca w warunkach ekstremal-
nych, obserwacja reakcji wiasnego organizmu
na nowe srodowisko oraz uzyskanie wynikéw,
ktére mozna opublikowac. Uczestnicy tygodnio-
wego stazu w habitacie uzyskuja unikalng wie-
dze na temat wiasnego organizmu, praktyczne
doswiadczenie pracy z udziatem nowych tech-
nologii, oraz mozliwo$¢ kontynuowania badan
na cztonkach nowych zatdg. W artykule pod-
sumowano stosowang metodologie, narzedzia
dydaktyczne oraz uzyskane wyniki zaréwno dla
edukacyjnych, technicznych, jak i naukowych
symulacji analogowych. Wiecej informagji znaj-
duje sie na stronie www.astronaut.center

14

Analog Astronaut Training Center (AATC) to
prywatna firma, ktrej gtéwna misjg jest rozwdj
dziataf na rzecz bezpiecznych lotéw kosmicz-
nych dostepnych dla wszystkich w duchu ery
New Space, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
praktycznej edukacji kosmicznej. Wystanie ludzi
na Ksiezyc i Marsa to zdecydowanie jedno z naj-
wiekszych wyzwan dla ludzkosci XXI wieku.
Przyniesie inteligentne rozwiazania dla proble-
méw klimatycznych.

Poczatkowa motywadja do stworzenia AATC
byt projekt zatytutowany ,Architektura czasu”
opracowany w 2016 roku w Advanced Concepts
Team w ESTEC w Holandii [2]. Gtéwng ideq tej
koncepcji bylo modulowanie percepqji czasu
w ludzkich mézgach w taki sposéb, aby spowol-
ni¢ procesy starzenia i synchronizowac dziatanie
zegara okotodobowego, aby utrzyma¢ optymal-
ny stan zdrowia ludzi pracujacych i mieszkajgcych
w odizolowanych przestrzeniach. W celu udo-
wodnienia koncepdji konieczne byto przeprowa-
dzenie odpowiednich badan na ludziach w spe-
qalnych warunkach laboratoryjnych. Dostepne
w Europie komory chronobiologiczne (laboratoria
do analizy zegaréw biologicznych u ludzi) byly
drogie w uzytkowaniu i umozliwiaty przepro-
wadzanie eksperymentow tylko dla dwéch oséb
W tym samym czasie, o ograniczato moc staty-
styczng generowanych wynikéw. Dlatego najtar-
szym i najbardziej wydajnym rozwiazaniem byto
stworzenie nowego, specjalnie dostosowanego
laboratorium do badania ludzi w izolacji od $wia-
tha stoneczneqo i czasu. Poniewaz eksperymenty
Z percepqja zasu wymagajg minimum 1-2 tygo-
dni przebywania w izolaji, rozsadne byto pofa-
zenie eksperymentow z zegarem biologicznym
Z treningami symulujacymi misje kosmiczna. Aby
szkolenia byty atrakcyjne dla ludzi, opracowano
unikalny program symulaji ksiezycowych, mar-
sjafiskich i orbitalnych.

Geneza misji analogowych w Polsce byta
trudna. Inijatorka Dr Agata Kotodziejczyk zaku-
pifa prywatnie sprzet laboratoryjny, zaplanowata
scenariusze misji, protokoty, zgromadzita wokot
siebie petnych pasji wspdtpracownikéw oraz ana-
logowych astronautdw. Problem byt z infrastruk-
turg, ale dzieki znalezieniu inwestora udato sie
w 2016 roku utworzy¢ pierwsza baze kosmiczng
w Turzy, woj. matopolskim. Byta to mobilna baza
do symuladji misji kosmicznych ztozona z 6 konte-
neréw (Weldon) oraz centralnie pofozonej koputy
(Freedomes). Bazie nadano nazwe Modutowa
Analogowa Stacja Badawcza (Modular Analog
Research Station - M.AR.S.). Jednak w bazie te]
nie przeprowadzono Zadnej symulacji misji ko-
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Historia misji analogowych w Polsce. Pierwsza analogowa misja zostata zorganizowana w 2016 roku w ramach programu M.A.R.S. Pierwsza
symulacja trwata 6 dni i byta kluczowa dla zdobycia wiedzy i wstepnego doSwiadczenia w celu dostosowania scenariuszy misji do przysztych
dziatan. Wszystkie osoby zaangazowane na tym etapie projektu to Polacy o réznych specjalizacjach i poziomach zaawansowania. W tym samym
roku powstata firma Space Garden Sp. z 0.0., ktéra obecnie petni funkcje inkubatora dla startupéw zwigzanych z rozwojem technologii kosmicz-
nych. W 2017 roku baza (6 konteneréw i koputa) zostata przetransportowana przez caty kraj na lotnisko wojskowe w Pile. Baze powiekszono
0 duzy, odizolowany od stofica teren treningowy EVA. Nazwa bazy zostata zmieniona z M.A.R.S. na LunAres. Nowe $rodowiska i mozliwosci
sprzyjaty unowoczesnieniu scenariuszy misji i utworzeniu scenariuszy misji szkoleniowych dla celéw edukacyjnych. Zorganizowano kolejne 8
misji zdobywajac krytyczne doswiadczenie. Rdwniez tu po raz pierwszy zorganizowano misje z udziatem osoby niepetnosprawnej, co szeroko
obiegto $wiat. LunAres stat sie samodzielng jednostkg nalezaca do Space Garden, obstugiwang przez firme Space is More i do dzi$ prowadszi re-
gulame, zazwyczaj dwutygodniowe symulacje ksiezycowe i marsjanskie. Z kolei w 2019 roku na potudniu Polski powstata kolejna baza - nieza-
lezne i w petni prywatne Centrum Szkolenia Analogowych Astronautéw, ktdre obecnie miesci sie w zamknietej przestrzeni o powierzchni 57m2.

Scientific educational missions

smicznej. Pierwsza analogowa symulacje misji
ksiezycowej Dr Kotodziejczyk zorganizowata dzie-
ki uprzejmosci rodzicéw w Obserwatorium Astro-
nomicznym im. Krélowej Jadwigi w Rzepienniku.
Na poczatku 2017 roku baza M.ARS. zostafa
przeniesiona 700 km na pétnoc na teren wojsko-
wego lotniska w Pile. Nowa baza zostata rozbu-
dowana poprzez pofaczenie szesciu konteneréw
i koputy M.AR.S. z hangarem przeznaczonym na
szkolenia spacerdw kosmicznych czyli Extra Vehi-
cular Actvities - EVA..

Edukacyjne misje analogowe

Przez edukacyjng misje analogowa rozumie
sie praktyczne doswiadczanie multidyscyplinar-
nych eksperymentéw i zadaf realizowanych
w scenariuszu misji kosmicznej. Cele tego typu
szkoleft s3 jasno okreslone i fatwe do oceny,
nawet w formie samooceny. AATC opracowato
trzy rodzaje szkolen dostosowanych do trzech
podstawowych pozioméw nauczania: dzieci
ze szkét podstawowych, uczniow szkot Sred-
nich i studentow. Najwieksza grupe stanowia

studenci, kt6rzy pragng rozwija¢ swojg kariere
w sektorze kosmicznym. Symulacje analogowe
to dla nich atrakcyjne, krétkoterminowe i efek-
tywne staze pozwalajace zdoby¢ unikalne mie-
dzynarodowe wielokulturowe doSwiadczenie
i skondensowang wiedze w praktyce. Symulacje
analogowe pomagajg zdoby¢ miedzynarodowe
staze w ESA, NASA i granty naukowe. Jedna
z naszych analogowych astronautek bioraca
udziat w misji Spectra - Dr Sian Proctor, stafa sie
prawdziwym astronauta, co podnosi wiarygod-
nos¢ tego typu szkolen.

Studenci sa rekrutowani na podstawie
przestanych zycioryséw i listow motywacyjnych.
Wykorzystujac te informacje tworzony jest de-
dykowany, unikalny dla kazdej misji scenariusz,
nazwa i logo. Misja analogowa oparta jest na
ustalonych  symulacjach. Uczestnicy operuja
charakterystycznym jezykiem komunikacji z cen-
trum kontroli misji. Réwniez cisle okreslony jest
harmonogram misji, procedury, dieta, aktyw-
nos¢ fizyczna, raportowanie oraz indywidualne
eksperymenty naukowe.
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Naukowe misje analogowe
Przeprowadzanie  eksperymentéw  na-

ukowych w kosmosie jest bardzo kosztowne,

ograniczone limitami czasowymi, nie wspomi-
najac o limitach objetosci i masy. Wiekszo$¢ na-
ukowcow nie moze sobie pozwoli¢ na wystanie
swoich eksperymentéw w kosmos. Stworzenie

analogicznego srodowiska na Ziemi daje im

alternatywne, znacznie tansze i szybciej powta-

rzalne mozliwosci. Analog Astronaut Training

Center rozwija multidyscyplinarne  projekty

naukowe we wspétpracy z osrodkami badaw-

czymi, uniwersytetami, agencjami kosmicznymi

i prywatnymi firmami kosmicznymi. Projekty te

OWOCUj3 czesto pracami magisterskimi, inzynier-

skimi i doktoranckimi badajacymi hipotezy wy-

sokiego ryzyka. Obecnie realizowane projekty
naukowe w AATC to:

1. Badania fluorescencyjne i spektrometrycz-
ne (VISNIR) mineratéw, wody, substandji
organicznych i biomarkeréw w prébkach
analogowych [3];

2. Celuloza bakteryjna do produkgji odziezy
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w kosmosie przy uzyciu konsorcjum drob-
noustrojow kombucha [4], [5];

3. Profilowanie ukladu krazeniowo-oddechowe-
go podezas symulowanej misji- ksiezycowe
z wykorzystaniem pneumografii impedancyjnej
[6] - praca doktorska;

4. Zegar okotodobowy i subiektywna percepcja
@asu: prosta aplikaa typu open source do
analizy indukowanej percepdji czasu u ludzi [7];

5. Natura ludzka: badania socjometryczne
oparte na Internecie rzeczy [8];

6. Zdalne badania w ksiezycowych i marsjan-
skich  analogowych  miedzynarodowych
misjach w celu poszerzenia wiedzy o Zyciu
w izolagji [9;

7. Wplyw diety na zachowanie w symulowanych
warunkach misji kosmicznych [10] - praca dok-
torska;

8. Wplyw oswietlenia symulatora $wiatta stonecz-
nego na serotoning, melatonine i parametry
fiziologiczne zwigzane z zegarem okofodobo-
wym analogowych zaf6g astronautéw wyko-
nujacych symulacje misji kosmicznej w habita-
cie AATC w Polsce [11];

9. Niecyrkulacyjna hydroponika w celu zachowa-
nia zdrowia roslin podczas dtugotrwatej awarii
zasilania w kolonii kosmicznej [12];

10. RKO i pozycja ratownika w warunkach mikro-
grawitagji [13];

11. HabitatOS - system operacyjny z czujnikami loT
i uzeniem maszynowym / analizg danych -
praca magisterska;

12. Analiza danych $rodowiskowych w zasie
symulacji - analogowych  przeprowadzanych
w latach 2016-2020 w oparciu o utworzony
system operacyjny HabitatOS [14];

13. Niezawodnos¢ w ekstremalnej izoladji: narze-
dzie do przetwarzania jezyka naturalnego do
samooceny stresu [15];

14. Projektowanie i ekranowanie przysztego habi-
tatu ksiezycowego - praca magisterska [16];

15. Projekt pierwszej kolonii na Marsie - praca ma-
gisterska [17];

16. Eksperymenty, ktérych nie da sie przeprowa-
dzi¢ na Ziemi — instytut Alldream [18];

17. Opracowanie i przetestowanie profilow wirdw-
ki przeciazeniowej do symuladji lotu kosmiczne-
qo rakieta Sojuz MS-10 i ponownego wejscia
w atmosfere [19];

18. Analiza poréwnawca utraty masy, trawienia
i agresii U karaczandw narazonych na dziatanie
Swiatta stonecznego w symulatorze o$wietlenia
w analogowym srodowisku habitatowym [20].

Misje edukacyjne i naukowe stanowig in-
spirujca altermatywe dla konwencjonalnego
nauczania. Staja sie profesjonalng platformg do
prowadzenia badaf kosmicznych, dajaca sze-
rokie mozliwosci rozwoju nowych technologii.
Misje analogowe wnoszg cenne doswiadczenie
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i szkolenia dedykowane pracy w sektorze ko-
smicznym. S unikalne w budowaniu zespotu,
z niezaleznym dostepem i dziatalnoscig miedzy-
narodowg. Obecnie na terenie AGH tworzony
jest habitat badawczy w Centrum Technologii
Kosmicznych. Tworzone s3 nowe kierunki stu-
diéw o tematyce kosmicznej, np. na Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH zostata utworzo-
na specjalnos¢ w ramach kierunku Gérnictwo
i Geologia: Kosmiczne Goémictwo Otworowe
(Space Drilling).

Wszystko to sprawia, ze Polska, a zwiaszcza
srodowisko Polski Potudniowe;j staje sie liderem
nowej, unikalnej na skale $wiata dziatalnosci.

References

[1] Kofodziejczyk et al., 2018. Educational analog
missions in Lunares habitat in Poland. 69th
International Astronautical Congress (IAC),
Bremen, Germany, 1-5 October 2018.IAC-
-18A1,7,15,x45646

2] Kolodziejczyk A., et al.,, 2016. Time Architec-
ture. ActaFutura10:37-44

[3] Vos H. et al., VISNIR reflectance and fluore-
scence spectrometric studies of minerals,
water, organics and biomarkers in MoonMars
analogue samples. EGU General Assembly
2017. European Geosciences Union. Vienna,
Austria. 2017. Abstract. EGU2017-1537

[4] Kotodziejczyk A. et al, 2018. Bacterial cel-
lulose for clothes production in space using
kombucha microbial consortium. 69th Inter-
national Astronautical Congress (IAC), Bre-
men, Germany, 1-5 October 2018. IAC-18,A-
1,7,15,x45657

[5] Kamiriski, K, Jarosz, M., Grudzieri, J. et al.
Hydrogel bacterial cellulose: a path to impro-
ved materials for new eco-friendly textiles.
Cellulose 27, 5353-5365 (2020). https//doi.
0rg/10.1007/510570-020-03128-3

[6] Miyiczak M., et al, 2019. Cardiorespiratory
profiling during simulated lunar mission using
impedance pneumography. Biomedical Signal
Processing and Control, 51:216-221

[7] Kolodziejczyk et al., 2017. Circadian Clock
and Subjective Time Perception: A Simple
Open Source Application for the Analysis of
Induced Time Perception in Humans, Interna-
tional Journal of Medical, Health, Biomedical,
Bioengineering and Pharmaceutical Engine-
ering. International Journal of Cognitive and
Language Sciences Vol:11, No:3, 2017 doi.
org/10.5281/zenodo. 1129596

[8] Matraszek M., et al,, 2020. Human Nature:
The Subject and the Headache of loT-Based
Sociometric Studies. EWSN ‘20: Proceedings
of the 2020 International Conference on Em-
bedded Wireless Systems and Networks on
Proceedings of the 2020 International Con-
ference on Embedded Wireless Systems and
Networksfebruary 2020 Pages 265-270

[9] Kotodziejczyk A., et al. 2021. Remote research

16

in lunar and martian analog international mis-
sions to rise knowledge about life in isolation.
EGU21-8684

[10] Bubrowska N., et al., 2021. The influence of
diet on behavior in simulated space mission
conditions"GLEX-2021,8,3,4,x62182

[11] Kofodziejczyk et al, 2021. Effects of sunlight
simulator lighting system on serotonin, me-
latonin and physiological parameters related
with circadian clock of the analog astronaut
crews performing simulation of space mis-
sion in the AATC habitat in Poland. GLEX-
-2021,8,2,4,x62201

[12] Forgues-Mayet E., et al, 2021. Non-circu-
lative hydroponics to preserve plant health
during a long-time power failure in a space
colony. GLEX-2021,11,2,8 x62393

[13] Trzos et al.,, 2021. CPR and rescuer’s position
in microgravity”. GLEX-2021,8,2,8,x62457
[15] Harasymczuk M., et al., 2021. Habitat0S
sensor data analysis for analog simulations
at AATC habitat from 2016-2020. GLEX-
-2021,11,2,6,x62477

[15] Alcibiade A., et al., 2020 Reliability in Extreme
Isolation: a natural language processing tool
for stress self- assessment. Book: Advances in
Human Factors and Systems Interaction, ISBN
978-3-030-51368-9

[16] Ptak M., 2019. Master Thesis. The project of
the modular, self-sustaining Mars base in the
initial stage of colonisation process. Cracow
University of Technology

[17] Nieuwborg A., 2019. Master Thesis, Design
and shielding for a future Moon habitat

[18] Kofodziejczyk A., et al.,, 2021. Deep-Space La-
boratory for Science, Which Couldn’t Be Made
On the Earth. ICES 2021

[19] Harasymczuk et al,, 2019. Using a state-of-
-the-art human centrifuge to simulate accele-
ration profile of rocket launch and atmosphere
re-entry: proof of concept. doi: 10.13174/
pjambp.07.09.2022.01

[20] Kolodziejczyk A., et al. 2021. Comparative
analysis of mass loss, digestion and aggres-
sion in cockroaches exposed to sunlight simu-
lator lighting system in analog habitat envi-
ronment. COSPAR 2019.

Dr Agata Kotodziejczyk

Adiunkt badawczy w  Centrum
Technologii Kosmicznych AGH. Twér-
czyni polskich analogowych stacji ba-
dawczych, organizatorka 58 ksiezyco-
wych i analogowych misji marsjanskich,
astrobiolozka i byfa ekspertka biomime-
tyki w Europejskiej Agendji Kosmicznej.
Opracowata prototyp systemu odwie-
tlenia do synchronizadji zegardw biolo-
gicznych oraz do nieinwazyjnego lecze-
nia jet lagdw. Gtodwne obszary jej badan
to biologia kosmiczna, bioastronautyka
i astrobiologia.
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Certyfikat F-Gazy kat |. dla przedsiebiorcow — krok po kroku

Zgodnie z artykutem 29 ustawy z dnia 15
maja 2015 r. o substancjach zubozajacych war-
stwe ozonowa oraz o niektrych fluorowanych
gazach cieplarianych, Certyfikat dla przedsie-
biorcéw powinien posiada¢ kazdy przedsiebior-
ca prowadzacy dziatalnos¢ zarobkowa dla osob
trzecich, polegajaca na instalacji, serwisowaniu,
konserwagji, naprawie lub likwidacji nastepuja-
cych urzadzer;

* stacjonarne urzadzenia chtodnicze,

* klimatyzacyjne i pompy ciepfa, ktdre zawie-

raj fluorowane gazy cieplamiane,

* samochody chiodnie i przyczepy chiodnie.

Jedynie certyfikat F- gazowy dla przedsiebiorcy
wydany przez UDT upowaznia do kupowania urzg-
dzeft chtodniczych, czynnikéw chtodniczych oraz
wystawiania faktur klientom zgodnie z literg prawa.

Kolejnos¢ dziatan

W celu uzyskania certyfikatu dla przedsiebior-
stwa konieczne jest przejscie kontroli przeprowa-
dzonej przez Inspektora Urzedu Dozoru Technicz-
nego pod ktérego dany przedsiebiorca podlega
ze wzgledu na miejsce prowadzenia dziatalnosci.
Urzedy posiadaja wiasng rejonizacje, w zakresie
kiorej przeprowadzaja kontrole.

Na wstepie nalezy przygotowac:

* Zaswiadczenie o odbytym szkoleniu z za-
kresu lutowania twardego metodg 918,

* Zaswiadczenie o odbytym szkoleniu z za-
kresu napetniania zbiornikdw  ci$nienio-
wych na gaz skroplony,

* Procedury F gazowe, czyli system doku-
mentowania kazdego przedsiebiorstwa
w zakresie czynnikow fluorowanych,

* Minimalne wyposazenie techniczne stano-
wiska pracy, wg rozporzadzenia Ministra
Rozwoju i Finansow,

o Uidci¢ opfate wg biezacych stawek UDT —
jest to opfata urzedowa za przeprowadze-
nie kontroli przedsiebiorcy.

Nastepnie nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty;

1. Wniosek o wydanie certyfikatu dla przed-

siebiorcy

2. Oéwiadczenie o niekaralnosci w zakresie

ochrony $rodowiska

3. OSwiadczenie o wyrazeniu zgody na po-

wiadomienie e-mail

4. Dowdd optaty administracyjnej za przepro-

wadzenie kontroli UDT.
Wszystkie formularze sg dostepne na stronie;
www.udt.gov.pl/certyfikaty-dla-przedsiebiorcow.

Po wypetnieniu dokumentéw i dostarczeniu
poczta elektroniczng lub tradycyjna, otrzymamy
telefoniczng informacje w sprawie terminu kontroli.
Nalezy pamietac, ze kontrole mozna przetozy¢, je-

$li termin nie bedzie odpowiadat — termin mozna
przetozy¢ dwukrotnie.

Procedury F-GAZOWE

Procedury powinny by¢ napisane zgodnie z wy-
tycznymi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Finan-
sow z dnia 7 grudnia 2017 . w sprawie minimal-
nego wyposazenia technicznego odpowiedniego dla
wykonywania czynnosci objetych certyfikatem dla
personelu z zakresie fluorowanych gazéw cieplamia-
nych i substandji kontrolowanych.

Kazda procedura powinna zawierac;

* Nazwe przedsiebiorstwa, adres siedziby,

* Migjsce obowigzywania procedury tj. sie-
dziby i oddziatow;

Date i wersje procedury

Podstawy prawne procedur

Rodzaje urzadzen objetych procedurg
Kwalifikacje personelu wykonujacego czyn-
nosci objete procedurg

Minimalne wyposazenie do wykonywania
czynnosci o ktorej méwi procedura

Lista przedmiotdw stosowanych w trakcie prac
Instrukcja wykonywania czynnosci wraz z opi-
sem wyposazenia w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia, czynnika oraz wytycznych opisa-
nych w instrukgji urzadzenia

Opis dokumentowania czynnosci
Wskazanie obowiazku poinformowania ope-
ratora 0 konicznosci umieszczenia urzadzenia
w CRO (centralny rejestr operatordw)
Wskazanie obowigzku zapoznania sie
z procedurg przez personel oraz dokument
potwierdzajacy zapoznania sie z procedura
przez personel.

Ponadto w dokumentacji powinny by¢ opisa-
ne procedury instalacji, konserwadji, serwisowa-
nia, naprawiania oraz likwidacji urzadzen chtodni-
czych zawierajacych fluorowany gaz cieplamiany.

Minimalnie wyposazenie techniczne

Rozporzadzenie z dnia 7 grudnia 2017 roku
wskazuje nastepujace MINIMALNE wyposazenie
w sktad ktérego wchodza;

* Elektronizny przenosny przyrzad do wykry-
wania nieszczelnosci o czutosc Sg/rok, kon-
trolowany co 12 miesiecy (nalezy posiadac
aktualny protokdt kontroli dziafania)

* Piyn pieniacy

o Zestaw do proby szczelnosc, w tym butle
z gazem obojetnym i reduktor cisnienia

* Stadja odzysku @ynnika

* Wee cisnieniowe z zaworami odcinajacymi

* Pompa prozniowa osiagajaca ciénienie 270pa

e Zestaw manometréw w odpowiednim za-
kresie
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* Jedng butle ciSnieniowa dwuzaworowg dla
kazdego odzyskiwanego czynnika oddzielnie
Waga o zakresie dostosowanym do napetnia-
nej butli
Zestaw do lutowania twardego
o Zestaw Kluczy wraz z kluczami specjali-
stycznymi

* Obcinarka do rur miedzianych
* Zestaw gietarek do rur miedzianych
Zestaw do mufowania (expander, rozttaczarka)
do pofaczen lutowanych rur miedzianych
* Zestaw do kielichowania do pofgczen skreca-
nych rur miedzianych
Amperomierz, woltomierz, omomierz

* Przyrzad do pomiaru temperatury od -30 C do

150 C o doktadnosci +/- 1 C

* Szczypce ewakuacyjne z zaworem Serwiso-

wym

* Srodki ochrony osobiste, w tym okulary

ochronne i rekawice ochronne

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku kontroli
przedsiebiorca otrzymuje dokument z nadanym
numerem, ktdry jest wpisany w rejestr certyfiko-
wanych przedsiebiorcow. Certyfikat jest wydany
bezterminowo, jednak kolejna kontrola odbedzie
sie do 7 lat od daty wydania.

Dopiero po uzyskaniu certyfikatu UDT z zakresu F
gazy kat |, przedsiebiorca bedzie mégt kupowac urza-
dzenia chodnicze typu pompa ciepta czy klimatyzator,
kupowac czynnik chiodniczy oraz wystawiac faktury za
wykonang ustuge. Nalezy pamietac, ze przedsiebiorca,
ktéry bedzie wykonywat powyzsze zynnosci bez cer
tyfikatu dla przedsiebiorcy narazony jest na grzywne
w wysokosci do 45 tys. zlotych oraz na wyrok ska-
2ujgcy w zakresie ochrony Srodowiska, co skutecznie
uniemozliwi wykonywanie zawodu przez 5 lat.

Osrodek Szkolenia
i Rzeczoznawstwa SITPNIG
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Wiecej ropy w zachodniej Polsce

i

KRNiGZ Debno. Fot. Maciej Margas

Rozpoczela sie rozbudowa dwich
najwiekszych krajowych kopalii pod-
legajacych PKN ORLEN Oddziat
PGNiG w Zielonej Gorze - KRNiGZ
Debno i KRNiGZ Lubiatéw oraz Pod-
ziemnego Magazynu Gazu w Wierz-
chowicach. Efektem prac bedzie zwick-
szenie wydobycia ropy i gazu oraz
przedluzenie okresu dziatania kopalri
0 1520 lat. A w przypadkn PMG -
zwiekszenie pojemnosci magazynowej
0 kolejne setki milionéw metrow sze-
Sciennych.

Inwestycja w KRNiGZ Debno polega m.in.
na rozbudowie i modernizacji obecnej instalacji
technologicznej oraz budowie uktadu kogene-
racyjnego zasilanego turbing gazowa, produ-
kujacego energie elektryczng oraz ciepfo tech-
nologiczne. Prowadzona inwestycja umozliwi
wiaczenie do eksploatacji trzech odwiertéw ze
zZoza Rézansko, z ktérego Oddziat bedzie wy-
dobywac ok. 80 min m* gazu rocznie w prze-
liczeniu na gaz wysokometanowy. Planowane
odwiercenie kolejnych pieciu otworéw na ztozu
Barndwko-Mostno-Buszewo, ktére eksploatuje

w3[289]/2023

marzec

ta kopalnia pozwoli wydoby¢ dodatkowych 440
tys. ton ropy naftowe;.

Trwa budowa fundamentéw pod budynek
instalacji odsiarczania aminowego. Trafi tu gaz

i il

8

KRNiGZ Degbno. Tu powstanie m.in. nowa instalacja aminowa. Fot. Rafat Sedlaczek

Z PGNiG

GRUPA [LIT]

ze ztoza Rézansko, ktéry po procesie odsiar-
czania na kopalni Debno skierowany bedzie
do dalszego procesu oczyszczania na KRNiGZ
Zielin.




KRNIGZ Lubiatdw. Maciej Margas

Rozbudowa KRNIGZ Lubiatéw przewiduje
podtaczenie nowego odwiertu Miedzychéd 8-H
oraz budowe czedci instalacji do oczyszczania
gazu zasiarczonego. Bedg w niej realizowane
m.in. separacja wstepna, proces mycia amino-
wego, wymrazania gazu. Dla potrzeb funkjo-
nowania powstajacego ciagu obrébki gazu re-
alizowana jest réwniez budowa nowej rozdzielni
elektroenergetycznej $redniego i niskiego napie-
cia oraz zaplecza magazynowego o powierzchni
400 m?. Wydobycie gazu ziemnego zwiekszy sie
w tej instalacji o kilkadziesigt Nm?/h.

PMG Wierzchowice. Maciej Margas

Na terenie Osrodka Centralnego Lubiatéw
trwajg prace zwiazane z budowa fundamentéw,
kanalizacji deszczowej, instalacji uziemiajacej,
a take roboty drogowe i instalacyjne. Srednia gte-
bokos¢ wykopdw pod fundamenty wynosi 2 m po-
nizej powierzchni terenu, a najgtebsze wykopy pod
fundament (zbiornik $ciekéw z instalacji aminowej)
jest realizowany do gtebokosci 4 metréw ponize]
powierzchni terenu. Wymagato to od wykonaw-
¢y zabezpieczenia wykopu przed doptywem wéd
gruntowych. Podobnego rodzaju prace realizowa-
ne s3 na terenie Osrodka Grupowego Miedzychéd.

19

Dotychczasowa pojemnos¢ PMG Wierzcho-
wice to 1,3 mld m?, W styczniu uzyskano zgody
korporacyjne Zarzadu oraz Rady Nadzorczej PKN
ORLEN SA na realizacje projektu rozbudowy
w formule Generalnego Realizatora Inwestyciji.
Z kolei w marcu uzyskano zgode Ministra Kli-
matu i Srodowiska na realizacje tego przedsie-
wziecia ,Rozbudowa PMG Wierzchowice do
pojemnosci czynnej 2,1 mid m*”.

W ramach rozbudowy PMG Wierzchowice
zostang m.in. wykonane trzy nowe odwierty
do zattaczania i odbioru paliwa, rozbudowana
instalacja do osuszania gazu oraz zostang za-
instalowane dodatkowe agregaty sprezajace do
tloczenia gazu.

PMG Wierzchowice to magazyn, ktéry po-
wstat w wyeksploatowanym ztozu gazu ziemne-
go. Odkryto je w 1971 roku, a wydobycie pro-
wadzono przez 23 lata. Kopalnie przeksztatcono
w 1995 r. w magazyn o pojemnosci 0,6 mld m
szesc. gazu. Do zattaczania i odbioru gazu wy-
korzystywano odwierty, ktérymi wczesniej pro-
wadzono eksploatacje. Pojemno$¢ zwiekszono
dzieki budowie nowej instalacji napowierzch-
niowej i odwierceniu nowych otworow.

Krzysztof Kenar,
Dorota Mundry,
Rafat Sedlaczek

PKN ORLEN SA
Oddziat PGNIG w Zielonej Gorze
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OPEC zwieksza wydobycie ropy

Wydobycie ropy w OPEC w lutym br. wzro-
sto 0 165 tys. t/d do poziomu 3,97 min t/d.
Wedtug portalu Bloomberg Arabia Saudyjska
stoi na stanowisku pozostawienia uzgodnio-
nych w marcu ub. roku kwot produkgji do kon-
ca 2023 r. Obecnie cztonkowie OPEC obserwuja
sytuacje w Chinach z mozliwym wzrostem po-
pytu na rope po otwarciu gospodarki w okresie
po-covidowym, jednocze$nie zwracajac uwa-
ge na usztywnienie polityki monetarnej USA
i grozbe recesji.

Zwigkszenie produkgji ropy w OPEC wyni-
ka z odbudowy przemystu naftowego w Nigerii
po ubiegtorocznych zamieszkach w delcie Nigru
wywotanych przez separatystyczne grupy zbroj-
ne. Dzieki temu w lutym br. wydobycie wynosito
195 tys. t/d.

Do grupy OPEC+ nalezy takze Rosja
i cztonkowie grupy nie deklarowali dotychczas
swojego stanowiska w sprawie wojny z Ukra-
ing. Wysoka cena ropy i rozliczne sposoby omi-
jania zachodnich sankji sprzyjaja zmniejszeniu
negatywnego wptywu tych czynnikéw na ro-
syjski budzet wojenny. Sesje ministerialnego
komitetu monitorujgcego OPEC+ odbywajace
sie w trybie online nie sprzyjaja szerokiej dysku-
sji i by¢ moze dopiero zapowiadane w czerwcu
bezposrednie spotkanie delegatéw ujawni réz-

nice pogladdw.
I

Rekordowy eksport ropy
2 Rosji w styczniu br.

Rosnie eksport rosyjskiej ropy, w styczniu br.
osiggnat 1.1 min t/d, niemal tyle, ile wyekspor-
towano w rekordowym roku 2020. Dla por6w-
nania, w lipcu ub. roku eksport wynosit 992 tys.
t/d. Miedzynarodowa Agencja Energii podaje, ze
najwiekszymi odbiorcami byty Chiny (312 tys. t/d)
i Indie (217 tys. t/d). Trzecim duzym odbiorcg jest
Turdja, ktéra sprowadza z Rosji 24,4 tys. t/d ropy,
znacznie mniej niz w okresie sierpien-pazdziemik
ub. roku, gdy importowata 47,6 tys. t/d.
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Unia nadal kupuje 81 tys. t/d ropy i 95 tys.
t/d produktéw naftowych miesiecznie, a w okre-
sie przed wojng byto to 530 tys. t/d.

Szacunkowe przychody Rosji z eksportu
ropy zmniejszyty sie do 13,7 mld euro (13 mid
USD), co stanowi spadek o 36% rok do roku.

In

Interkonektor gazowy
Butgaria-Serhia

Interkonektor jest czescig srodkowo- i po-
tudniowoeuropejskiego  systemu  energetycz-
nego i projektem wspdlnego zainteresowania
Komisji Europejskiej z zadaniem dywersyfikacji
dostaw gazu, zmniejszenia uzaleznienia od
gazu z Rosji i stworzenia alternatywnej trasy
zaopatrzenia dla potudniowowschodniej Euro-
py. Inwestycja jest wspdtfinansowana przez KE
w wysokosci 33,6 min euro, ponadto wykorzy-
stany bedzie fundusz preakcesyjny w wysokosci
49,6 min euro.

Budowa nowego pofaczenia rozpoczeta sie
1 lutego br. w migjscowosci Golianowcy, 20 km
na pétoc od Sofii. Gazocigg o przepustowosci
1,8 mld m? rocznie (z mozliwoscia rewersu) ma
dtugosc¢ 170 km, w tym odcinek butgarski o dtu-

gosci 62 km.
I

Lasoby na Morzu Pdtnocnym
powigkszaja sie

Norweski sektor Morza Pétnocnego i Morza
Barentsa nadal jest stabilnym zapleczem zaso-
béw ropy i gazu dla Europy. W roku 2022 byto
tam 12 odkry¢, w tym 4 na M. Pétnocnym, 5
na M. Norweskim i 3 na M. Barentsa przyno-
523 facznie szacunkowe nowe zasoby w ilosci
51,6 min m? réwnowaznika ropy naftowej. Naj-
wieksze nowe ztoza to Lupa i Sngfonn na M.
Barentsa.

Norweski Dyrektoriat Naftowy ocenia wiel-
kos¢ pozostatych nieodkrytych zasobdw na szel-
fie na 3,8 mld m® réwnowaznika ropy naftowej.
Najmniej, bo 17% znajduje sie na M. Pétnoc-
nym, 20% na M. Norweskim, 27% na potudnio-
wym M. Barentsa i 36% w jego potnocnej cze-
sci, tam réwniez jest najwiecej zasobow gazu.

Dobrze rozpoczat sie réwniez ten rok, juz
w styczniu Equinor informowat o siédmym od-

20

kryciu w rejonie ztoza Troll — po ztozach Echino
Sar (2019), Swisher (2020), Rgver Nord i Blasto
(2021), Toppand i Kvejkie (2022) byt to Rever
Ser z szacunkowymi zasobami od 2,3 do 6,4
min t réwnowaznika ropy naftowej. a wiec
jest to ztoze $redniej wielkosci. Kolejny otwor
z tego projektu, Heisenberg, réwniez okazat
sie sukcesem i 6smym odkryciem. Wedtug ko-
munikatu z 14 marca br. i wstepnych szacun-
kow zasobow jest to 3,2-11,4 min t rownowaz-
nika ropy naftowej.

Na Morzu Norweskim w basenie Vering
produktywna okazata sie struktura Obelix,
w poblizu ztoza Irpa, z wydobywalnymi zaso-
bami gazu 2-11 mld m3i 1,7-9,4 min t réwno-
waznika ropy naftowej.

In

Turcja ma nowe zoie gazu
na Morzu Czarnym

W subbasenie South Akcakoca, jednym
Z najwazniejszych rejonéw wydobycia gazu
w tym akwenie, w wierceniu Guluc-1 przewier-
cono 73-metrowy kompleks ztozowy obejmu-
jacy 14 odrebnych horyzontéw gazonosnych,
w tym 3 horyzonty o migzszosci ponad 9 m.
Profilowanie geofizyczne w czasie wiercenia
potwierdzito obecno$¢ gazu i w wybranych
interwatach zostanie wykonana perforacja.
Gtebokos¢ pomiarowa otworu Guluc-1 wynosi
3910 m, gtebokos¢ pionowa 1623 m, korzyst-
nym czynnikiem jest niewielka gteboko$¢ wody
nieprzekraczajaca 100 m.

Subbasen South Akcakoca o powierzchni
123 km2 zostat pokryty zdjeciem sejsmicznym
3-D, co pozwolito na zlokalizowanie obiektéw
Zozowych Akcakoca, Ayazli, Akkaya i Dogu
Ayazli w utworach eocenu zalegajacych na gte-
bokosci od 1100 do1800 m. Eksploatacje ztoza
Akcakoca rozpoczeto w 2007 r, a w 2011 .
osiagnieto maksymalng produkcje 183 min m?
gazu rocznie. Ogétem wykonano tam 23 od-
wierty, funkcjonuja tez 4 bezzatogowe platformy
eksploatacyjne. W trzeciej i czwartej fazie zago-
spodarowania strefy zlozowej South Akcakoca
przewiduie sie odwiercenia 17 otworéw i przy-
gotowanie do udostepnienia zasobdw z6z Ay-
azli, Akkaya i Dogu Ayazli. Zasoby subbasenu
South Akcakoca s szacowane na 305 min m?
gazu. Gaz jest przesytany 25-kilometrowym ru-
rociggiem do zaktadu przetwarzania w Cayagzi
na wybrzezu i stamtad zasila krajowa sie¢ ga-
zowniczg BOTAS.

Wiercenie Guluc-1 wykonata kanadyjska fir-
ma Trillion Energy International, ktéra ma 49%



udziatéw w koncesji, pozostate 51% nalezy do
tureckiego TPAO.

Rosnace wydobycie gazu w tureckiej
strefie Morza Czarnego zostato zahamowane
w ostatnich tygodniach po katastrofalnym trze-
sieniu ziemi w Turcji i Syrii 6 lutego br. Obsa-
da niektorych instalacji produkcyjnych zostata
zdekompletowana wskutek wyjazdu czesci
pracownikdw zaangazowanych w ratowanie

swoich rodzin.
]

Czy Nord Stream zostanie
naprawiony?

Rzecznik Kremla Dimitrij Pieskow pytany na
konferengji prasowej 6 marca br. 0 przysztosc
gazociggéw Nord Stream odpowiedziat, ze de-
cyzja nalezy do Gazpromu i jego udziatowcow,
poniewaz jest to inwestycja miedzynarodowa.
Dziennikarze zwrécili uwage, ze najwiekszym
udziafowcem jest Gazpromi decydujace bedzie
jego stanowisko, jednak Pieskow uchylit sie od
odpowiedzi i zalecit skontaktowanie sie bezpo-
Srednio z rosyjskim koncernem. Jest to unik, bo
po atakach hakerskich w lutym ub. roku strona
Gazpromu jest niedostepna.

Seria wybuchdw w gazociggu Nord Stream
1 26 wrze$nia ub. roku i wycieki gazu na Bat-
tyku spowodowaly wstrzymanie przesytu gazu
i wyfaczenie rurociggu z eksploatagiji.

IT

Gazocigg , Sita Syberii” i Chiny

Budowany od 2014 r. z ogromnym nakta-
dem sit i $rodkéw gazociag ,Sita Syberii” miat
otworzy¢ droge dla eksportu syberyjskiego
gazu do Azji, ale przede wszystkim do Chin.
Kontrakt na dostawy gazu na 30 lat w zato-
zeniach zapewniat Gazpromowi stabilng prace
i przychody. Ztoze Kowykta w rejonie Irkucka
z zasobami ponad 2 bln m* gazu i 83 min t
kondensatu i gazociggiem Kowykta-Czajanda
o dtugosci 804 km stanowito zaplecze inwe-
stycji. Uruchomienie gazociggu w grudniu
2019 r., chociaz z 2-letnim ,poslizgiem”, na-
stapito w okresie, gdy obie strony nie przewi-
dywaty zagrozen.

Tymczasem kryzys gazowy w Europie,
a potem wojna w Ukrainie wptynety réwniez
na rynek azjatycki. Jeszcze w | pdtroczu 2022
r. import ropy i gazu do Chin wzrastat, ale
pandemia i lockdown spowodowaty, ze Il pot-

rocze okazato sie dla Gazpromu bardzo niepo-
myslne. Po utracie rynku europejskiego Chiny
staty sie gtéwnym kontrahentem, bo zapotrze-
bowanie wewnetrzne nie tylko nie rosnie, lecz
spada. Brak nowych inwestycji i dostepu do
sieci gazowej dla indywidualnych odbiorcow
hamuje popyt.

Dodatkowo, gdy w Chinach nastapito ozy-
wienie gospodarcze, barierg wzrostu okazata
sie niewystarczajgca przepustowo$¢ gazocia-
gu ,Sita Syberii. Przepustowo$¢ przewidziana
w projekcie na rok 2023 wynosi 15 mld m’,
przypuszczalnie uda sie zwiekszy¢ ja do 18 mld
m? gazu, ale obecnie to juz gorna granica. Pet-
ng zdolno$¢ przesytowa — 38 mld m? rocznie
— gazocigg osiagnie dopiero w 2025 .

IT

Duie zhoie ropy na Morzu Zéttym

Koncern CNOOC Ltd. poinformowat 1 mar-
ca br. o kolejnym sukcesie poszukiwawczym
w zatoce Bohai. W odwiercie Bozhong-26-6-2
0 gtebokosci 4480 m, przy gtebokosci morza
22 m, przewiercono interwat produktywny
0 migzszosci 321,3 m. Szef poszukiwar koncer-
nu powiedziat, Ze jest to trzecie odkrycie ztoza
ropy w potudniowej czesci Morza Bohai, po
wierceniach Kenil-6-1 i Kenil-6-6. Ztoze znaj-
duje sie w metamorficznych utworach archaiku.
W czasie probnej eksploatacji uzyskano pro-
dukcje 277 t/d ropy i 324 tys. m* gazu. Operator
spodziewa sie, ze dotychczasowe wyniki rozpo-
znania pozwola na zlokalizowanie nastepnych
kulminacji pogrzebanych formacji metamorficz-
nych, ktére mogg zawiera¢ wieksze i Srednie
ztoza ropy i gazu.

IT

Shell z powodzeniem wierci
w Namibi

Konsorcjum, w sktad ktérego wchodza

National Petroleum Company of Namibia (NA-

MCOR), Qatar Energy i Shell w 2021 r. rozpo-
czeto poszukiwania w basenie Orange w Nami-
bii. Pierwszy sukces nastapit w lutym 2022 r.
gdy w wierceniu Graff-1 w obrebie bloku 2913
A przewiercono horyzont ztozowy z lekka ropa.
Kolejnym odkryciem w kwietniu 2022 r. byt od-
wiert La Rona-1. Teraz, w marcu br. operator,
ktorym jest Shell posiadajacy 45% udziatow,
poinformowat o wynikach wiercenia Jonker-

21

-1X o gtebokosci 6168 m, réwniez z lekka ropa,
przy gtebokosci wody 2210 m. Otwor znajduje
sie na Oceanie Atlantyckim ok. 270 km od wy-
brzeza, obszar koncesji obejmuje 12000 km2.
Niektore portale naftowe podaja te wiadomos¢
jako ,najwazniejsze odkrycie w basenie Oran-
ge" lub ,punkt zwrotny w poszukiwaniach
w Namibii”.

In

TotalEnergies przejat
Polska Grupe Biogazowa

Dziatajaca od 2007 r. spétka Polska Grupa
Biogazowa zostata przejeta na poczatku marca
przez TotalEnergies Gaz & Electricite Holdings.
Polska Grupa Biogazowa jest najwiekszym kra-
jowym producentem biogazu uzyskiwanego
z odpaddw, posiada 17 instalacji produkcyjnych
biogazu o fgcznej mocy 166 GWh, 2 farmy fo-
towoltaiczne i 23 projekty kolejnych wytworni.
Francuski koncer przejat réwniez pakiet projek-
tow solarnych o mocy 200 MW.

In

Latonat tankowiec
2 olejem na Filipinach

W ciesninie Mindoro na Morzu Potudnio-
wochifskim zatonat 3 marca br. tankowiec
.Princess Empress” przewozacy 800 t oleju
napedowego. Katastrofa nastapita po awarii
silnika, utracie sterownosci i trzech dniach dry-
fowania. Cata 20-0sobowa zatoga zostata bez-
piecznie ewakuowana. Na powierzchni zaob-
serwowano plame oleju o rozmiarach 6 x 4 km.
Filipifiskie ministerstwo Srodowiska jest zanie-
pokojone mozliwoscig skazenia 21 okolicznych
obszaréw chronionych, m. in. raf koralowych
i mangrowcow, Straz przybrzezna przystapita do
zbierania oleju, jednoczesnie zakazata potowu
ryb w skazonym rejonie.

Zatopiony tankowiec lezy na gtebokosci
366 m. Trwajg przygotowania do ustalenia
doktadnego potozenia wraku i wypompowania
oleju pozostatego w zbiornikach przy pomocy
podwodnych robotow.

In
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Apel 2 USA do Grupy 6-7

Amerykaniski Instytut Naftowy (API) i rza-
dowa Izba Handlu wezwaty cztonkéw grupy
G-7 aby niezwtocznie podjeli wspéine dziatania
w zakresie zastapienia gazu rosyjskiego. W |i-
scie do japoniskiego premiera Fumio Kishidy,
przewodniczacego G-7 sygnatariusze podkreslili
zZnaczenie gazu ziemnego i gazu skroplonego
zaréwno w bezpieczefistwie energetycznym, jak
tez w celach klimatycznych. ,Dostawy energii
i reperkusje finansowe w wyniku wojny poka-
zaly, ze konieczny jest zasadniczy postep w obu
tych dziedzinach. Rozwoj infrastruktury gazowej
ma kluczowe znaczenie i oczekujemy od mini-
strow G-7 uwzglednienia tych zagadnien na
najblizszym spotkaniu”.

List wzywa przyw6dcéw do priorytetowego
potraktowama nastepujacych spraw:

zachet ze strony przemystu skierowanych

do publicznych i prywatnych inwestoréw

we wszystkich segmentach faficucha do-
staw gazu do stworzenia odpowiednich
warunkéw rozwoju i dostepnosci gazu spo-
za Rosji, co jednoczesnie zapewni zgodno$¢

z dtugofalowymi celami klimatycznymi

wspbtpracy w ulepszaniu zasad i praktyki

w finansowaniu ze $rodkéw publicznych

infrastruktury gazowej i ustalenia skutecz-

nych i terminowych przegladéw pozwolen
dotyczacych tej infrastruktury

wsparcia dla rozwijania zasobéw gazu tacz-

nie z gazem ziemnym, biometanem i inny-

mi odnawialnymi paliwami gazowymi.

In

Digitalizacja pomaga w zarzadzaniu
wielkimi inwestycjami

Realizacja duzych projektdw inwestycyjnych
poza naktadami finansowymi wymaga zaanga-
zowania wielu wykonawcéw i podwykonaw-
cbw z réznych branz, co z kolei powoduje ko-
nieczno$¢ bardzo zaawansowanej koordynadji
dostaw i robot. Urzadzenia i materiaty pochodza
od producentéw niejednokrotnie z odlegtych
lokalizacji, wiec transport i rozfadunek réwniez
stanowi powazny problem.

Przyktadem takiego ogromnego i skom-
plikowanego projektu moze byC inwestyca
Gorgon Project w zachodniej Australii przewyz-
szajaca wielkoscig  wszystkie dotychczasowe
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australijskie projekty naftowe. Obejmuje zago-
spodarowanie i eksploatacje podmorskich zt6z
gazu Gorgon i Jansz, 4 linie produkcyjne LNG
i instalacje sktadowania CO,. Baze surowcovva
stanowig zasoby gazu szacowane na 1,1 bin
m?, dzienne wydobycie w 2020 r. vvynosﬂo 7.8
min m? gazu i 2720 t kondensatu. Zaktady na
wyspie Barrow oddalonej o 50 km od wybrzeza
beda produkowac 15,6 min t LNG rocznie i po-
taczone sg z ladowa siecig gazownicza rurocia-
giem o dtugosci 70 km. W procesach oczysz-
(zania i skraplania gazu ziemnego wytwarzane
sq znaczne ilosci dwutlenku wegla i dlatego
obok linii LNG zbudowane zostang instalacje
wychwytywania i magazynowania tego gazu
0 zdolnosci produkcyjnej 3,3-4 min t rocznie.
(zas uzytkowania zaktadéw Gorgon Project ob-
licza sie na 40 lat, faczny koszt wg obecnych cen
wynosi 54 mid USD.

Jak wida¢, skala projektu oznacza zaan-
gazowanie ogromnych sit i srodkéw (przewi-
duje sie zatrudnienie przez 7 lat ponad 10 tys.
pracownikéw), wiec planowanie i koordynacja
jest sprawg kluczowa. Z pomocg ma przyjsc
sztuczna inteligencja w postaci technologii
szwedzkiej firmy Hexagon AB. Oprogramowa-
nie HxGN SDx umozliwia gromadzenie, orga-
nizowanie i faczenie duzych blokéw informacji
dotyczacych urzadzen i instalacji wchodzacych
w sktad projektu i tworzenie wirtualnej tabli-
cy sterowania, schematu, na ktérym nadzor
i wykonawcy moga na biezaco $ledzi¢ postep
robdt i zgodno$¢ z zatozeniami projektowymi.
Przy tak ztozonych inwestycjach sztuczna in-
teligencja utatwia zapanowanie nad ogromna
iloscig zmiennych wystepujacych w trakcie
wykonywania poszczegélnych zadan, daje tez
mozliwo$¢ poprawiania racjonalnosci decyzji
w kolejnych etapach i przewidywania ryzyka
nieprzewidzianych zaktdcen.

Pomysine wdrozenie programéw HxGN SDx
w projekcie Gorgon niewatpliwie wzmocnitoby
pozycje firmy Hexagon i utorowato droge do
dalszych zaméwien. Projekt Gorgon nalezy do
kategorii najwiekszych projektéw inwestycyj-
nych, nielicznych, ale stanowiacych 8% $wiato-
wego GBP.

Jerzy Zagérski

rédta:bankierpl, Bloomberg, BOTAS, CNOOG,
energy.ec, europa.eu, Equinor, Hart Energy, IEA,
NPD, Offshore, Oil & Gas Joumnal, OPEC, PGB,
Reuters, 1p.pl, Sinopec, TANAR TotalEnergies,
Upstream, wnp.pl, World Oil.
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Umowa na projekt SMR w Polsce
zawarta w Waszyngtonie

ORLEN Synthos Green Energy coraz blize]
budowy pierwszych matych reaktoréw jadro-
wych (tzw. SMR-6w) w Polsce. To efekt umo-
wy na wspéftfinansowanie rozwoju technolo-
gii BWRX-300 podpisanej w Waszyngtonie
przez firmy z Polski, Standéw Zjednoczonych
i Kanady. Po raz pierwszy w historii polska
spotka jest strong umowy na wykonanie pro-
jektu elektrowni jadrowej, uzyskujac jedno-
cze$nie mozliwos¢ aktywnego udziatu w pro-
cesie projektowania.

Umowa podpisana przez Synthos Green
Energy, z ktorg PKN ORLEN prowadzi budowe
floty reaktoréw SMR, umozliwi uzyskanie pro-
jektu uwzgledniajacego europejskie oraz polskie
standardy i w efekcie szybsze rozpoczecie prac
konstrukcyjnych przy pierwszym w Polsce reak-
torze SMR. Dodatkowo, projekt bedzie miat za-
stosowanie przy kolejnych inwestycjach i znacz-
nie usprawni caly proces oraz obnizy koszty
budowy floty reaktorow BWRX-300. W Polsce
wyfacznos¢ na budowe reaktoréw w tej tech-
nologii posiada spétka ORLEN Synthos Green
Energy.

— Zawigzana wspétpraca dowodzi, ze na-
sze plany dotyczace wdrozenia technologii ma-
tego atomu w Polsce sg realne. To wazny krok
na drodze do budowy cafej floty reaktoréw, ja-
kie zamierzamy stworzy¢ razem z naszym part-
nerem w ramach spotki ORLEN Synthos Green
Energy. Dzieki temu jeszcze w tej dekadzie sta-
bilna energia poptynie do polskiego przemystu
i do polskich gospodarstw domowych. Kazdy
kolejny SMR bedzie wzmacniat bezpieczehstwo
energetyczne naszego kraju, a méwimy tu o cat-
kowicie bezpiecznym, a do tego niskoemisyjnym
Zrédle energii — mowi Daniel Obajtek, Prezes
Zarzadu PKN ORLEN.

Partnerami polskiej firmy sq Ontario Power
Generation (OPG) — koncern energetyczny z Ka-
nady, ktéry buduje pod Toronto pierwszy na
Swiecie reaktor BWRX-300 oraz jeden z najwiek-
szych wytwdrcow energii w Stanach Zjednoczo-
nych — bedaca wilasnoscig rzadu federalnego
— firma Tennessee Valley Authority (TVA). TVA
wybuduje pierwszy w USA reaktor BWRX-300
i posiada juz zaakceptowang przez amerykan-
ski dozor jadrowy NRC lokalizacje dla SMR-
-a w Clinch River. Strong umowy jest réwniez



GE Hitachi — wiasciciel technologii BWRX-300,
ktory dzieki inwestycji bedzie mogt zintensyfiko-
wac prace nad technologia.

— Pierwszy raz w historii prywatna polska
firma inwestuje w projekt elektrowni jadrowej.
Robimy to, poniewaz najnowoczesniejsza tech-
nologia modutowa GE Hitachi jest po prostu
idealna do dekarbonizacji produkji energii i cie-
pfa w Polsce, a takze dla naszych innych zero-
emisyjnych projektow w Wielkiej Brytanii i cate]
Europie Srodkowej — mowi Rafat Kaspréw, Pre-
zes Zarzadu Synthos Green Energy.

Podpisana w Waszyngtonie, m.in., przy
udziale Ambasadora RP w Stanach Zjednoczo-
nych Marka Magierowskiego, umowa zakfada
inwestycje w rozwdj projektu prowadzonego
przez GE Hitachi, ktérej taczna kwota przekro-
zy 400 min dolaréw. Przygotowany zostanie
projekt uniwersalnej czesci elektrowni (standard
design) z reaktorem BWRX-300 oraz szczegdto-
we projekty wykonawcze (detailed design) m.in.
dla budynku reaktora wraz ze znajdujacymi sie
wewnatrz urzadzeniami, wliczajac reaktor. Pra-
ce nad podpisaniem umowy trwaty od wiosny
2020 roku.

Wspétfinansowanie rozwoju projektu przez
kilka podmiotéw, ktére bedg budowac elek-
trownie z reaktorami od GE Hitachi powoduje
obnizenie kosztéw zwigzanych z wdrozeniem
technologii. Zaangazowanie w projekt kon-
cerndw energetycznych kontrolowanych przez
rzad federalny USA (TVA) oraz rzad kanadyjskie]
prowingji Ontario (OPG) jest dowodem na to, ze
technologia BWRX-300 jest najbardziej dojrza-
tym projektem w obszarze SMR-6w.

Dzieki wspdtpracy i dodatkowemu finan-
sowaniu przygotowany zostanie projekt, ktdry
bedzie mégt by¢ wdrazany w réznych czesciach
Swiata i réznych jurysdykcjach. W tym celu po-
wstanie specjalny zespét ztozony z przedstawi-
cieli firm sygnatariuszy umowy (design centre
working group), ktéry bedzie czuwat nad tym,
by rozwdj technologii byt zgodny z przepisami
i standardami réznych porzadkéw prawnych.
Celem jest, by technologia BWRX-300 zostata
licencjonowana i nastepnie wdrozona w USA,
Kanadzie i Polsce ale takze w innych krajach.

W Polsce ORLEN Synthos Green Energy
rozpoczat proces prelicencjonowania skfadajac
w lipcu 2022 r. do Prezesa Panstwowej Agendji
Atomistyki wniosek o wydanie ogélnej opinii
w sprawie technologii BWRX-300. Firma prowa-
dzi analizy dotyczace lokalizadji dla planowanej
floty reaktorow BWRX-300. Pierwsza elektrow-
nia bedzie gotowa przed koricem biezacej deka-
dy. Szczegéty dotyczace planowanych lokalizadji
zostang przedstawione juz w kwietniu br,

Biuro prasowe PKN ORLEN
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GAZ-SYSTEM i Gas Transmission
System Operator of Ukraine podpisali
porozumienie o wspétpracy

16 marca GAZ-SYSTEM i Gas Transmis-
sion System Operator of Ukraine (GTSOU)
podpisali porozumienie o wieloletniej wspot-
pracy, okreslajace zasady i kierunki budowa-
nia bezpieczehstwa energetycznego oraz
wypracowania wiodacej pozycji operatoréw
na regionalnym rynku gazu ziemnego w pro-
cesie transformacji energetycznej.

Prezes GAZ-SYSTEM Marcin  Chludzin-
ski oraz p.o. Prezesa GTSOU Pawet Starczak,
w obecnosci Petnomocnika Rzadu ds. Strate-
gicznej Infrastruktury Energetycznej Mateusza
Bergera oraz Wiceminister Energii Ukrainy Julii
Pidkomornej, podpisali Memorandum of Coope-
ration, ktdre rozpoczyna nowy rozdziat wspdt-
pracy pomiedzy spétkami.

— Polska chce budowac swoje bezpie-
zenstwo energetyczne w regionie z udziatem
Ukrainy. Dzi$ zainicjowalismy skoordynowang
wspotprace kluczowych spétek energetycznych.
Chcemy wspdlnie pracowa¢ nad rozwojem
i zblizeniem naszych rynkéw gazu ziemnego,
a takze wymieniac sie doSwiadczeniami w za-
kresie wykorzystania biometanu i wodoru - po-
wiedziat Mateusz Berger, Petnomocnik Rzadu
ds. Strategicznej Infrastruktury Energetycznej.

— Tylko pracujgc razem i faczac nasze wy-
sitki mozemy zapewni¢ niezalezno$¢ od dostaw
no$nikéw energii kraju agresora. Jestem przeko-
nana, ze podpisanie Memorandum i jego dalsza
realizacja beda korzystne dla obu naszych kra-
jow — powiedziata Julia Pidkomorna, Wicemini-
ster Energii Ukrainy.

— Podpisanie porozumienia o wspdtpracy
umozliwi podjecie formalnych dziatan na rzecz
integracji rynkdw gazu Polski i Ukrainy. Dzieki
temu zostang zdefiniowane obszary wspétdzia-
tania obu spétek zgodnie z potrzebami stron
i kierunki dalszych dziataf zaréwno w sektorze
gazu ziemneqo, jak i gazéw odnawialnych. Uru-
chomione w zeszlym roku przez GAZ-SYSTEM
interkonektory miedzysystemowe takie jak Bal-
tic Pipe czy pofaczenie z Litwg i Stowacjg tworza
nowe szlaki dostaw gazu na Ukraine. Widzimy
mozliwosci wsparcia rynku ukraifskiego takze
gazem LNG poprzez Terminal w Swinoujéciu
oraz projektowany Terminal FSRU w Gdansku
— powiedziat Marcin Chludzifski, Prezes GAZ-
-SYSTEM.
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— Podpisanie Memorandum jest symbo-
licznym zakoriczeniem wieloletniej wspétpracy
i kolejnym sposobem zademonstrowania przez
Polske wsparcia dla Ukrainy. Ostatni rok byt
dla Ukrainy bardzo trudnym rokiem wyzwan
i prob, ale Ukraifcy zawsze czuli przyjazne
wsparcie swoich polskich partneréw. Firma
GAZ- SYSTEM jako jedna z pierwszych zaofe-
rowata pomoc humanitarng i technologiczng
swoim ukraifskim kolegom. GAZ-SYSTEM to
nasz zaprzyjazniony i niezawodny partner,
z ktérym postanowilismy nakresli¢ kolejne
kroki w celu wzmocnienia bezpieczefistwa
energetycznego. Polska jest przyktadem do
nasladowania dla catej Europy w zakresie dy-
wersyfikacji zrédet energii, uniezalezniania sie
energetycznego i gazowego od Federacji Ro-
syjskiej. Potgczenie potencjatow infrastruktury
gazowej Ukrainy i Polski moze stac sie jednym
z kluczowych elementéw uniezalezniania sie
Europy od rosyjskiego monopolisty gazowego.
Bedziemy wspdlnie pracowac nad rozwojem
infrastruktury gazowej na granicy, aby rozsze-
rzy¢ nasze mozliwosci, nad rozwojem rynku
gazu odnawialnego, nad likwidacja barier
w transgranicznym handlu gazem. Dziekujemy
naszym polskim partnerom za wspotprace.
Razem jestesmy silniejsi — powiedziat Pawet
Staiczak, p.o. Prezesa GTSOU.

Dokument zakfada podjecie wspolnych
dziafan na rzecz zapewnienia technicznych
przepustowosci ciagtych w kierunku Ukrainy
oraz uzyskanie wsparcia finansowego Unii Eu-
ropejskiej dla tych dziatan. Operatorzy zadekla-
rowali, ze beda promowac gaz ziemny, bedacy
waznym elementem gospodarki obu pafstw
oraz dziata¢ na rzecz umozliwienia transgra-
nicznego przesytu zielonych gazéw. Strony
porozumienia bedg analizowal wykorzysta-
nie istniejacej infrastruktury LNG, przesytowej
i magazynowej, aby zwiekszy¢ bezpieczefistwo
energetyczne panstw regionu.

W ramach podpisanego porozumienia
powofane zostang grupy robocze i wspélna
platforma wymiany wiedzy i doSwiadczen na-
ukowych, ktéra bedzie miata za zadanie zbada-
nie mozliwosci przesytu biometanu i wodoru,
w tym m.in wykonanie analizy aspektow re-
gulacyjnych, technicznych oraz organizacji obu
rynkdw. Porozumienie zakfada takze w przyszto-
sci opracowanie studium obu systeméw prze-
sylowych w celu zbadania mozliwosci przesytu
zielonych gazow na potrzeby Polski i Ukrainy.

Porozumienie weszto w zycie w dniu pod-
pisania.

Iwona Dominiak
Rzecznik prasowy
GAZ-SYSTEM
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Odszedt Piotr Glimak
(1960-2023)

10 lutego 2023, w wieku 63 lat, odszedt na wieczng szychte
nasz Kolega Piotr Gliniak, absolwent Uniwersytetu Jagiellofiskiego
w Krakowie, Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi, specjalista w za-
kresie geologii stratygraficzno-poszukiwawczej, gdzie uzyskat tytut
magistra. Ukoficzyt rowniez studia podyplomowe na Akademii Gor-
niczo-Hutniczej z zakresu wiertnictwa oraz studium menedzerskie
w Szkole Gtéwnej Handlowej w zakresie zarzadzania spétkami kapi-
tatowymi. Posiadat stopiefi Generalnego Dyrektora Gomiczego oraz
szereq odznaczen panstwowych i branzowych.

Jako geolog i menadzer poswiecit calg swojg wiedze, talent
i przymioty osobiste pracy w tym ciekawym ale specyficznym $wiecie
ludzi ogarnietych pasja poszukiwar naftowych.

Kariere zawodowg rozpoczat 1 grudnia 1984 w Zaktadzie Po-
szukiwania i Nafty Gazu w Krakowie - wpierw w dozorze geologicz-
nym wiercefl w rejonie Tarowa, a od 1996 w biurze w Krakowie,
gdzie zajmowat sie projektowaniem prac poszukiwawczych i doku-
mentowaniem zt6z, poczatkowo w SE czesci monokliny przedsu-
deckiej, a potem w zapadlisku przedkarpackim w Karpatach i me-
z0z0icznym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich. Nie zmieniajac miejsca
pracy w Krakowie byt zatrudniony kolejno w Biurze Geologicznym
.Geonafta”, Gomictwie Naftowym i wreszcie Oddziale w Sanoku,
petniac rézne stanowiska kierownicze. W latach 2006-2011 petnit
funkcje Dyrektora Departamentu Geologii PGNiG SA w Warsza-
wie. W latach 2011-2016 zatozyciel i jednoczesnie Prezes firmy Efir
Energy zajmujacej sie projektowaniem prac poszukiwawczych i eks-
ploatacyjnych na potrzeby krajowego i zagranicznego przemystu
naftowego. W roku 2016 zostat czfonkiem Zarzadu Exalo Drilling
i dyrektorem wiercen zagranicznych.

Posiadat wieloletnie doswiadczenie w zakresie prowadzenia
monitoringu wiertniczo-geologicznego, wiercen z wysokimi gradien-
tami ci$nien, projektowania i dokumentowania prac geologicznych
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i geofizycznych, analiz ekonomicznych dla potrzeb prowadzenia prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych, wykonywania analiz geologicz-
no—ztozowych dla potrzeb dziatalnosci krajowej i zagranicznej PGNiG
S.A. Miat tez nieszablonowe i oryginalne pomysty pozwalajace na
rozwoj sektora poszukiwawczego w Polsce

Byt autorem ponad 70 projektow, dokumentadji i opracowan
geologicznych. Jeden obszar jego dziatalnosci geologicznej wymaga
szczeg6lnego podkreslenia - Piotr byt wybitnym znawcg osaddw jury
i kredy potudniowej Polski. Byt autorem i wspdtautorem 22 publi-
kacji naukowych i referatow na temat tych utworéw. Przyczynit sie
z zespotami, ktérymi kierowat, do rozpoznania i udokumentowania
szeregu budowli organicznych w tych utworach. Jego niespetnionym
marzeniem byto odkrycie zt6z ropy naftowe] i gazu ziemnego w we-
glanowych utworach biohermowych i rafowych jury i kredy.
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Barbdrka 2011 1.

W czasie gdy byt Dyrektorem Departamentu Poszukiwania Zt6z
PGNiG SA w Warszawie nastapita era intensywnych dziatar i zaangazo-
wania firmy w projekty poszukiwawcze poza granicami Polski. Efektem
tego byly daleko zaawansowane dziafania celem pozyskania konces;i
w Iranie na wyspie Lawan. Niestety, miedzynarodowe sankdje nato-
zone na ten kraj przekreslity ten obiecujacy projekt. Wytrwatos¢ Piotra
doprowadzita w roku 2007 do wygrania przez PGNIG S.A. przetarqu
na prowadzenie prac poszukiwawczych na koncesji Bahariya w Egipcie.

Dzieki Piotrowi firma PGNiG zaczeta by¢ mocno rozpoznawalna
w réznych rejonach Swiata takich jak: Afryka Pétnocna, Kazachstan,
Azerbejdzan, Pakistan, Iran, Potwysep Arabski.

Oprécz dziatalnosci geologicznej i menadzerskiej, petnit tez funk-
Cje nadzorcze w organach nadzoru spétek grupy kapitatowej PGNiG.

Piotr doskonale taczyt cechy romantycznego odkrywcy, prag-
matyka i realisty. Rozumiat biznes naftowy przede wszystkim jako
prace kompetentnych, interdyscyplinarnych zespotéw ludzkich, nie
rezygnujac jednoczesnie z pozydji ich lidera.

16 lutego 2023 zostat pochowany na Cmentarzu Rakowickim
w Krakowie.

Piotr pozostanie w naszej pamieci jako wspaniaty szef, kolega
i przyjaciel, ktdry zapisat sie ztotymi zgtoskami w'historii polskiego
gémictwa naftowego.

(ze5¢ jego pamieci

Adam Gorka, Rafat Kudrewicz, Maciej Nowakowski,
Janusz Pudto, Andrzej Urbaniec.



Wspomnienie o Koledze Tadeuszu Wilczku
(1940-2023)

Kolega Tadeusz Wilczek urodzit sie 16 wrze$nia 1940 roku w Ja-
nowie Lubelskim, skad w roku 1945 wraz z rodzicami przeniost sie
do Pofczyna Zdroju, gdzie ukonczyt szkote podstawowa. Nastepnie
rozpoczat nauke w Technikum Geologicznym w Warszawie, ktorg
odbywat w latach 1954 — 1958. Po maturze uzyskuje tytut technika
geologa ze specjalnoscig hydrogeologii. Zatrudnia sie w Przedsie-
biorstwie Hydrogeologicznym w Warszawie, gdzie pracowat w la-
tach 1958 -1960 przy pracach wykonywanych dla potrzeb lotnictwa
cywilnego i transportu drogowego.

W roku 1960 rozpoczyna studia na Wydziale Geologii Uniwer-
sytetu Warszawskiego, ktére konczy w roku 1966, uzyskujac tytut
magistra geologii ze specjalizacjg geologia poszukiwawczo — nafto-
wa i geochemia naftowa. Do Biura Dokumentacji i Projektow Geolo-
gicznych Przemystu Naftowego (pdzniejsza GEONAFTA) trafia w roku
1967 i wigze sie zawodowo z Gomictwem Naftowym az do przejscia
na emeryture w roku 2006. W miedzyczasie — od stycznia roku 1974
do wrzesnia roku 1978, pracuje w Algierii na kontrakcie dla firmy
francuskiej. Na pierwszym roku studiow poznaje pdzniejszg Matzon-
ke Marlene, z ktdrg doczekali sie dwdijki dzieci — corki Moniki i syna
Piotra oraz wnuczat — Marii, Jana, Zofii, Anny i Jakuba.

W trakcie ponad 40-letniej pracy w Polskim Gérnictwie Nafto-
wym i Gazownictwie pracuje na réznych stanowiskach, w tym przez
wiele lat na stanowiskach kierowniczych, bedac Zastepca Dyrektora
BG GEONAFTA a nastepnie Oddziatu Gomictwo Naftowe. Zajmuje sie
w tym czasie przede wszystkim wspétpracg z instytucjami naukowo
— badawczymi i wdrazaniem do praktyki poszukiwawczej i eksploata-
cyjnej nowych technologii i opracowan. Aktywnie uczestniczy takze
we wspotpracy ze swiatowymi firmami konsultingowymi (np. Robert-
son) i najwiekszymi firmami naftowymi (np. Amoco, Texaco). Jest to
szczegblnie widoczne po roku 1992, kiedy w oparciu o kredyty z Banku
Swiatowego PGNiG kupuje nowoczesny sprzet i technologie. Znajdu-
je to odbicie w znaczacym wzroscie efektywnosci prac i powiekszeniu
zasobow ropy naftowe] i gazu ziemnego w Polsce.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje wprowadzenie przez
kol. Tadeusza Wilczka nowatorskich metod badan geochemicznych
w poszukiwaniach naftowych. Miedzy innymi wprowadzit analizy
dojrzatosci termicznej materii organicznej na podstawie pomiaréw

20

temperatury. Realizowat nowoczesne badania izotopowe pozwala-
jace na badanie pochodzenia zt67 ropy naftowej i gazu ziemnego.
Wraz z zespotem na szerokg skale prowadzit analizy biomarkerdw,
prowadzace do wnioskow korelacyjnych skat macierzystych ze zto-
zami weglowodoréw.

Po licznych zmianach strukturalnych i organizacyjnych w PGNIG
S.A., jakie nastapity na przetomie XX i XXI wieku, w ostatnich la-
tach przed przejsciem na emeryture kol. Tadeusz Wilczek pracuje na
stanowisku koordynatora prac naukowo — badawczych, zajmujac
sie efektywnie wspétpracg z licznymi instytucjami wykonujacymi te
prace na rzecz PGNiG S.A. Na emeryture przechodzi w roku 2006.
Nie traci jednak kontaktu z Firma, wykorzystujac swojg wiedze oraz
uprawnienia rzeczoznawcy SITPNIG przy wykonywaniu rdznego ro-
dzaju opracowan i opinii.

Osobisty wkfad pracy kol. Tadeusza Wilczka, Jego zaangazowa-
nie i osiggniecia s3 docenione i znajduja odbicie w przyznanych Mu
odznaczeniach parnstwowych, branzowych i resortowych. Otrzymuie:
oty Krzyz Zastugi w roku 1988, Krzyz Kawalerski OOP w roku 2004,
odznake Zastuzony dla Polskiej Geologii (srebrng w roku 1984 i ztotg
w roku 1994), odznake Zastuzony dla PGNIG w roku 1982, odznake
Zastuzony dla Gomictwa RP w roku 1998, kolejne stopnie gomicze —
az do Generalnego Dyrektora Gorniczego Il stopnia.

Osobny rozdziat w zyciu zawodowym Tadeusza stanowi Jego
dziatalnos¢ na rzecz SITPNIG, ktérego cztonkiem byt od 1 maja 1967
roku. W okresie petnienia funkcji kierowniczych w BG GEONAFTA
i Oddziale GOmictwo Naftowe PGNIG S.A. wiozyt wiele osobistego
wysitku i zaangazowania w popularyzacje wiedzy technicznej i osia-
gnie¢ Srodowiska inzynierskiego, przede wszystkim poprzez inspi-
rowanie i organizacje wspdlnie ze Stowarzyszeniem branzowych
sympozjow i konferengji naukowo-technicznych o zasiegu ogdlno-
polskim. Przyktadowo mozna wymienic kilka z lat 1992 — 2004:

e, Nowe techniki w geologii, geofizyce, wiertnictwie i inzynierii

Ztozowey”,

e, Rola zaplecza naukowo-badawczego w realizagji zadar gor
nictwa naftowego”,

e, Perspektywy poszukiwania weglowodoréw w utworach per-
mskich na Nizu Polskim”,

e Najnowsze osiagniecia metodyczne w Swiatowej geologii
naftowej i perspektywy ich wykorzystania w PGNIG”,

* Zespotowa analiza geologiczna w poszukiwaniach naftowych”,

e, Polski basen cechsztyriski — geologia i ztoZa weglowodorow”,

e Nowe perspektywy poszukiwania zt6Z ropy naftowej i gazu
Ziemnego na obszarze polskiej czesci platformy wschodnioeu-
ropejskiej”,

e 50 lat stuzb BHP w gdrnictwie naftowym i gazownictwie”.

W tym samym czasie kol. Tadeusz Wilczek aktywnie uczestniczy
w pracach organéw doradczych przy Zarzadzie Gtownym SITPNIG.
W latach 1986 — 1993 jest cztonkiem Komitetu Technicznego ds.
GOmictwa Nafty i Gazu, w latach 1994 — 1997 jest cztonkiem Ko-
mitetu Naukowo — Technicznego ds. Wspotpracy z Zagranica, w la-
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tach 2000 — 2004 wraca do Komitetu Naukowo — Technicznego ds.
GOmictwa Nafty i Gazu, a w latach 2004 — 2016 dziata w Gtowne]
Komisji ds. Wspdtpracy z EAGE (European Association of Geoscienti-
sts Engineers), ktdrej to organizadji byt takze cztonkiem. Nalezat row-
niez do amerykanskiego stowarzyszenia branzowego AAPG w USA.
W latach 2005 — 2009 jest z ramienia SITPNiG czlonkiem Gtéwnej
Komisji Rewizyjnej Naczelnej Organizacji Technicznej. Dziafa takze
.Na wiasnym podworku”, bedac w latach 2004 - 2008 Wiceprze-
wodniczacym Kota nr 3 w Oddziale Warszawa II.

Po przejsciu na emeryture Tadeusz wigcza sie natychmiast ak-
tywnie w dziatalnos¢ Klubu (Kofa) Seniora przy Oddziale Warszawa
Il. W latach 2008 — 2016 jest cztonkiem Zarzadu, a w latach 2016
— 2021 Wiceprzewodniczacym Klubu (Kota). Ujawnia sie wéwczas
Jeqo kolejna pasja — propagowanie wsrdd Senioréw zdrowego trybu
Zycia i aktywnosci fizycznej. Jest niestrudzonym organizatorem wielu
wycieczek pieszych i rowerowych w Warszawie i najblizszych oko-
licach (Puszcza Kampinoska i inne lasy podwarszawskie, Konstan-
cin i okolice, ciekawe trasy w Warszawie). Nie zapominat przy tym
0 technice, organizujac wycieczki do Muzeum Techniki i Przemystu
w Warszawie, Muzeum Techniki i Motoryzacji w Otrebusach k/War-
szawy, przejazdzki zabytkowa kolejka waskotorowa z Piaseczna do
Tarczyna, rejsy zabytkowym statkiem po Wisle i do Serocka n/Narwia.

Organizowat takze dla srodowiska seniorskiego dtuzsze wyciecz-
ki autokarowe, starajac sie zawsze pofaczy¢ w nich walory krajo-
brazowo - turystyczne (np. malownicze okolice Podkarpacia, zabytki

Dolnego Slaska czy Ziemi Lubuskiej) z zagadnieniami technicznymi.
Mozna tu wymienic; kopalnie — skansen gdrmictwa naftowego w Bo-
brce k/Krosna, kopalnie soli w Ktodawie, kopalnie miedzi w Lubinie,
kopalnie wegla kamiennego w Bogdance, kopalnie ropy naftowe;
i gazu ziemnego ,Metgiew" k/Lublina i ,Lubiatéw" k/Miedzychodu.

Podobnie jak w przypadku dziatalnosci zawodowej, takze dzia-
talnos¢ spoteczna kol. Tadeusza Wilczka zostata doceniona i nagro-
dzona. Odznaczono Go Honorowa Odznaka SITPNIG — srebrng (rok
1992), zlotg (rok 1997) i diamentowg (rok 2011). W roku 2015
otrzymat takze tytut Zastuzonego Seniora SITPNiG. Réwniez Naczel-
na Organizacja Techniczna przyznata Mu swoje Odznaki Honorowe
— srebma (rok 2003), ztota (rok 2009) i diamentows (rok 2018).

Niestety, w ostatnich latach stan zdrowia Tadeusza nie pozwalat
Mu bezposrednio uczestniczy¢ w pracach Kofa Seniora, ale na szczescie
LZarazit" swojg pasja szersze grono Senioréw, ktérzy kontynuujg Jego
,dzieto”. Bedzie nam, niestety brakowato Jego wywazonych i wnikli-
wych ocen i informacji, przekazywanych zawsze spokojnie i bez emogji.

Kol. Tadeusz Wilczek zmart 27 lutego 2023 roku. Pogrzeb odbyt
sie na Cmentarzu Wojskowym na warszawskich Powazkach, a uma
z Jego prochami zostafa ztozona w Kolumbarium. Niech spoczywa
w spokoju. Cze$¢ Jego pamiedi.

Kolezanki i Koledzy
z Kota Seniora SITPNIG
przy Oddziale Warszawa I.

Poiegnanie Ryszarda Cygana

1N

Z ogromnym smutkiem i zalem informujemy, ze odszedt od nas
Kolega Ryszard Cygan - wieloletni cztonek i dziatacz Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikw Przemystu Naftowego i Gazowniczego, Pre-
zes Zarzadu Gtéwnego SITPNIG w latach 1981 - 1984, od 2016 roku
(Cztonek Honorowy SITPNIG. W uznaniu dla jego zaangazowania
w dziafalnos¢ spoteczng i wieloletnig prace na rzecz Stowarzyszenia,
uhonorowany Ztotg i Diamentowa Odznaka Honorowg SITPNIG.

Pozostanie w naszej pamieci jako serdeczny i zyczliwy cztowiek,
osoba cieszaca sie sympatig kolezanek i kolegéw, do ostatnich chwil
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aktywnie angazujacy sie w prace Stowarzyszenia.

Wyrazy wielkiego zalu i wspdtczucia dla Rodziny skiadaja Zarzad
Gtéwny SITPNIG oraz Kolezanki i Koledzy z Oddziatu SITPNIG w Kra-
kowie, Kota Seniora i Biura Zarzadu SITPNIG.

Uroczystosci pogrzebowe odbyty sie na Cmentarzu Salwatorskim
w Krakowie, w dniu 10.03.2023 r.

(zes¢ Jego Pamiedi.
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Kalendarium

09.03.2023 r. odbyto sie online pierwsze posiedzenie Komisji ds.
Mtodziezy i Studentéw SITPNiG. W spotkaniu wzieli udziat cztonko-
wie Komisji a takze sekretarz generalny Janusz Pudto. Moderatorem
spotkania byta Dominika Bernas. Spotkanie miafo na celu ukonstytu-
owanie sie Komisji, a takze oméwienie celéw i sposobow dziatania
komisji w 2023 roku. Przewodniczacy Komisji zostat Albert Ztotkowski

z Oddziatu SITPNiG w Krakowie.

Jolanta Likus
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16.03.2023 r. w sali konferencyjnej Instytutu Nafty i Gazu w Kra-
kowie odbyto sie posiedzenie Prezydium SITPNIG. Posiedzenie byfo zor-

— Stanistaw Szafran.

budzet na rok 2023.

ganizowane w trybie hybrydowym i wzieto w nim udziat 22 cztonkéw
Zarzadu, a takze zaproszeni goscie, m.in. przewodniczaca Gtéwnej Ko-
misji Rewizyjnej — Marzena Majdzik i przewodniczacy Rady Senioréw

Na posiedzeniu zostato przyjete sprawozdanie z dziatalnosci meryto-
rycznej i finansowej Stowarzyszenia w roku 2022, a takze zatwierdzony

Fot. arch. SITPNIG

W dniu 16 marca 2023 r. w Kra-
kowie odbylo sic w trybie bybry-
dowym VII posiedzenie Zarzqdu
Glownego SITPNiG. W posiedzeniu
uczestniczylo 22. cztonkéw Zarzqdu:

9 0s6b online i 13 stacjonarnie.

W spotkaniu wzieli réwniez udziat zapro-
szeni goscie: Marzena Majdzik — przewodni-
zaca Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SITPNIG, Jo-
lanta Likus — dyrektor BZG, Matgorzata Kozdrdj
— gtéwna ksiegowa SITPNIG, Katarzyna Matu-
szewska, dyrektorka OSiR, Bozena Zak-Kapusta

— Gtéwna ksiegowa w biurze OSIR, Stanistaw
Szafran — Przewodniczacy Rady Senioréw. Mo-
deratorem spotkania byta kol. Dominika Berna$
— pracownik Biura Zarzadu Gtéwnego.
Posiedzenie rozpoczat prezes SITPNIG, Ra-
fat Wisniowski, ktéry po przywitaniu wszystkich
uczestnikdw posiedzenia poddat pod gtosowa-
nie zatwierdzenie porzadku obrad i protokotu
z poprzedniego posiedzenia Zarzadu. Nastepnie
kol. Janusz Pudto, sekretarz generalny SITPNIG,
przedstawit informacje dotyczace dziatalnosci
Stowarzyszenia miedzy poprzednim posiedze-
niem w dniu 15 grudnia 2022 r, a obecnym,
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oméwit takze sprawozdania Zarzadu Gtéwnego
i jednostek prowadzacych dziafalnos¢ gospo-
darcza, jednostek zadaniowych oraz Oddziatow
SITPNIG z dziatalnosci w roku 2022. W kolejnym
punkcie posiedzenia skarbnik Stowarzyszenia,
kol. Krzysztof Knap przedstawit sprawozdanie fi-
nansowe Stowarzyszenia za rok 2022. Po zapre-
zentowaniu sprawozdan, kol. Marzena Majdzik,
przewodniczaca Gtéwnej Komisji Rewizyjnej,
przedstawita stanowisko GKR, ktéra pozytywnie
zaopiniowata przedstawione przez Zarzad Glow-
ny sprawozdania z dziatalnosci w roku 2022.
Sprawozdania z dziatalnosci merytorycznej i fi-
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nansowej SITPNIG za rok 2022 zostaty jednogto-
$nie przyjete uchwat Zarzadu Gtownego.
Kolejnym punktem posiedzenia byto omo-
wienie budzetu stowarzyszenia na rok 2023,
ktory przedstawit K. Knap. Oméwione zostaty
planowane wydatki i dochody na nadchodzacy
rok, a takze propozycje dotyczace 0szczednosci
i racjonalizacji kosztéw. Budzet na rok 2023,
zarekomendowany przez Komisje Finansowo-
-Budzetowa do przyjecia przez Zarzad Gtowny,
zostat jednogtosnie zatwierdzony przez czton-

Fot. arch. SITPNIG

kéw Zarzadu stosowna uchwata.

W trakcie posiedzenia sekretarz generalny
SITPNIG poruszyt réwniez kwestie spadajace]
liczby cztonkéw stowarzyszenia i brak zainte-
resowania dziatalnoscig ze strony miodziezy.
Zaproponowano, aby kazdy oddziat SITPNIG
przedyskutowat te kwestie i przedstawit wiasne
pomysty na zwiekszenie atrakcyjnosci cztonko-
stwa, aby umozliwi¢ dopasowanie swoich dzia-
taf do specyfiki regionu oraz potrzeb swoich
cztonkow.,

W dalszej czesci spotkania podieto uchwate
0 zmianie przewodniczacego Komisji ds. Historii
i Muzealnictwa, nowym przewodniczacym zo-
stat Czestaw Rybicki. Zostat réwniez powotany
przewodniczacy Komisji ds. Miodziezy i Studen-
tow, ktérym zostat Albert Ztotkowski.

Na zakoficzenie posiedzenia Prezes SITPNIG,
prof. Rafat Wisniowski, ztozyt wszystkim zyczenia
2 okazji zblizajacych sie Swiat Wielkiej Nocy.

Dominika Berna$
Biuro Zarzadu Gtéwnego SITPNIG

Posiedzenie Komisji ds. Mtodzieiy 1 Studentow

9 marca 2023 roku, miato miejsce
pierwsze w tej kadencji posiedze-
nie Komisji ds. Mlodziezy i Studen-
téw SITPNiG. W spotkaniu wzieli
udziat: Janusz Pudlo - Sekretarz Ge-
neralny SITPNiG, Dominika Berna$
(BZG), Adrian Buczyiski, Dariusz
Morawiec, Mitosz Muzyka, Piotr
Narloch, Edyta Stopyra, Albert Ztot-
kowski.

Spotkanie rozpoczat Sekretarz Generalny
SITPNIG, dokonujac krétkiego wprowadzenia na
temat dziatalnosci Komisji oraz informadji o ak-
tywnosci sekcji YP WPC, ktdra dziata w ramach
naszego Stowarzyszenia. Ponadto oznajmit, ze
spotkanie ma na celu ukonstytuowanie sie Ko-
misji. Przedstawit propozycje Zarzadu Gtéwne-
go na funkgje przewodniczacego Komisji — kol.
Alberta Ztotkowskiego z Oddziatu w Krakowie.
Poprosit rowniez obecnych o wybranie zastepcy
przewodniczaceqo i sekretarza.

Nastepnie, nawiazujac do ostatnich dyskusji
na temat aktywizacji mtodych os6b i zachecania
ich do dotaczania w szeregi naszego Stowarzy-
szenia, poprosit 0 przemyslenie i przygotowanie
ewentualnych sugestii, kt6re beda mogty zostac
oméwione podczas kolejnego spotkania Komisji.

W dalszej czedci spotkania Edyta Stopyra
przedstawita rozwijajaca sie dziatalnos¢ Komi-
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tetu Miodych Profesjonalistow przy World Pe-
troleum Council. Komitet zrzesza osoby bedace
cztonkami SITPNIG, ktére nie przekroczyly 35
roku Zycia. Mogg one uczestniczy¢ w réznych
wydarzeniach organizowanych przez Swiatowg
Rade Naftowa np. kongresach lub forach, gdzie
majg okazje przedstawi¢ swoje osiggniecia
i opinie. Jedng z dotychczasowych inicjatyw jest
wdrazany program mentoringu, podkasty, a tak-
Ze planowane panele dyskusyjne i warsztaty.
Kolejnym krokiem spotkania byto ukonsty-
tuowanie sie Komitetu. Kazdy z obecnych, ce-
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lem zapoznania, opowiedziat o sobie kilka stow,
nastepnie zostaty zaproponowane kandydatury:

- kol. Mitosza Muzyki na zastepce prze-

wodniczacego,

- kol. Edyty Stopyry na sekretarza Komisji.

Ze wzgledu na brak kworum, przewodnicza-
¢y zaproponowat o przegtosowanie kandydatur
droga mailowa. Zostat réwniez zaproponowany
termin kolejnego spotkania na 12-13 kwietnia
w godzinach popotudniowych lub wieczornych.

Dominika Bemas
Biuro Zarzadu Gtéwnego SITPNIG



Seminarium , Edukacyjne 1 naukowe symulacje misji kosmicznych”
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ODDZIAL W KRAKOWIE

25 stycznia 2023 roku w auli wy-
dziatu Wiertnictwa Nafty i Gazu
Akademii Gérniczo Hutniczej, odby-
fo sie Seminarium Naukowe, zorga-
nizowane przez Oddziat Krakowski
Stowarzyszenia Naukowo-Technicz-
nego Inzynieréw i Technikdw Prze-
mystu Naftowego i Gazowniczego.

W trakcie seminarium zostat przedsta-
wiony referat nt. "Edukacyjnych i naukowych
symulacji misji kosmicznych" Pani dr Agaty Ko-
todziejczyk - Dyrektora Projektéw Naukowych
Analog Astronaut Training Center, Eksperta
w obszarze Neurobiologii, Astrobiologii, Prze-
strzeni Kosmicznej, Innowacji, Transformacji
i Transhumanizmu, cztonkini grup doradczych
organizadji takich jak: International Astronau-
tical Federation, Valles Marineris — Interna-
tional Space Agency, European Geosciences
Union, Astronomia Nova, Polskie Towarzy-
stwo Astrobiologiczne, Polskie Towarzystwo
Rakietowe.

Podczas swojego wyktadu Pani dr A. Ko-
todziejczyk opowiedziata o dotychczasowych
pracach badawczych prowadzonych w mie-
dzynarodowych zespotach, w ktérych prze-
wazajaca grupe stanowili studenci. Symulacje
prowadzone byty w warunkach zblizonych
do tych, jakie panuja w stacjach kosmicznych
umiejscowionych np. na Ksiezycu, w specjal-
nie do tego celu zbudowanych habitatach.

Fot. arch. SITPNIG

Fot. arch. SITPNIG

Aktualnie badania majg na celu sprawdzenie
mozliwosci funkcjonowania ludzi, a takze
wptywu jaki na ludzki organizm majg np.:
niskie temperatury, izolacja, brak $wiatta
oraz zmiany dtugosci doby i stres wynikajacy
z ograniczonej ilosci energii, wody i zywnosci.
Wiecej na tematy poruszone podczas wyktadu
dr Agata Kotodziejczyk obiecata opowiedzie¢
w oddzielnym artykule do WNIG (patrz str.
14-16).

W Seminarium licznie uczestniczyli czton-
kowie SITPNiG oraz pracownicy i studenci
wydziatu Geologii Geofizyki i Ochrony Sro-
dowiska i Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH
z Dziekanem Prof. Mariuszem taciakiem na
czele. Uczestniczyli réwniez m.in.: Wiceprezes
SITPNIG kol. Jan Artymiuk - inicjator i organi-
zator podmiotowego Seminarium, Sekretarz

Fot. arch. SITPNIG
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Generalny SITPNIG kol. Janusz Pudto oraz Pan
Pawet Firlej - Dyrektor Oddziatu Zaktadu Ga-
zowniczego w Krakowie wraz z liczng grupa
pracownikéw, a takze byty prezes SITPNIG kol.
prof. Stanistaw Rychlicki. Podczas tego wy-
ktadu nie mogto réwniez zabrakna¢ uczniow
Zespotu Szkot Gomictwa Naftowego i Gazow-
nictwa z Krakowa, ktérzy pojawili sie na se-
minarium wraz z Dyrektorem Witoldem Tamg.
W wyktadzie uczestniczyto ok. 80 os6b.

Po bardzo interesujgcej prelekcji, w ra-
mach dyskusji, uczestnicy zadawali prelegent-
ce wiele pytaf dotyczacych wyktadu.

Dominika Bernas,
Jolanta Likus
Biuro Zarzadu Gtéwnego SITPNIG
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Spotkanie noworoczne Oddziatu SITPNiG w Krakowie

®
sirpNIG

ODDZIAL W KRAKOWIE

25 stycznia 2023 r. w sali kon-
certowej Fundacji Krakus, po trzech

latach przerwy, odbylo si¢ mowo- £

roczne zebranie Zarzqdu Oddzialu
SITPNiG w Krakowie. W spotkaniu
uczestniczyli przewodniczqcy oraz
dziatacze Kot, szefowie macierzy-

stych zakladéw pracy, Homorowi __

Cztonkowie SITPNiG oraz zaprosze-
ni goscie.

W uroczystym Spotkaniu Noworocznym
uczestniczyli zaproszeni goscie m.in:

(zfonek Zarzadu Krakowskiej Rady NOT
p. Ryszard Grochowski, Dyrektor Biura NOT p.
Beata Katkowska, Wiceprezes prezes SITPNIG
kol. Jan Artymiuk, dr Agata Kotodziejczyk — pre-
legentka Seminarium, Sekretarz Generalny SITP-
NiG kol. Janusz Pudto, Dyrektor Biura Zarzadu
Gtéwnego SITPNIG p. Jolanta Likus, Dyrektor
0Osrodka Szkolenia i Rzeczoznawstwa SITPNIG p.
Katarzyna Matuszewska, przewodniczacy Gtow-
nego Sadu Kolezefskiego kol. prof. Andrzej
Gonet, byly Prezes SITPNIG kol. prof. Stanistaw
Rychlicki, byty Sekretarz Generalny SITPNIG kol.
Stanistaw Szafran, prodziekan wydziatu Wiert-
nictwa Nafty i Gazu kol. Aneta Sapifiska Sliwa
prof. AGH, prodziekan wydziatu WNIG kol.
Adam Szurlej, prof. AGH, kol. prof. Wojciech Go-
recki, kol. Michat Stefaniuk prof. AGH, Dyrektor
Oddziatu Zaktadu Gazowniczego w Krakowie p.

Fot. arch. SITPNIG

w3[289]/2023

marzec

"l
Fot. arch. SITPNIG

Pawet Firlej, Prezes MITB p. Michat Boryczko, dto oraz Wiceprezes SITPNIiG Jan Artymiuk. Od-
Prezes PZITS p. Matgorzata Duma-Michalik. znaczenia otrzymali:

Spotkanie rozpoczat prezes Oddziatu SITPNIG Diamentowa Honorowa Odznake SITPNIG
w Krakowie kol. Dominik Stasko, ktory przywitat - Kol. Stanistaw Stryczek

zeb.ranychl. Nastepnie wiceprezes Oddziatu kql. ZHota Honorowa Odznake SITPNIG
Albin Wojnar poprowadzit procedure wreczenia
, . . - Kol. Beata Kozfowska
Odznaczeri Honorowych SITPNiG. Odznaczenia " .
: - Kol. Elzbieta Wojna-Dylag
wreczyt Sekretarz Generalny SITPNIG Janusz Pu- .
- Kol. Bogustaw Zbrzezniak

- Kol. Albert Ztotkowski

Srebrng Honorowa Odznake SITPNIG
- Kol. Piotr Fronski

- Kol. Marcin Lesniak

- Kol. Tomasz Wioch

W dalszej czesci spotkania Prezes Oddziatu
SITPNIG w Krakowie Dominik Stasko ztozyt wszyst-
kim uczestnikom serdeczne Zyczenia Noworoczne,
a nastepnie przedstawit sprawozdanie z dziatal-
nosc Oddziatu za rok 2022 a takze opowiedziat
0 zamierzeniach Oddziatu w roku 2023 roku.

W dalszej czedci Spotkania trwata mita Ko-
lezenska biesiada, ktdra umilat dzezujgcy stu-
dencki zespdt muzyczny.

Albin Wojnar
Oddziat SITPNIG w Krakowie
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Spotkanie
7 0dznaczeniami

Czlonkowie SITPNiG Oddzial
Zielona Gora podsumowali, po prze-
rwie spowodowanej pandemiq, dzia-
talnos¢ Stowarzyszenia na spotkaniu,
ktdre odbylo sie 17 lutego br. w Sta-
rym Kisielinie.

SITPNIG pefni wazng role integracyjna
i edukacyjng wsréd czlonkéw Stowarzyszenia
pracujgcych na co dzieh w réznych lokaliza-
dach. Oddziat liczy niemal 700 czlonkéw zgru-
powanych w dziewieciu kotach. Spotkanie byto
okazjg do wyréznienia najbardziej zaangazowa-
nych z nich i oméwienia planéw na najblizsze
miesigce.

Srebrng odznake SITPNIG otrzymali Ewa
Biatowas, Marek Feret, Wojciech Gérnie-
wicz, Dariusz Guzik, Marta Konopska, Marcin

®
sirpNIG

ODDZIAL
ZIELONA GORA

Korotyszewski, Piotr Liberski, Jerzy Markie-
wicz, Andrzej Rogowski, Andrzej Rajczak,
Pawet Szymanski, Grzegorz Twardzik, Maria
Usarek, Katarzyna Wojciechowska, Agnieszka
Wotoncewicz.

Ztota odznaka SITPNIG wyréznieni zostali
Remigiusz Bartoszewicz, Urszula Nowak-Bog-
danowicz, Marek Dobryniewski, Jan Witalec
oraz $p. Mieczystaw Biatek. Diamentowymi
odznakami uhonorowano Zbigniewa Gmirskie-
go, Prezesa Oddziatu Zielona Géra oraz lwone
Bruczyniska, Przewodniczacg Kofa Zielona Géra,
Sekretarza Oddziatu ubiegfej kadenji.

Odznaki wreczyli  cztonkowie —honorowi
Stowarzyszenia Kazimierz Chrobak i Jézef Le-

Wyrdznieni srebrng odznaka SITPNIG cztonkowie Oddziatu Zielona Gdra. Fot. Magdalena Kudfa
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Ztotg odznakg wyrdzniona zostata Urszula Nowak-Bogdano-
wicz. Fot. Magdalena Kudfa

nart. W spotkaniu wzieli udziat przedstawiciele

Dyrekgji PKN Orlen — Oddziat PGNIG w Zielonej
Gorze.

Magdalena Kudta

Koto Zielona Goéra

SITPNIG Oddziat Zielona Géra
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LISTOWARZYSZENIE.

LOSTOWARZYSZENIE.

Dzien Szkoty w Czarnej

SZKOLA
PODSTAWOWA

Po dwdch latach przerwy ucznio-
wie naszej szkoly mogli znownu
swigtowac Dzieri Patrona - ktory
przypadt w 201. rocznice urodzin
Ignacego Lukasiewicza, czyli 8 mar-
ca. Bylo to dla nas wazne wydarze-
nie, gdyz biezqcy rok szkolny rozpo-
czqt sie w trakcie trwajgcego Roku
Lukasiewicza, jakim byt rok 2022.

Okazji do $wietowania byto znacznie wie-
cej. W 2023 roku przypada 85. rocznica po-
wstania szkoty (1938 r) oraz 25 rocznica nada-
nia jej imienia Ignacego tukasiewicza. 31 lipca
1853 roku po raz pierwszy uzyto publicznie
lampy naftowej podczas pilnej nocnej opera-
¢ji w szpitalu na tyczkowie (dzielnica Lwowa).
Data ta ma symboliczne znaczenie, uznaje sie
ja bowiem za poczatek nie tylko polskiego, ale
i Swiatowego przemystu naftowego.

Zgodnie z tradycja obchody rozpoczelismy
uroczysta msza Swietg w kosciele parafialnym,

ktéra sprawowat ks. Jan Bréz. Po niej wszyscy
uczestnicy udali sie do szkoty.

Okolicznosci powyzsze sprawity, ze zostato
zaproszone liczne grono zacnych gosci, ktrych
powitafa pani dyrektor szkoty — Danuta Kornaga
i podziekowata za zaszczycenie nas swojg obec-
noscig. Z tej to okazji réwniez, jak kaze obyczaj,
tym razem uczniowie z klasy Il i VIl wraz z gru-
pami przedszkolnymi  przygotowali program
artystyczny pt. ,Dzien z Patronem”.

Waznym elementem obchodéw Swieta
Szkoty byly jak zwykle dziafania majace na celu
przyblizenie postaci patrona., m.in. uczniowie
z klas IV-VIIl mogli obejrze¢ fabularyzowany
dokument pt. ,tukasiewicz — nafciarz roman-
tyk”. Zorganizowane zostaty réwniez konkursy:
wiedzy o patronie szkoty oraz plastyczny, kto-
rego temat nawigzywat do 170 rocznicy zapa-
lenia lampy naftowej. Trzeba podkresli¢, ze ich
uczestnicy staneli na wysokosci zadania. Oto jak
wygladaja wyniki:

®
sirpNIG

ODDZIAL W SANOKU

Konkurs wiedzy o patronie:

Grupa mtodsza (klasy 3-5):

. Marcelina Rézycka,

II. Samuel tysyganicz,

lll.Jan Strzafa, wszyscy uczniowie z klasy
trzecie).

Grupa starsza:

|. Emilia Paszkowska — kI.6.

II. Kamil Galica —kI. 7.

III.Oliwia Kiresztura —kI. 8

Konkurs plastyczny ,Piekno lamp

naftowych”

Kategoria klas I-1ll

. Miejsce — Marcelina Rézycka klasa 3.

II. Miejsce — Lena Kujawska klasa 1.

III.Miejsce — Anna Mielnik klasa 3.

Kategoria klas IV-V — model lampy

naftowej

. Miejsce — Jakub Mielnik klasa 5.

II. Miejsce — Marcin Plezia klasa 5.

III.Migjsce — Krystian Skiba klasa 4.

Kategoria klas VI-VIIl — model lampy

naftowej

. Klaudia Zatawa klasa 8.

II. Kamil Galica klasa 7.

Ill.Zofia Chmielewska klasa 6.

Zwyciezcy otrzymali dyplomy, nagrody i pa-
migtkowe medale -, Guldeny tukasiewicza".

Byt to jak zwykle wazny i wartosciowy
dzief, zwlaszcza w obecnych czasach, kiedy
mamy deficyt autorytetw. Dziekujemy wszyst-
kim przybytym tego dnia gosciom, a rodzicom
i odpowiedzialnym nauczycielom za wsparcie
i pomoc w przygotowaniu tej uroczystosci.

Barbara Basiurka

Lampy naftowe wykonane z ,Surowcdw odpadowych i widrnych” przez uczniow szkoty w konkursie Zorganizowanym w zwigzku obchodami jej 85-lecia i 25-lecia nadania im. lgnacego tukasiewicza
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Q DISE

ENERGY

Raport — Gaz zakfadnikiem geopolityki = v

Olbrzymie uzaleinienie Europy
od gazu z Rosji w zderzeniu z in-
wazjq na Ukraine, doprowadzilo
w 2022 r. do globalnego kryzysu
energetycznego. W takiej sytuaci,
wybor gazu ziemnego jako paliwa
zastepujqcego wegiel w okresie przej-
Sciowym w Polsce nie jest juz tak
oczywisty jak przed inwazjq Rosji na
Ukraine.

Bez dostaw rosyjskiego gazu i europej-
skich srodkéw zaradczych, w czasie kolejnej
zimy moze zabrakna¢ nawet do 18 mid m3
rocznego zapotrzebowania UE na to paliwo,
a w roku gazowym 2023/24 moze pojawic sie
ryzyko niedoboru od 21-26 do nawet 77-88
mid m* gazu w catej UE. Zaspokojenie tego
wolumenu z globalnego rynku LNG moze oka-
zac sie bardzo trudne.

0 perspektywach i zagrozeniach dotycza-
cych rynku gazu mowi najnowszy raport ,Gaz
zaktadnikiem geopolityki. Wykorzystanie gazu
ziemnego na cele energetyczne w Unii Euro-
pejskiej w aspekcie oddziatywania czynnikéw
geopolitycznych” Dolnoslaskiego Instytutu Stu-
didw Energetycznych (DISE Energy).

.Przeprowadzona przez nas analiza pro-
wadzi do wniosku, iz zabezpieczenie dodatko-
wych dostaw LNG w pofaczeniu z wewnatrzu-
nijnymi usprawnieniami w transporcie gazu
moze zmniejszy¢ ryzyko niedoboréw gazu
w sezonie 2022/23 do ok. 6 mld m?). Kryzys
energetyczny wywofany wojng na Ukrainie
wplynie istotnie na zwiekszenie ryzyka wa-
hafi cen gazu oraz jak pokazujemy w naszych
obliczeniach do istotnego zwiekszenia kosztu
produkdji energii elektrycznej z gazu (LCOE)" —
podkresla w raporcie Remigiusz Nowakowski,
Prezes DISE.

W okresie 2035-2050 udziat gazu ziem-
nego w produkgji energii elektrycznej w Polsce
powinien systematycznie spadac na rzecz wy-
korzystania OZE z technologiami magazynowa-
nia energii, biometanu oraz zielonego wodoru,
a takze bez emisyjnych technologii jadrowych.
Nowopowstajace bloki gazowe powinny by¢
wyposazone w urzadzenia typu ,dual fuel”,
umozliwiajace spalanie obok gazu ziemnego
réwniez gazéw zdekarbonizowanych. Biorac

Studiow Energetycznych

RAPORT

GAZ ZAKLADNIKIEM GEOPOLITYKI

Wykorzystanie gazu ziemnego na cele energetyczne
w Unii Europejskiej w aspekcie oddziatywania
czynnikow geopolitycznych

D I S E Dolnoslaski Ins
‘ Studidw Energetycznych

ENERGY Wroctaw Grudzieri 2022

pod uwage paradygmat klimatyczny i wynika-  wyborem ,mniejszego zta" wzgledem wysoko-
jaca z niego walke z emisyjnoscia gospodar-  emisyjnej energetyki weglowej.
ki, gaz ziemny pozostaje w przypadku Polski Zapraszamy do zapoznania sie z Raportem!

LINK DO PEENEJ WERSJI RAPORTU:

www.dise.org.pl/Raport-Gaz-zakladnikiem-geopolityki.pdf

LIWYDAWNICZA.



AGH ) U G i

GEOTECHNOLOGY

wo ENERGY
AGH 2023

Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
serdecznie zaprasza na

Miedzynarodowa Konferencje

GEOTECHNOLOGY AND ENERGY
AGH 2023

ktora odbedzie sig
w dniach 24-26 maja 2023 r. w Zakopanem
Hotel Radisson Blu

Tematyka konferencji zwigzana bedzie z:
przysztoscig energetyczng Polski i Europy a dostepnoscia paliw i energii,
gospodarka zeroemisyjng i gospodarka obiegu zamknietego,
rozwojem energetyki odnawialnej w tym: morskiej energetyki wiatrowej,
geotermii oraz energetyki'stonecznej,
kierunkami rozwoju gospodarki wodorowej,
magazynowaniem energii,
zmianami w sektorze paliw i energii,

zagospodarowaniem odpadow energetycznych.

W ramach konferencji przewiduje Sie'takze organizacje polsko-ukrainskiego
forum poswieconego zagadnieniom sektora paliwowego i energetycznego.

Istnieje mozliwos¢ promogjifitmy podczas trwajacej konferencji.

Wiecej informacji znajdziecié Panstwo na stronie internetowej
http://geoenergyconference:aghieduploraz pod adresem
e-mail: geoenergyconference h.edu.p]

tel.: (12) 617 36 68 lub (12)




